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¿Enseñar a pensar - educar el pensamiento?

✓ El aprendizaje se determina mediante la experiencia y el conocimiento 
previo ante la resolución de una situación problemática.

✓ Las nuevas ideas provocan conflictos cognitivos en el sujeto que aprende, 
que se resuelven mediante asimilación y acomodación, reestructurando 
sus modos de pensamiento.

Piaget e Inhelder proponen a los niños problemas y los entrevistan 
determinando sus razonamientos a diferentes edades.

En vista de ello describen el razonamiento típico en cada etapa de desarrollo.

https://enfoqueontosemiotico.ugr.es/
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Elementos de 
conocimiento

Elementos de 
disposición

a) Capacidad para interpretar y evaluar críticamente 
información estadística y argumentos apoyados 
en datos, según diversos contextos;

b) Capacidad para discutir o comunicar opiniones 
respecto informaciones estadísticas.
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Burgos, M. (2022). Razonamiento algebraico elemental. Implicaciones en la 
formación de profesores. Editorial Universidad de Almería.

Burgos, M. y Godino, J.D. (2019). Emergencia de razonamiento proto-
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primaria. Educación Matemática, 31(3), 117-150.

Burgos, M. y Godino, J. D. (2020). Modelo ontosemiótico de referencia de la 
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Aritmética

Razonamiento proporcional

Álgebra
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Tabla 1 Porcentaje de actividades analizadas según curso y editorial
Curso Anaya

n=862
Edelvives

n=892
Santillana

n=795
Total

n=2549
1 12.4 9.8 8.9 10.4
2 13.0 16.0 10.8 13.4
3 29.7 30.2 44.8 34.6
4 44.9 44.1 35.5 41.7

OBJETOS ALGEBRAICOS
✓ Variable y valores de la variable 

(tipos, escala, clases de equivalencia)
✓ Significado operacional de la igualdad
✓ Significado relacional de la igualdad
✓ Clases en intervalos, extremos, 

intervalo modal o mediano
✓ Frecuencia y tipos de frecuencia
✓ Rango, máximo, mínimo
✓ Dependencia e independencia
✓ Parámetros
✓ Función (lineal y no lineal); 

proporcionalidad

Pallauta, J.D., Gea, M. M., Batanero, C., & Arteaga, P. (2023). Algebraization Levels of Activities Linked to Statistical Tables in 
Spanish Secondary Textbooks. In G.F. Burrill, L.O. Souza, E. Reston (Eds) Research on Reasoning with Data and Statistical 
Thinking: International Perspectives (pp. 317-339). Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-031-29459-4_23

Objetos

Lenguaje

Transformaciones
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➢Tabla de datos. Primera organización de un 
conjunto de datos (contiene valores de una o 
varias variables para cada individuo de la 
muestra).

➢Tabla de distribución de una variable. Se asocia 
a cada modalidad de la variable el número de 
individuos de la muestra (frecuencia) y 
representa su distribución.

➢Tabla de doble entrada o de contingencia. 
Representa datos mediante el cruce de dos 
variables estadísticas (correspondencia entre 
modalidades de fila y columna) junto a las 
frecuencias conjuntas de los mismos.



Tabla de datos (Nivel 0 - aritmético)
Tabla de distribución en frecuencias 

absolutas y relativas (Nivel 1 - prealgebraico)

Tabla de distribución en frecuencias 
acumuladas (Nivel 3 - algebraico)

Tabla de distribución en intervalos de 
valores (Nivel 3 - algebraico)
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Tabla de doble entrada en valores en 
intervalos (Nivel 4 - algebraico)

Tabla de doble entrada en frecuencias 
absolutas o relativas (Nivel 4 - algebraico)

Pallauta, J.D., Gea, M. M., Batanero, C., & Arteaga, P. 
(2023). Algebraization Levels of Activities Linked to Statistical Tables 
in Spanish Secondary Textbooks. In G.F. Burrill, L.O. Souza, E. Reston 
(Eds) Research on Reasoning with Data and Statistical Thinking: 
International Perspectives (pp. 317-339). Springer. 
https://doi.org/10.1007/978-3-031-29459-4_23
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Estudiantes de 6º a 10º curso (11 a 15 años) en Costa Rica o España
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Razonamiento proporcional y algebraico en la enseñanza y 
aprendizaje de la estadística

Gea, M. M., Hernández-Solís, L. A., Batanero, C., & Álvarez-Arroyo, R. (2023). Relating students’ proportional reasoning level 
and their understanding of fair games. Journal on Mathematics Education, 14(4), 663–682. 
https://doi.org/10.22342/jme.v14i4.pp663-682

Hernández-Solís, L.A., Batanero, C. y Gea, M.(2023, en prensa). Costarican students’ proportional reasoning and performance 
in comparing probabilities in spinners. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education.

Hernández-Solís, L. A, Batanero, C. y Gea, M.M. (2024, en prensa). Analysing Costarican and Spanish students´ proportional 
reasoning and comparison of probabilities. Statistics Education Research Journal. 

(Noelting, 1980a; 1980b) 

http://jme.ejournal.unsri.ac.id/index.php/jme/article/view/388
http://jme.ejournal.unsri.ac.id/index.php/jme/article/view/388


Razonamiento proporcional y algebraico en la enseñanza y 
aprendizaje de la estadística
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and their understanding of fair games. Journal on Mathematics Education, 14(4), 663–682. 
https://doi.org/10.22342/jme.v14i4.pp663-682

Hernández-Solís, L.A., Batanero, C. y Gea, M.(2023, en prensa). Costarican students’ proportional reasoning and performance 
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María y Esteban juegan a lanzar un dado con 6 caras numeradas del 1 al 6. María gana 1 barra 
de chocolate si el dado sale 2 ó 3 ó 4 ó 5 ó 6. Si resulta un 1, Esteban gana una cierta cantidad 
de barras de chocolate. ¿Cuántas barras de chocolate debe ganar Esteban cuando sale el 1, 
para que el juego sea equitativo?

En la caja A hay 3 fichas negras y 2 fichas blancas. En la caja B hay 5 fichas negras y 2 fichas blancas. Observa el 
dibujo.
 

Se agitan las cajas y se saca una ficha con los ojos cerrados ¿En cuál es más probable sacar una ficha negra? 
Señala la respuesta correcta:
(  ) Hay más probabilidad de sacar una ficha negra de la caja A. 
(  ) Hay más probabilidad de sacar una ficha negra de la caja B. 
(  ) En ambas cajas hay igual probabilidad de sacar una ficha negra.
(  ) No lo sé.

Explica por qué das esta respuesta: 

http://jme.ejournal.unsri.ac.id/index.php/jme/article/view/388
http://jme.ejournal.unsri.ac.id/index.php/jme/article/view/388
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La ruleta A está divida en 5 partes de igual área (4 están pintadas de negro y 1 pintada de blanco) y la ruleta B 
está divida en 7 partes de igual área (4 están pintadas de negro y 3 pintadas de blanco). Observa el dibujo.
 

Si se gira la flecha, ¿Cuál de las dos ruletas da mayores probabilidades de que la flecha pare en el color negro? 
Señala la respuesta correcta.
(  ) La ruleta A.
(  ) La ruleta B 
(  ) Las dos ruletas tienen la misma probabilidad.
(  ) No lo sé.

Explica por qué das esta respuesta: 
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RELACIÓN DE ESTRATEGIAS
Comparación de probabilidades Comparación de razones

▪ Comparar casos favorables ▪ Comparar primeros términos en la razón
▪ Comparar casos desfavorables ▪ Comparar segundos términos en la razón

▪ Reconocer la equiprobabilidad ▪ Reconocer la equivalencia a la unidad
▪ Reconocer la equivalencia de razones

▪ Comparar razones entre casos
favorables y desfavorables

▪ Comparar razones

▪ Reducir a común denominador

Los ítems de probabilidad resultaron complejos (mucho más en urnas y juego justo). Las 
respuestas incorrectas se fundamentan, principalmente, en comparaciones aditivas

(términos o totales), siendo escasas las respuestas basadas en estrategias multiplicativas. 
La enseñanza del tema no evidencia mejores resultados que en investigaciones previas.

http://jme.ejournal.unsri.ac.id/index.php/jme/article/view/388
http://jme.ejournal.unsri.ac.id/index.php/jme/article/view/388
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✓ Es relevante considerar la actividad algebraica a partir de los primeros 
niveles educativos (Carraher y Schliemann (2007), Godino et al. 
(2014) o Radford (2014); en particular, el razonamiento proporcional 
es una capacidad fundamental que influencia otras áreas de las 
matemáticas como la medida, geometría, probabilidad, etc.

✓ En nuestros estudios mostramos que las tablas estadísticas podrían 
contribuir en este aspecto: se encuentran presentes en los currículos 
de muchos países y la actividad con ellas aborda diferentes niveles de 
algebrización, lo que permite establecer conexiones entre la 
aproximación intuitiva y formal en la estadística.

✓ Fomentar la comunicación en matemáticas requiere promover el uso 
del lenguaje en sus distintas representaciones (formales y no 
formales), lo que redunda en el pensamiento matemático que se 
aplica en la resolución de problemas. 
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✓ La estadística forma parte de la educación deseable para un ciudadano, 
pues contribuye en el desarrollo de la capacidad en lectura e 
interpretación de información (tablas y gráficos estadísticos, 
resúmenes e inferencias en base a datos) que con frecuencia aparecen 
en los medios de comunicación. 

✓ Su estudio fomenta el razonamiento crítico, basado en la valoración de 
la evidencia objetiva. Pero se requiere atención a los posibles sesgos 
en situaciones de juego; por ejemplo, resulta difícil reconocer un juego 
justo (por ejemplo, creer que cualquier juego es justo por tratarse del 
azar) y estimar la ganancia para que el juego sea justo (por ejemplo, si 
hay diferentes probabilidades de ganar el juego nunca será justo).

✓ Si se quiere promover que el alumno adquiera un adecuado 
pensamiento estadístico es necesario que la resolución de problemas 
se enmarque en ambiente discursivo donde se fomente la 
comunicación tanto oral como escrita. 
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