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Recorrido de la conferencia



Docencia e investigación



Formación de futuros/as 
profesores/as de matemática

Metodología y Práctica de la 
Enseñanza

Didáctica especial y taller de 
matemática

Docencia

q Profesorado en 
Matemática tiene una 
duración de 4 años

q 66% cursos de 
matemática, 34% cursos 
didáctico-pedagógicos.



... que realizan 
actividades de 
modelización 
matemática

Futuros/as profesores/as de matemática…

... que implementan 
actividades de 

modelización en la 
escuela

...con diferentes 
tipos de tecnologías

Investigación

modelización

aplicación



Acerca de la modelización matemática



Aplicación



Soltamos 1000 moscas en una isla en la que no había ninguna. La ley 
de crecimiento diario (t en días) seguida por la población, está dada 
por la siguiente función, donde N es el número de moscas

𝑁 =
600000

1 + 599. 𝑒!"."$%

t (tiempo en días) 0 100 200 300 400 500
N (moscas)

a) Complete la siguiente tabla

b) Grafique en los ejes coordenados los puntos obtenidos en la tabla 
anterior representando el tiempo t en el eje x y el número de 
moscas en el eje y.

c) Resuelva la ecuación N = 600000
d) Teniendo en cuenta los incisos anteriores indique cuáles son los 

posibles valores que pueden tomar las variables t (tiempo) y N
(número de moscas).

e) ¿En cuántos días la población alcanzará el número de 100000?

llamada función logística de 
crecimiento

Aplicación



ü Semi-realidad inventada (Skovsmose, 2001)

ü Aplicación ilustrativa (Muller & Burkhardt, 2007)

ü Modelo ya construido para poner en juego conocimiento matemático ya 
disponible

¿Cómo ese modelo fue creado? ¿Qué problema le dio origen? ¿Quién lo creó? 
¿Para qué fin?  ¿Representa adecuadamente la situación?



Aplicación

Modelización



Rodney Bassanezi



Acerca de las tecnologías



• El acceso a las tecnologías digitales como un derecho del ciudadano.

• La necesidad de una “alfabetización tecnológica” en las escuelas, 
integrando las tecnologías en actividades esenciales.

• La producción de conocimiento se ve condicionada por los medios
utilizados. Tales medios definen las prácticas, los contenidos y las 
formas de conocer.

El constructo epistemológico 
humanos-con-medios

Principios  “irrenunciables”



Humanos-con-medios

La cognición no es una 
empresa individual sino social

La cognición incluye medios con 
los cuales se produce el 
conocimiento

Los medios son elementos 
constitutivos del conocimiento

2005



Modelización y tecnologías en el curriculum y 
en la formación docente



... recomiendan la introducción de 
aplicaciones y modelización para la 
enseñanza de la matemática

Estándares nacionales para 
la formación de 
profesores/as

Curriculum para la 
educación secundaria
(2011)

... también recomiendan el uso de 
las tecnologías en la enseñanza y 
el aprendizaje de la matemática



nuestro programa universitario se caracteriza por una 
fuerte presencia de matemática pura sin aplicaciones a 
problemas del mundo real, un escaso uso de tecnologías y 
pocos espacios curriculares donde se estudien situaciones 
no matemáticas.

Desafíos para la formación 
inicial y continua de docentes

Mientras tanto...

Estándares nacionales para 
la formación de 
profesores/as

Curriculum para la 
educación secundaria
(2011)



Escenarios de modelización matemática en la 
formación de futuros/as profesores/as 



q Curso de Didáctica Especial y Taller de Matemática.

• Tercer año del Profesorado en Matemática 
• Anual. 30 semanas
• Dos clases de 4 horas por semana
• Distintas tendencias en educación matemática son estudiadas: 

resolución de problemas, educación matemática crítica, uso de 
tecnologías en la educación matemática, modelización 
matemática...

Desde 2010

o Modelo
o Modelo matemático
o Resolución de diversas tareas de modelización (o no)…



Learning and Education in and through 
Modeling and Applications (2006 -2009)

Tarea: Festival de música

El Festival de Artes Escénicas Contemporáneas de 
Glastonbury es el mayor festival al aire libre de 
música y artes escénicas del mundo. En 2005, el área 
vallada del festival tenía más de 3,6 km² (900 acres), 
y hubo más de 385 actuaciones en directo. Muchos 
de los asistentes al festival llevan sus propias tiendas 
de campaña y duermen dentro de la zona del 
festival.

Los organizadores necesitan limitar el número de entradas a la venta y el número de tiendas
que pueden instalarse para poder garantizar la seguridad. ¿Qué les aconsejarías?



Contexto de la 
tarea

• Real y auténtico
• Interesante para lo/as estudiantes
• Relevante para lo/as estudiantes

• No determinado por adelantado
• No único

Implicación de múltiples conocimientos no 
predeterminados

Conocimiento 
matemático 

implicado

• Multiplicidad de soluciones
• Que se relacionen con el contexto inicialSoluciones 

esperadas

• Múltiples procedimientos de resolución
• Explorar, plantear hipótesis, buscar distintas maneras de 

trabajar, interpretar y validar soluciones... 

Actividad de
quien resuelve

la tarea

o Criterios para determinar si una tarea es de modelización matemática



Criterios propuestos por Rita Borromeo 
Ferri (Universidad de Kassel – Alemania)

• Significatividad de la tarea
• Contexto de la realidad basado en la 

experiencia
• Provocación de preguntas posteriores
• Estimulación de caminos holísticos de 

aprendizaje
• Nivel apropiado del lenguaje

Criterios propuestos por Katja Maass 
(International Centre for STEM education - Alemania)

• Abierta
• Compleja
• Concreta
• Auténtica
• Resoluble por medio del proceso de 

modelización



Rodney Bassanezi

oProceso de modelización matemática: ciclos de modelización 

o Resolución de tareas de modelización que implican experimentación.



Tarea del montículo de material granulado

Cuando un material granulado, como la arena o la sal, es 
arrojado sobre una superficie horizontal, se deposita creando 
un montículo, generalmente en forma de cono. Este fenómeno 
es observable en muchas situaciones reales, como ilustran las 
siguientes imágenes.

El material granulado permanece apilado y no se desliza debido a una
cierta fricción entre las partículas. El ángulo de inclinación del
montículo (ángulo formado entre el copete y la horizontal) se denomina
ángulo de reposo y es el ángulo máximo que permite que el material
granulado se mantenga sin deslizarse o resbalar (ver la figura).

En muchos proyectos de ingeniería civil, en estudios de farmacología y también para evaluar el riesgo de 
avalanchas en las montañas, el conocimiento del ángulo de reposo es fundamental.

Formulen conjeturas sobre el ángulo de reposo. ¿Será este ángulo diferente dependiendo de los materiales? 
¿Dependerá este ángulo de la cantidad de material que se deposite? ¿Puede este ángulo ser influenciado por el 
tamaño de las partículas?



2022



2022



2023





o Desarrollo de proyectos de modelización abiertos utilizando libremente las 
tecnologías digitales.

Futuros/as profesores/as trabajando en pequeños grupos,
son invitados/as a:

- elegir un tema del mundo real de su interés,
- formular problemas relacionados con el tema,
- seleccionar variables,
- levantar hipótesis,
- diseñar experimentos,
- buscar información,
- resolver problemas,
- escribir un informe y
- preparar y realizar una presentación oral y un video.

o Análisis de experiencias de modelización en diferentes contextos educativos.



Modelización-como-
contenido (Julie & Mudaly, 
2007)

Perspectiva de modelización matemática

Modelización activa (Muller
& Burkhardt, 2007)

Trabajo con proyectos
(Skovsmose, 2001)

Perspectiva socio-crítica de 
modelización matemática
(Bassanezi, D’Ambrosio, 
Borba, Barbosa, Araújo, etc.)

q Naturaleza abierta de las tareas planteadas, 
sin predeterminar conocimientos 
matemáticos a utilizar. 

q Naturaleza interdisciplinar del trabajo.

q Dominio del proceso completo de 
modelización considerando todas las fases 
del ciclo.

q Promoción de reflexiones sobre la propia 
matemática, los modelos creados y el papel 
social de la matemática y de la modelización 
matemática.

q Empleo de tecnologías.
Humanos-con-medios
(Borba & Villarreal, 2005)



Experiencias de modelización matemática abierta 
2022



TEMAS PROBLEMAS

Contaminación COVID-19: Impacto en la huella 
cordobesa de desechos sanitarios

¿Qué cantidad de nuevos residuos se generaron a 
partir del COVID-19?
¿Cuántos residuos se generaron durante la pandemia 
a partir de la realización de testeos (PCR, antígenos) y 
la campaña de vacunación?

Comedor comunitario “En Familia y con Amor” ¿Qué incidencia tienen los aportes del estado en la 
alimentación saludable de las personas que asisten a 
este comedor?

Uso y dependencia del celular ¿Existe una relación entre el tiempo real de uso del 
teléfono móvil con la dependencia del mismo?

Exámenes finales en la virtualidad en FAMAF ¿Aumentó o disminuyó la cantidad de exámenes 
rendidos por materia y la cantidad de exámenes 
aprobados por los alumnos de 1er año en todas las 
carreras dictadas en la FAMAF?

Consumo de agua en la industria textil. La huella 
hídrica del jean azul

¿A partir de qué frecuencia de lavado reduciremos el 
porcentaje de consumo de agua en la fase de uso de 
un jean?











Reflexiones finales



q Necesidad de proporcionar a futuros/as profesores/as oportunidades de 
experimentar el proceso de modelización durante su formación inicial.

q Las tecnologías pueden ampliar y mejorar las experiencias de los futuros/as 
profesores/as con los procesos de modelización. 

q Los proyectos de modelización llevados a cabo por futuros/as profesores/as y sus 
reflexiones proporcionan evidencias de:

o variedad de temas tratados y su relación con la situación de pandemia y 
problemáticas socio-ambientales. 

o diversos usos de las tecnologías, 
o logros de aprendizaje, 
o dificultades y limitaciones,
o la potencialidad del uso de videos para comunicar ideas matemáticas, 

reflexiones, conclusiones o concientizar sobre ciertas problemáticas.



q A pesar de las dificultades y basándonos en la evidencia positiva que obtuvimos 
a lo largo de estos años, argumentamos que la implementación de diversas 
tareas de modelización y el uso de tecnologías resulta relevante y fundamental 
durante la formación docente inicial, por muchas razones (además de las 
demandas curriculares):

o Pueden potenciar el aprendizaje de los/as estudiantes.
o Pueden contribuir a una educación inclusiva.
o Pueden contribuir a que la matemática se considere una 

herramienta útil para describir y analizar problemas reales, 
tomar decisiones fundamentadas y criticar con argumentos 
sólidos.

o Pueden hacer que los futuros/as profesores/as sean 
sensibles a las diferentes maneras de dar sentido a la 
matemática.
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