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Soltamos 1000 moscas en una isla en la que no habia ninguna. La ley
de crecimiento diario (¢ en dias) seguida por la poblacion, esta dada
por la siguiente funcion, donde N es el numero de moscas

600000 . b
— T llamada funcion logistica de
13 599. 05 crecimiento

a) Complete la siguiente tabla

b) Grafique en los ejes coordenados los puntos obtenidos en la tabla
anterior representando el tiempo ¢ en el eje x y el nUmero de
moscas en el eje y.

c) Resuelva la ecuacion N = 600000

d) Teniendo en cuenta los incisos anteriores indique cuadles son los
posibles valores que pueden tomar las variables ¢ (tiempo) y N
(ndmero de moscas).

e) ¢En cudntos dias la poblacién alcanzara el nimero de 1000007?

N(t)

creummto
20 anos =y 507.

(=0.0205,

Aplicacion




v" Semi-realidad inventada (Skovsmose, 2001)

v Aplicacion ilustrativa (Muller & Burkhardt, 2007)

v" Modelo ya construido para poner en juego conocimiento matematico ya

disponible

iComo ese modelo fue creado? ¢Qué problema le dio origen? ¢ Quién lo creo?
éPara qué fin? iRepresenta adecuadamente la situacion?
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Principios “irrenunciables”

* E|acceso alas tecnologias digitales como un derecho del ciudadano.

 La necesidad de una “alfabetizacion tecnologica” en las escuelas,
integrando las tecnologias en actividades esenciales.

e |a produccion de conocimiento se ve condicionada por los medios
utilizados. Tales medios definen las practicas, los contenidos vy las

N

El constructo epistemologico
humanos-con-medios

formas de conocer.
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Modelizacion y tecnologias en el curriculum y
en |la formacion docente



Curriculum para la
educacion secundaria
(2011)

Estandares nacionales para
la formacion de
profesores/as

... recomiendan la introduccion de
aplicaciones y modelizacion para la
ensefanza de la matematica

... también recomiendan el uso de
las tecnologias en la ensefianzay
el aprendizaje de la matematica



Curriculum para la
educacion secundaria

(2011)

||‘ Desafios para la formacién
Estdndares nacionales para inicial y continua de docentes
la formacion de
profesores/as | Mientras tanto...

nuestro programa universitario se caracteriza por una
fuerte presencia de matematica pura sin aplicaciones a
problemas del mundo real, un escaso uso de tecnologias 'y

pPOCOS espacios curriculares donde se estudien situaciones
no matematicas.




Escenarios de modelizacion matematica en la
formacion de futuros/as profesores/as
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) Curso de Didactica Especial y Taller de Matematica.

* Tercer aflo del Profesorado en Matematica

e Anual. 30 semanas

* Dos clases de 4 horas por semana

e Distintas tendencias en educacion matematica son estudiadas:
resolucion de problemas, educacion matematica critica, uso de
tecnologias en |la educacion matematica, modelizacion
matematica...

o Modelo
o Modelo matematico

o Resolucion de diversas tareas de modelizacidon (o no)...




Tarea: Festival de musica Learning and Education in and through
Modeling and Applications (2006 -2009) §

El Festival de Artes Escénicas Contemporaneas de
Glastonbury es el mayor festival al aire libre de
musica y artes escénicas del mundo. En 2005, el area %
vallada del festival tenia mas de 3,6 km? (900 acres), ‘
y hubo mas de 385 actuaciones en directo. Muchos
de los asistentes al festival llevan sus propias tiendas
de campaina y duermen dentro de la zona del
festival.

Los organizadores necesitan limitar el nUmero de entradas a la venta y el numero de tiendas
qgue pueden instalarse para poder garantizar la seguridad. ¢ Qué les aconsejarias?



o Criterios para determinar si una tarea es de modelizacion matematica

Contexto de la
tarea

Conocimiento
matematico
implicado

Soluciones
esperadas

Actividad de
quien resuelve
|la tarea

Real y auténtico
Interesante para lo/as estudiantes
Relevante para lo/as estudiantes

No determinado por adelantado

No Unico
Implicacion de multiples conocimientos no
predeterminados

Multiplicidad de soluciones
Que se relacionen con el contexto inicial

Multiples procedimientos de resolucion
Explorar, plantear hipotesis, buscar distintas maneras de
trabajar, interpretar y validar soluciones...



Criterios propuestos por Rita Borromeo

Ferri (Universidad de Kassel — Alemania)

e Significatividad de la tarea

e Contexto de la realidad basado en |a
experiencia

* Provocacion de preguntas posteriores

e Estimulacion de caminos holisticos de
aprendizaje

* Nivel apropiado del lenguaje

Criterios propuestos por Katja Maass

(International Centre for STEM education - Alemania)

* Abierta

* Compleja

* Concreta

e Auténtica

* Resoluble por medio del proceso de

modelizacion




oProceso de modelizacion matematica: ciclos de modelizacion
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o Resolucion de tareas de modelizacion que implican experimentacion.
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Tarea del monticulo de material granulado

Cuando un material granulado, como la arena o la sal, es
arrojado sobre una superficie horizontal, se deposita creando
un monticulo, generalmente en forma de cono. Este fendmeno
es observable en muchas situaciones reales, como ilustran las
siguientes imagenes.

El material granulado permanece apilado y no se desliza debido a una H

cierta friccion entre las particulas. El angulo de inclinacién del
e ” 3 A Copete
monticulo (angulo formado entre el copete y la horizontal) se denomina

o Producto en reposo

angulo de reposo y es el angulo maximo que permite que el material ™

granulado se mantenga sin deslizarse o resbalar (ver la figura). S i ——

Superficie plana

En muchos proyectos de ingenieria civil, en estudios de farmacologia y también para evaluar el riesgo de
avalanchas en las montanas, el conocimiento del angulo de reposo es fundamental.

Formulen conjeturas sobre el angulo de reposo. éSera este angulo diferente dependiendo de los materiales?
é¢Dependera este angulo de la cantidad de material que se deposite? ¢ Puede este angulo ser influenciado por el
tamano de las particulas?
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o Analisis de experiencias de modelizacion en diferentes contextos educativos.

o Desarrollo de proyectos de modelizacion abiertos utilizando libremente las

tecnologias digitales.

Futuros/as profesores/as trabajando en pequefios grupos,
son invitados/as a:

- elegir un tema del mundo real de su interés,

- formular problemas relacionados con el tema,

- seleccionar variables,

- levantar hipotesis,

- disenar experimentos,

- buscar informacion,

- resolver problemas,

- escribir un informe vy

- preparar y realizar una presentacion oral y un video.



Perspectiva de modelizacion matematica Modelizacion-como-

J

U O

Naturaleza abierta de las tareas planteadas,
sin predeterminar conocimientos
matematicos a utilizar.

Naturaleza interdisciplinar del trabajo.

Dominio del proceso completo de
modelizacion considerando todas las fases
del ciclo.

Promocion de reflexiones sobre |la propia
matematica, los modelos creados y el papel
social de la matematica y de la modelizacion
matematica.

Empleo de tecnologias.

contenido (Julie & Mudaly,
2007)

Modelizacion activa (Muller
& Burkhardt, 2007)

Perspectiva socio-critica de
modelizacion matematica
(Bassanezi, D’Ambrosio,
Borba, Barbosa, Araujo, etc.)

Trabajo con proyectos
(Skovsmose, 2001)

Humanos-con-medios
(Borba & Villarreal, 2005)



Experiencias de modelizacion matematica abierta
2022



Contaminacion COVID-19: Impacto en la huella
cordobesa de desechos sanitarios

Comedor comunitario “En Familia y con Amor”

Uso y dependencia del celular

Examenes finales en la virtualidad en FAMAF

Consumo de agua en la industria textil. La huella
hidrica del jean azul

éQué cantidad de nuevos residuos se generaron a
partir del COVID-19?

éCuantos residuos se generaron durante la pandemia
a partir de la realizacién de testeos (PCR, antigenos) y
la campana de vacunacion?

éQué incidencia tienen los aportes del estado en |la
alimentacion saludable de las personas que asisten a
este comedor?

éExiste una relacion entre el tiempo real de uso del
teléfono mavil con la dependencia del mismo?

éAumentod o disminuyo la cantidad de examenes
rendidos por materia y la cantidad de examenes
aprobados por los alumnos de ler afio en todas las
carreras dictadas en la FAMAF?

¢A partir de qué frecuencia de lavado reduciremos el
porcentaje de consumo de agua en la fase de uso de
un jean?



Formulacion del problema

Tomando como referencia la Evaluacion del
consumo de agua durante el ciclo de vida de un
jean sustentable (Levi 's), la Huella Hidrica total
es de 3.772 litros:

e El porcentaje de consumo de agua en la
fase de uso representa el 23 % del total
que se consume a lo largo del ciclo de
vida del jean.

e [El 23% representa 860 litros por ciclo de
vida (3 anos)

Dado que aproximadamente una cuarta parte
del impacto del ciclo de vida de la prenda
ocurre durante la fase de uso del consumidor.

JA partir de qué frecuencia de
lavado reduciremos el porcentaje
de consumo de agua en la fase de
uso?




Peso jeans (P) = 800grs
Vida util (V) = 3 anos

Capacidad lavarropa, C (grs) 6500

Consumo por lavado, L (litros) 42

Consumo por lavado 1 jeans, 517
L1(litros) = 800*L/C

La=365/d

Lv=La*3

Ca=L1*La

Cv=Ca*3

H=Cv*23/860

Dias entre | N° lavados por| N° lav?dos en Consumo Consumo Vida %'en_Huella % Ahorro (A)
lavados (d) ano (La) vida atil (Lv) anual (Ca) Util (Cv) Hidrica (H)

1 365,00 1.085,00 1.886,77 5.660,31 151,38 -128,38

2 182,50 547 .50 943,38 2.830,15 75,69 -52,69

3 121,67 365,00 628,92 1.886,77 50,46 27,46

4 91,25 273,75 471,69 1.415,08 37,85 -14,85

5 73,00 219,00 377,35 1.132,06 30,28 -7,28

6 60,83 182,50 314,46 943,38 25,23 -2,23

A=23-H




Porcentaje de ahorro en funcion de la frecuencia de lavado (A +++)
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) Necesidad de proporcionar a futuros/as profesores/as oportunidades de
experimentar el proceso de modelizacion durante su formacion inicial.

) Las tecnologias pueden ampliar y mejorar las experiencias de los futuros/as
profesores/as con los procesos de modelizacion.

) Los proyectos de modelizacién llevados a cabo por futuros/as profesores/as y sus
reflexiones proporcionan evidencias de:

o variedad de temas tratados y su relacion con la situacion de pandemiay
problematicas socio-ambientales.

diversos usos de las tecnologias,

logros de aprendizaje,

dificultades y limitaciones,

la potencialidad del uso de videos para comunicar ideas matematicas,
reflexiones, conclusiones o concientizar sobre ciertas problematicas.

© "OSCGhE



) A pesar de las dificultades y basandonos en la evidencia positiva que obtuvimos
a lo largo de estos anos, argumentamos que la implementacion de diversas
tareas de modelizacion y el uso de tecnologias resulta relevante y fundamental
durante la formacion docente inicial, por muchas razones (ademas de las
demandas curriculares):

o Pueden potenciar el aprendizaje de los/as estudiantes.
o Pueden contribuir a una educacion inclusiva.

o Pueden contribuir a que la matematica se considere una
herramienta util para describir y analizar problemas reales,
tomar decisiones fundamentadas y criticar con argumentos
solidos.

o Pueden hacer que los futuros/as profesores/as sean
sensibles a las diferentes maneras de dar sentido a la
matematica.



iMUCHAS GRACIAS!
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