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Argumentacion en matematicas
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Perspectiva de la argumentacion en

matematicas
PrObIema Contexto
g W operaciones ( h
[ Estado inicial J L Estado objetivo }

)

-

1. Puedes mover soélo
un disco a la vez.

N 2. Solo puedes mover
' el disco que es
encuentra mas
arriba en una varilla.

3. Ningun disco puede
estar encima de un

\ disco mas pequeno. /




Perspectiva de la argumentacion en

-

-

matematicas
Actividad argumentativa contexto
W operaciones ( h
[ Estado inicial J L Estado objetivo }
/

Estimacion de verdad:

trabajo en clase

-
p

Conjetu ra:

1 1
Ar 42 + 43"'
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uso/deduccion
formula para serie
geomeétrica
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> [Argumento
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mirar en libro,
usar calculadora,

preguntar a alguien
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Evaluacion del poder persuasivo de un argumento
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;. Cuales son las principales actividades
argumentativas en matematicas?

/’
Exploracion de un problema

Construccion | < Estimacion de verdad de una conjetura
Justificacion de una proposicion
N—

—

Comprension de un argumento
Lectura <

Evaluaciéon de un argumento
N~—

Persuasion de una audiencia

o Explicacion a una audiencia
Presentacion < N ,
Demostracion de validez

\Demonstracién de comprension a un profesor



Procesos cognitivos en la
construccion de demostraciones

Justificacion (demostracion)

de una proposicion
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Utilizar definiciones formales de los
términos en la proposicion.

Utilizar deduccién, calculo, y reglas
de inferencia formales.

Todo el trabajo es hecho en el
systema representativo formal.
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Expresar los términos de manera
informal (p.e., ejemplos, esquemas).

Transformas estas representaciones
informales para justificar la proposicion.

Traducir el argumento informal en
términos de definiciones y reglas de
inferencia formales.



Procesos cognitivos en la
lectura de de demostraciones

Comprension
de un argumento (demostracion)

Theorem. If (I,) is a nested sequence of bounded closed intervals, then (\;_y I, # 0.

Proof. Let (1,) be a nested sequence of bounded closed intervals, with I, = [a,.b,] for each
n € N. Consider the set A = {a, : n € N} of left-hand endpoints of the intervals.

A={an: neN}
—
A [

1 1 1
} —1—
s by e by by by

Because the intervals are nested, we see that every b, serves as an upper bound for A. Using
the Axiom of Completeness, we know A has a least upper bound. Let x = supA.

Now, consider a particular [, = [a,,.b,,]. Because x is an upper bound for A, we have a, < x.
The fact that each b, is an upper bound for A and that x is the least upper bound implies x < b,,.

Altogether then, we have a, <x < b,, which means x € I, for every choice of n € N. Hence,
X € (=} I, and the intersection is not empty. [l

/\

Leer el argumento (o demostracion) 1. Leer la demostracion “por encima” para

paso por paso.

Asegurarse que cada inferencia es

valida.

obtener la idea principal del argumento
(demostracion).

2. Enfocarse en Uunicamente los pasos
claves del argumento (demostracion)



Procesos cognitivos en la
lectura de de demostraciones

Comprension
de un argumento (demostracion)

DANS RENOCH J3GPROEKT
P{}kﬁf@%r@ﬁiam‘ﬁrp—pi@ﬁ Geh-den-syrketiska
ATy manSiAling av-olika kultedrs dads e -t
RalEbET-wide R ToTE i pr olika arerior inordkatans Quld.
Nofgiska fikaiska, - bt thidurop@iska-nngonmar-g¢E Sina
r(sﬁgﬁﬁo@&iomm&mﬁ}chm&mlor
och ult@ﬁﬁ&d%gkﬂp[gs\pmtwh@s.
Defifindvietiaestiker ffafier-i-kdor—figer och
s{mnbdlisk: "&WM@@Q;W}@;W.-
‘ - ocksd @vx@mﬁﬁxﬁm%h@mwn
¢ i@ehietprovimgen-Ufipehtsrann @ fungerdrSomofteniliagha
dfﬂm@mﬁm—qicmfsmirpﬁ‘bmmn@ikmkm@kﬁh\cr




Procesos cognitivos en la
lectura de de demostraciones

Comprension
de un argumento (demostracion)
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Theorem. For any positive integer n, if 5 is divisible by 3, then n is di Pericipantfiter Al

U 100%

Proof. Suppose to the contrary that » is not a multiple of 3.

We will let 34 positive integer that is a multiple of 3,

so that 3k + 1 and 3k + 2 are ntegers that are not multiples of 3.

Now @' 1) 6k+1=3 £ 2k) + 1.

Since 3(3k* + 2k) is a multiple of 3, 3(3k? + 2k) + 1 is not.

Now we will do the other possibility, 3& + 2.

So, n? =43 =20/ F 4 =3(3k" £4k + 1) + 1 is not a multiple of 3.

Because n” is not a multiple of 3, we have a contradiction.



;. Cuales son las principales actividades
argumentativas en matematicas?

/’
Exploracion de un problema

Construccion < Estimacién de verdad de una conjetura
Justificacion de una proposicion
N—

—

Comprension de un argumento
Lectura <

Evaluaciéon de un argumento
N~—

Persuasion de una audiencia

o Explicacion a una audiencia
Presentacion < N ,
Demostracion de validez

\Demonstracién de comprension a un profesor



Gracias!

* jpmejia@math.rutgers.edu



