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Competencia docente mirar profesionalmente

Experimentos
de ensenanza

Investigadores
Formadores de profesores _ J

Disefiar programas de formacion Analizar como el

para desarrollar la competencia estudiante para maestro
desarrolla la competencia
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Competencia mirar profesionalmente = i e

‘ Ser capaz de usar el conocimiento (de matematicas y sobre la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas) en la practica de ensenar matematicas

Llinares (2013)
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Resultados GIDIMAT-UA

Informacion sobre las caracteristicas de los entornos de aprendizaje, y en
particular, de las tareas profesionales para favorecer el desarrollo de la
competencia “mirar profesionalmente” en los programas de formacién

Caracteristicas (descriptores) del desarrollo de la competencia mirar
profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes
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Competencia mirar profesionalmente = i e

‘ Ser capaz de usar el conocimiento (de matematicas y sobre la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas) en la practica de ensenar matematicas

Llinares (2013)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico /= Universidad de Alicante
de los estudiantes

« Atender las estrategias: Identificar elementos matematicos en las
respuestas de los estudiantes

 Interpretar la comprension de los estudiantes desde los elementos
matematicos identificados

» Decidir como responder teniendo en cuenta la comprension de los
estudiantes

(Jacobs et al., 2010)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico /= Universidad de Alicante
de los estudiantes

Conocer caracteristicas de los problemas, niveles de
comprension, errores, estrategias de resolucion, modos Variables de tarea, materiales
de representacion (resultados de las investigaciones en didacticos, software, ...

SCUEEIEEN W Eliez) Tener medios para hacer o decidir

en la practica
Poseer referencias para identificar e interpretar

el pensamiento matematico de los estudiantes

(Llinares, 2004)
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A continuacién puedes ver parejas de nimeros, Para cada pareja, escribe
un nimero que se encuentre entre esos dos niimeros. Si crees que ese
nimero no existe, escribe 'imposible":

\

26y27 ) G
27y6m _Y /3
89y815_4 " 30
349y 350 \L'I_\“.l: shle
113y213 _|m ol p\e

- ¢ Qué elementos (ideas)
matematicos estan
implicados en la respuesta
del estudiante?

Actividad: densidad

El alumno es capaz de
encontrar otro numero en “no
pseudo-consecutivos” pero no
es capaz de encontrar en
“pseudo-consecutivos”

(Fernandez, Gonzaez-Forte y Ivars, 2023)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes /=X Universidad de Alicante

A continuacién puedes ver parejas de nimeros. Para cada pareja, escribe
un nimero que se encuentre entre esos dos nimeros. Si crees que ese
nimero no existe, escribe 'imposible":

El conjunto de los nimeros naturales es  El conjunto de los nimeros racionales es

\ Ny discreto denso
' ! {
25y27 4. ., 3,4,5, .. 24,.., 25
2’7 y 6/7 Sy l", -"l H H . . “
Los estudiantes a menudo consideran que entre dos nimeros racionales “pseudo-
8'9 y 8'15 A\ an consecutivos” no hay nimeros
) AW,
1 : Entre 3/5y 4/5 no hay numeros
349y 350 _Infoshle . e
13 y 213 1mooo S 'D\(' Y fentre dos nimeros racionales "no pseudo-consecutivos" hay un nimero finito de
1 nameros.

Entre 1.67 y 1.69 solo estd el numero 1.68

- ¢ Qué parece estar
comprendiendo el estudiante?

(Moss & Case, 1999)

El estudiante utiliza el conocimiento de los numeros
naturales (conjunto discreto) en el conjunto de los
numeros racionales

@ GIDIMAT-UA (Fernandez, Gonzalez-Forte y Ivars, 2023)
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A continuacion puedes ver parejas de nimeros. Para cada pareja, escribe |  ° ¢, Como el maestro pyede
un nimero que se encuentre entre esos dos niimeros. Si crees que ese ayudar a cada estudiante?

nimero no existe, escribe 'imposible": LQué actividad/tarea
planteariamos a
continuacion?

25y27 L G
27y67 _! h/ 4
89y815_q " 30
349y 350 | X ) \¢
113y 23 _|m {mb\é

Uso de otros modos de
representacion: Recta
numerica

(Fernandez, Gonzalez-Forte y lvars, 2023)
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Actividad. ;Qué fraccion | Respuesta estudiante 1. El estudiante después de realizar
es mayor 2/3 o 2/57? los dibujos que se muestran indica: “Son iguales”

= B[

» ¢ Qué elementos (ideas) matematicos estan implicados en la respuesta del estudiante?

El estudiante representa graficamente las fracciones, pero no usa “todos” iguales para
comparar las fracciones

(Ilvars, 2018)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes

, Universitat d’Alacant

Actividad. ;Qué fraccion
es mayor 2/3 0 2/5?

Respuesta estudiante 1. El estudiante después de realizar
los dibujos que se muestran indica: “Son iguales”

= Bl

/=X Universidad de Alicante

¢, Qué parece estar comprendiendo el

estudiante?

Dificultades en la comparacién al no
mantener el mismo todo (nivel 1 en los
niveles de progresion)

Los nifios/as no pueden identificar y representar
fracciones
» No reconocen que las partes en las que se divide el
todo deben ser iguales en tamafio.
% No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.

Los niiios/as pueden identificar y representar fracciones
propias
» Reconocen que las partes en las que se divide el todo
deben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la
misma forma.
» Usan una fraccion unitaria como una unidad iterativa
para construir fracciones propias.
» No reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Comparan fracciones usando el mismo todo.

Los niiios/as pueden identificar y representar fracciones
propias e impropias
» Reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.
» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
cuando el nimero de partes aumenta.

Del significado
intuitivo de
dividir en partes
iguales en
tamaiio a la idea
de fraccion
como relacion
parte-todo y el
reconocimiento
de diferentes
representaciones

Niveles de progresién (lvars, 2018) basados en
Battista (2012)

e —12 ]
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes /= Universidad de Alicante
Actividad. ;Qué fraccion | Respuesta estudiante 1. El estudiante después de realizar P e pepp— T S ————
es mayor 2/3 0 2/5? los dibujos que se muestran indica: “Son iguales” fracciones )
[ T 1 » No reconocen que las partes en las que se divide el
§ = [i ‘ todo deben ser iguales en tamafio.
J » No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.

Los niiios/as pueden identificar y representar fracciones '

¢ Como el maestro puede ayudar a cada B eroces qust Del significado
) h o que las partes en las que se divide el todo intuitivo de
estud |ante? 6 Que act|v|dad/ta rea de.ben s;r iguales en tamafio, aunque no tengan la T T——
, . ., misma forma. .
pla ntea rramos a co nt| nuacion ? 2 » Usan una fraccion unitaria como una unidad iterativa iguales en

tamaiio a la idea
de fraccion
como relacion
parte-todo y el
reconocimiento

de diferentes
Los niiios/as pueden identificar y representar fracciones

OQOQOO0O0 OO0 propias e impropias representaciones
olololo/olNolololol® » Reconocen que una parte puede estar dividida en
OO0O0O00O OO0OOOLO otras partes.

3 » Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.

» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
cuando el nimero de partes aumenta.

para construir fracciones propias.

» No reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.

» Comparan fracciones usando el mismo todo.

Actividad. ;Qué fraccion es mayor 2/3 o 2/5?

Niveles de progresién (lvars, 2018) basados en
Battista (2012)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes /= Universidad de Alicante

Los nifios/as no pueden identificar y representar

1. ;Qué figuras representan 3/8? 2. Esta figura representa 5/3 del todo. fracciones
A) B) ) D) Representa la unidad 1 » No reconocen que las partes en las que se divide el
@ 1 I n 000 11 todo deben ser iguales en tamafio.
%0 ™ " .
11 » No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.
®9000
o 0.0o.o =] @
> Los niiios/as pueden identificar y representar fracciones
E) L

prepias

» Reconocen que las partes en las que se divide el todo
deben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la
a forma

2 » Usan una fraccién unitaria como una unidad iterativa
para construir fracciones propias.

» No reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.

» Comparan fracciones usando el mismo todo.

Del significado
intuitivo de
dividir en partes
iguales en
tamaiio a la idea
de fraccion
como relacion
parte-todo y el
reconocimiento
de diferentes
representaciones

Los niiios/as pueden identificar y representar fracciones

pr i prnpi as
» Reconocen que una parte puede estar dividida en J
otras partes.

3 » Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.

» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
cuando el nimero de partes aumenta.

Niveles de progresién (lvars, 2018) basados en

Battista (2012)
@ GIDIMAT-UA
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1. ;Qué figuras representan 3/87 2. Esta figura representa 5/3 del todo.
A) B) (8] D) Representa la unidad

@ i i

Algunas respuestas de su alumnado fueron . :
= e Identifica Ia_s’ caracten_sﬂﬂcas de _Iaf
= P comprension de los nifios. Justifica
£ Lt;fﬁgm'as o representan ;/i son 4), B) tu respuesta mediante fragmentos de
=§ YA Ry iy Iss peien 8 3 piwadon las respuestas de los nifios e indica
. los elementos matematicos que
Divido lo que me han dado en 3 partes estan implicitos
| F) representa 3/8. A) y B) no son 3/8 congruentes y luego cojo cinco partes como
= | porque las partes no son congruentes. C) | ocnc
;g son 3 puntos pintados y E) son 6 puntos
2 | pintados. D) son 6/16
P
Si la figira que nos muestra son 5/3 primero
divido la figura en cinco partes que
':‘, A) ¥ B) no tienen las partes congruentes y | representan los cinco tercios. Después
2 | noson 3/8. C), D), E) y F) representan sombreo 3 partes que representan 3/3, es
;é 3/8. decir la unidad.
5 (Ivars, 2018)

o
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1. ;Qué figuras representan 3/8? 2. Esta figura representa 5/3 del todo.

Universitat d’Alacant
« D) Representa 1a unidad

/=X Universidad de Alicante

A) B) ) :
® O I
0 00
HHN oo .
®@e00O0. o
e )e) a0
(] O

Estudiante 1

Las figuras que representan 3/8 son A), B)
v F) porque hay tres partes de 8 pintadas

Los niios/as no pueden identificar y representar

Problema 1 Problema 2 fracciones .
» No reconocen que las partes en las que se divide el
todo deben ser iguales en tamafio.
Esto son 3 partes _ » No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.

Identifica las caracteristicas de la comprension de los nifios. Justifica
tu respuesta mediante fragmentos de las respuestas de los nifios e indica

los elementos matematicos que estan implicitos

Los niios/as pueden identificar y representar fracciones
propias
» Reconocen que las partes en las que se divide el todo
deben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la
misma forma.
» Usan una fraccién unitaria como una unidad iterativa
para construir fracciones propias.
» No reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Comparan fracciones usando el mismo todo.

Actividad 1:

El hecho identificar A) y B) como 3/8 nos muestra que NO tiene en cuenta que
las partes en que se divide el todo han de ser iguales en tamafo

Como no considera las figuras D y E como 3/8 entendemos que NO considera
la idea de que una parte puede estar dividida en otras partes

Actividad 2:

Divide la representacién dada en 3 partes no iguales en tamafio por lo que NO
tiene en cuenta que las partes en las que se divide el todo deben ser
iguales en tamano. Presenta dificultades para representar fracciones impropias
al NO identificar ni usar la fraccion unitaria como una unidad iterativa

Los niios/as pueden identificar y representar fracciones
propias e impropias
» Reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.
» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
cuando el nimero de partes aumenta.

Del significado
intuitivo de
dividir en partes
iguales en
tamaiio a la idea
de fracciéon
como relaciéon
parte-todo y el
reconocimiento
de diferentes
representaciones

GIDIMAT-UA
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1. ;Qué figuras representan 3/8?

A)

2. Esta figura representa 5/3 del todo.
Representa 1a unidad

/ Universitat d’Alacant
/==X Universidad de Alicante

F) representa 3/8. A)y B) no son 3/8
porque las partes no son congruentes. C)
son 3 puntos pintados y E) son 6 puntos
pintados. D) son 6/16

Estudiante 2

Divido lo que me han dado en 3 partes
congruentes y luego cojo cinco partes como
esas.

Los niios/as no pueden identificar y representar
fracciones
» No reconocen que las partes en las que se divide el
todo deben ser iguales en tamafio.
» No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.

C1. Identifica las caracteristicas de la comprensién de los nifos.
Justifica tu respuesta mediante fragmentos de las respuestas de los
nifios e indica los elementos matematicos que estan implicitos

Los niios/as pueden identificar y representar fracciones
propias
» Reconocen que las partes en las que se divide el todo
deben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la
misma forma.
» Usan una fraccién unitaria como una unidad iterativa
para construir fracciones propias.
» No reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Comparan fracciones usando el mismo todo.

Actividad 1

Este estudiante usa adecuadamente la idea de que las partes deben ser iguales en

tamano (considera que las representaciones Ay B no son 3/8 y la F si lo es)

Como no considera las figuras D y E como 3/8 entendemos que NO considera la idea

de que una parte puede estar dividida en otras partes.

Actividad 2

Este estudiante tiene en cuenta que las partes en las que se divide el todo deben

ser iguales pero NO identifica de manera correcta la fraccién unitaria que le

permita representar 5/3

Los niios/as pueden identificar y representar fracciones
propias e impropias
» Reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.
» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
cuando el nimero de partes aumenta.

Del significado
intuitivo de
dividir en partes
iguales en
tamaiio a la idea
de fracciéon
como relaciéon
parte-todo y el
reconocimiento
de diferentes
representaciones

GIDIMAT-UA
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1. ;Qué figuras representan 3/8? 2. Esta figura representa 5/3 del todo.

Representa 1a unidad

/ Universitat d’Alacant
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A) B) C 1)

& W i

Si la figura que nos muestra son 5/3 primero
divido la figura en cinco partes que

A) v B) no tienen las partes congruentes y | representan los cinco tercios. Después
no son 3/8. C), D), E) y F) representan sombreo 3 partes que representan 3/3, es
3/8. decir la unidad.

Estudiante 3

C1. Identifica las caracteristicas de la comprensién de los nifos.
Justifica tu respuesta mediante fragmentos de las respuestas de los
nifios e indica los elementos matematicos que estan implicitos

Actividad 1
Este estudiante utiliza la idea de que las partes deben ser iguales, por eso no
consideran como representacion de 3/8 las figuras Ay By si la figura F.
Al considerar las representaciones D, y E, como 3/8 nos indica que considera
que una parte puede estar dividida en otras partes

Actividad 2:
Este estudiante divide la figura en 5 partes congruentes utilizando la idea de que
las partes deben ser iguales para encontrar la fraccion unitaria (1/3) (5/3 como
5 veces 1/3). Posteriormente utiliza la fraccion unitaria como unidad
iterativa para representar 5/3 (iterando 5 veces 1/3) lo que le lleva a ser capaz
de reconstruir la unidad.

GIDIMAT-UA

GRUPO DE INVESTIGACION
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE

Los niios/as no pueden identificar y representar
fracciones
» No reconocen que las partes en las que se divide el
todo deben ser iguales en tamafio.
» No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.

Los niios/as pueden identificar y representar fracciones
propias
» Reconocen que las partes en las que se divide el todo
deben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la
misma forma.
» Usan una fraccién unitaria como una unidad iterativa
para construir fracciones propias.
» No reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Comparan fracciones usando el mismo todo.

Los niios/as pueden identificar y representar fracciones
propias e impropias
» Reconocen que una parte puede estar dividida en
otras partes.
» Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para
construir fracciones propias e impropias.
» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye
cuando el nimero de partes aumenta.

Del significado
intuitivo de
dividir en partes
iguales en
tamaiio a la idea
de fracciéon
como relaciéon
parte-todo y el
reconocimiento
de diferentes
representaciones

(Ilvars, 2018)




Probl 1 Problema 2

-

g Esto son 3 partes

_E Las figuras que representan 3/8 son 4), B)

";:' y F) porque hay tres partes de 8 pintadas

=

~ Divido lo que me han dado en 3 partes

& | ) representa 3/3. 4) y B) no son 3/8 congruentes y luego cojo cinco partes como

_g porque las partes no son congruentes. C) | 545

E son 3 puntos pintados y E) son 6 puntos

= pintados. D) son 6/16
Si la figura que nos muestra son 5/3 primero
divido la figura en cinco partes que

% | 4) y B) no tienen las partes congruentes y | representan los cinco tercios. Después

'S | noson 3/8. C), D), E) y F) representan sombreo 3 partes que representan 3/3, es

:E 3/8. decir la unidad.

g

=

fracciones

todo deben ser iguales en tamafio.

Los ninos/as no pueden identificar y representar
» No reconocen que las partes en las que se divide el

» No usan el mismo todo cuando comparan fracciones.

propias

misma forma.
para construir fracciones propias.

otras partes.

Los ninos/as pueden identificar y representar fracciones

» Reconocen que las partes en las que se divide el todo
deben ser iguales en tamafio, aunque no tengan la

» Usan una fraccién unitaria como una unidad iterativa
» No reconocen que una parte puede estar dividida en

» Comparan fracciones usando el mismo todo.

Del significado
intuitivo de
dividir en partes
iguales en
tamaiio a la idea
de fracciéon
como relaciéon
parte-todo y el
reconocimiento

propias e impropias

otras partes.

cuando el nimero de partes aumenta.

Los ninos/as pueden identificar y representar fracciones
» Reconocen que una parte puede estar dividida en
» Usan cualquier fraccién como unidad iterativa para

construir fracciones propias e impropias.
» Reconocen que el tamafio de la parte disminuye

de diferentes
representaciones

GIDIMAT-UA
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Segun las caracteristicas de la comprensién identificadas en
la cuestidon 1, ;en qué nivel de comprension situarias a
cada nino? Justifica tu respuesta

Estudiantes E1 E2 E3
Problemas 1 2 1 2 1 2

Elementos
matematicos
Reconocen que las partes enlas| No [ No | Si | Si | Si| Si
que se divide el todo deben ser
iguales en tamano

Una parte puede estar dividida en | No No Si
otras partes / considerar un grupo
de partes como una parte
Identifican 'y usan wuna parte No No Si
(fraccion unitaria) como una
unidad iterativa, de manera que
permita reconstruir la unidad

Nivel 1 Nivel 2 ' | Nivel 3

(Ivars, 2018)
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Suponiendo que tu eres uno/a de los

.~ . . g Estudiantes E1 E2 E3
maestros/as de estos nifios, define un objetivo Elementos Problemas || 1 [ 2 || 1 | 2| 1] 2
.- 4 matematicos
de,_ aprendlzaje y .propon _una tarea para cada Reconocen que las partes en las|| No | No | |Si | Si | Si | Si
nino que les permita seqguir avanzando en su que se divide el todo deben ser
' s : iguales en tamafo
comprenS|on de IaS fraCCIOneS Una parte puede estar dividida en|| No No Si

otras partes / considerar un grupo

Actividad 2. Representar fracciones de partes como una parte

Curso: 2°-3° Identifican y wusan una parte No No Si
Objetivo: Reconocer que las partes en las que se divide el todo deben ser iguales en (fraccion  unitaria) como una

tamafio, pero no necesariamente tener la misma forma. unidad iterativa, de manera que

Material: hojas de periédico permita reconstruir la unidad

Actividad 2A: Hacer mitades (1/2) de forma diferente en una hoja de periédico
Actividad 2B: Repetir la misma tarea, pero con otras fracciones unitarias: 1/3; 1/4; 1/5;
1/6; 1/8.

Actividad 2C: Modificar la tarea usando fracciones no unitarias: 2/3; %: 2/5; ...

Actividad 3. Identificar fracciones

Curso: 2°-3°

Objetivo: Reconocer que las partes en las que se divide el todo deben ser iguales en
tamafio, pero no necesariamente tener la misma forma.

Actividad: Identifica 3/4 en las siguientes figuras ;Las figuras que has dibujado como
% son todas del mismo tamario? ;Cémo lo sabes?

| || ‘J[
I |

(Ivars, 2018)
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Suponiendo que tu eres uno/a de los
maestros/as de estos nifios, define un objetivo
de aprendizaje y propdn una tarea para cada
nino que les permita seguir avanzando en su
comprension de las fracciones

/ Universitat d’Alacant
/==X Universidad de Alicante

Estudiantes

E1

E2 E3

Elementos Problemas

matematicos

1 2 |1] 2

Reconocen que las partes en las
que se divide el todo deben ser
iguales en tamafo

No

No

Si | Si|Si|Si

Una parte puede estar dividida en
otras partes / considerar un grupo
de partes como una parte

No

No Si

Actividad 2. Identificar/representar fracciones
Curso 4°-5°
Objetivo: Usar una parte (la fraccion unitaria) como una unidad iterativa para construir

el todo u otras fracciones

Material: Numeros en color

Actividad 2A. Si la regleta Roja es 1/ 3 de la unidad ;Qué regleta es la unidad?
Actividad 2B. Idem que en la anterior cambiando la regleta y su valor.

Actividad 2C. Si la regleta Roja es 1/ 3 de la unidad. ;Qué fraccion representa la

regleta lila? ;jy la marrén?

Identifican y usan una parte
(fraccion  unitaria) como una
unidad iterativa, de manera que
permita reconstruir la unidad

No

No Si

GRUPO DE INVESTIGACION
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Suponiendo que tu eres uno/a de los
maestros/as de estos nifios, define un objetivo
de aprendizaje y propdn una tarea para cada
nino que les permita seguir avanzando en su
comprension de las fracciones
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Estudiantes

E1

E2 E3

Elementos Problemas

matematicos

1 2/11] 2

Reconocen que las partes en las
que se divide el todo deben ser
iguales en tamafo

No

No

Si | Si|| Si| Si

Una parte puede estar dividida en
otras partes / considerar un grupo
de partes como una parte

No

No Si

Actividad 1. Identificar/representar fracciones

Curso: 4°-5°

Objetivo: Usar una parte (no necesariamente la fraccién unitaria) como una unidad
iterativa para representar otras fracciones.

Material: Numeros en color

vl

Actividad. Si la regleta verde clara es 2/3 de la unidad ;Qué regleta representa 2
unidades? ;Qué fraccion representa el “tren” formado por la naranja y la roja?
Nota. Variar las tareas modificando las fracciones y los nimeros

Identifican y usan una parte
(fraccion  unitaria) como una
unidad iterativa, de manera que
permita reconstruir la unidad

No

No Si
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes /=X Universidad de Alicante

Pedro y Tomas estan cargando cajas en un camion. Cargan a la
misma velocidad pero Pedro empezé mas tarde. Cuando Pedro ha

¢ : ) Situacion proporcional Situacion aditiva (no

cargado 40 cajas, Tomas, ha cargado 100 cajas. Si Pedro ha cargado f(x)=ax,a#0 proporcional)

60 cajas ¢ cuantas cajas ha cargado Tomas? f(x)=x+b,b#0
La funcién pasa por el La funcién no pasa por el

Raquel y Juan estan plantando flores. Plantan a la misma velocidad origen “Empiezan al mismo  origen “Empiezan antes o

pero Juan empezo antes. Cuando Raquel ha plantado 4 flores, Juan tiempo” después”

ha plantado 12 flores. Si Raquel ha plantado 20 flores, ¢ cuantas ha El valor de la pendientes  El valor de la pendientes

plantado Juan? es distinto (cambia) “es es constante “la misma
mas rapido o mas lento” velocidad”

Ana y David estan fabricando mufiecas. Empezaron al mismo tiempo

pero Ana es mas lenta. Cuando Ana ha fabricado 12 mufiecas, David “las razones externas son  “la diferencia entre

ha fabricado 24 mufiecas. Si Ana ha fabricado 48 mufecas, ¢ cuantas constantes y las razones cantidades permanece

mufecas ha fabricado David? internas son invariantes” constante”

Laura y Luis estan pegando sellos en postales. Empezaron al mismo
tiempo pero Laura es mas lenta. Cuando Laura ha pegado 80 sellos,
Luis ha pegado 280 sellos. Si Laura ha pegado 120 sellas ¢,cuantos

sellos ha pegado Luis? ] _
(Fernandez, Valls y Llinares, 2013)

GRUPO DE INVESTIGACION
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE




~  Universitat d’Alacant

- - - y - - 7
Mirar profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes /= Universidad de Alicante
Problemal Problema 2
Pedro y Tomds estdn cargando cajas en un camidn. Cargan ala misma velocidad pero Pedro Raquel y Juan estén plantando flores. Plantan a la misma velocidad pero Juan empezd antes.
empezo més tarde, Cuando Pedro ha cargado 40 cajas, Tomds ha cargado 100 cajas. SiFPedro ha Cuando Raquel ha plantado 4 flores, Juan ha plantado 12 flores. 51 Raquel ha plantado 20 flores,
| cargado 60 cajas sjeudntas cajas ha cargado Tomds? jcudntas ha plantado Juan?
Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3
B o , e Yr | 80 by ) il yf 10
o tn Ao Ao {68 oo <5 X6 * a3 T;f'{?
3 m: "’u o o ¢ 100|220 9 T TR 12- Y= F400 =25
omas cargado..! A cajas. ™ ¢ . A
[T Tomds ha cargado. & cajas. | Tomds ha cargado & Zcains| | juan ha plantado O flores. | Juan ha planiado- A flores. | Juan ha plantado @ 8 fores
EW 4 Estudiante §: Estudiante 8 Estudiante 4 _ Estudiante 5 : Estudiante 6
. : /) 4 v . 'E:ir:, (1\5?" < g0 6C ,1’0 {00 r o0 = e A‘.L A = 2 }-‘_{a \\ G- 0 ;? e~ vz ﬁ U
S - - b —‘—‘1. = - ¢ - ] 3
o 150 lewgy 100,50 =150 7 R A
" 27 ai Tomés ha cargado.! 5 cajas. | Tomés ba cargado.” <~ cajas. ) -~ Tm Juan ha plantado &0 flores
Tomés ha cargado. 7. caias. Juan ba plantado @F flores. | Josabe plantado ££.. Nores.
Problema3 Problema 4 I I
Anay David estan fabricando mufiecas. Empezaron al mismo tiempo pero Ana es més lenta. Laura y Luis estin pegando sellos en postales. Empezaron al mismo tiempo pero Laura es més
Cuando Ana ha fabricado 12 mufiecas, David ha fabricado 24 mufiecas. 51 Ana ha fabricado 48 lenta. Cuando Laura ha pegado 80 sellos, Luis ha pegado 280 sellos. 51 laura ha pegado 120
mufiecas, ;cudntas mufiecas ha fabricado David? sellos, jcudntos sellos ha pegado Luis?
Estudiante 1 [Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 1 Eetudiante 2 Estudiante3
AR + A4S ey - . b o L T .
y > <4 ? #—;—A ' ‘_1',_ '.":: 'nst % O Lair | 2P0 ‘_‘_‘t'_
R 2 9 e e ove 3o ET«C Xe o gty ’_1-‘3’
bt < u' e < = i il 2 Y=y "
David ha fabricado <> muflecas.  [David ha fabricado. 7% . muBlecas. | David ha fabricado 15 mutecad Luis ha pegado 22 scllos. Luis ha pegado 2AC. scllos. Luis ha pegado. 2. sellos.
Estudiante 4 Estudiante 5 Estudiante 6 Estudiante 4 Estudiante 5 Estudiante 6
)L i o= 2‘| " 2 =g, 120 '\ V2 ., - e
- ’ Ara .1:,?-'” . Y4 Y ~IAMNL- YR LS 30 200 L/_y 20-2%0: M) boe
e £ . o mpetion ot 7 . e i
s d t"‘ -{‘ - S . ~e \ 520 -ft ! 1"’ :"OI‘,;" we’ 3 A
David ha fabricado &, " & nuficcas. 420 y ™ | Luks ha pegadond3.. £ CC setios.
David ha fabricado ..... mufiecas. Dnﬁdhnfnbricndof‘_r? mufiecas, » Luis ha pegado, =~ - sellos. Luis ha peeado 120 sellos. Luis 3 !

@ GIDIMAT-UA (Fernandez, Valls y Llinares, 2013)
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- ¢ Qué elementos (ideas) matematicos
estan implicados en la respuesta del
estudiante?

Problema 1
Pedro y Tomds estdn cargando cajas en un camidn. Cargan a la misma velocidad pero Pedro
empezo mas tarde. Cuando Pedro ha cargado 40 cajas, Tomads ha cargado 100 cajas. SiPedro ha

do 60 cajas ;cudntas cajas hi do Tomds? 0 . a n e a0
e T T S Situacion proporcional | Situacién aditiva
. YR ¢ 4 o180 oo
e =~ TR ‘ — 100|220 Enfoque escalar Aditiva
Tomih b cepato. 110 oo Tomds ha cargado.’C. 5. cajas Tomds ha cargado & 7qum
o I e - Enfoque funcional
5 <5 Rdw 45220260 |50 =100 riw 220 Constructiva
50 150 Tow o "'(’«r/—?o 1%
l'om;sluwudo...'....'. caias, | Tomas ha cargado.! 57 cajas. | Tomés ha cargado >~ caias.

Reduccidén a la unidad

Regla de tres

(Fernandez y Llinares, 2010)
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» ¢ Qué parece estar comprendiendo cada estudiante?

Nivel 0. Razonamiento no Razonamiento - Usa nuameros y hace cuentas sin
proporcional ilégico sentido

No diferencia o Usa estrategias aditivas de manera
sistematica (en problemas proporcionales
y no proporcionales)

Usa estrategias proporcionales de
manera sistematica

Nivel 1. Razonamiento Usa dibujos o manipulativos para dotar de
informal sobre las sentido a las situaciones

situaciones proporcionales Realiza comparaciones cualitativas

Nivel 2. Razonamiento pre- Uso de estrategias constructivas
proporcional

Nivel 3. Razonamiento Identifica y usa la razén funcional cuando
cuantitativo las razones son enteras

Identifica y usa la razén escalar cuando
las razones son enteras

Nivel 4. Razonamiento Identifica y usa la razén funcional cuando
proporcional las razones NO son enteras

Identifica y usa las razones escalares
cuando las razones NO son enteras

(Fernandez y Llinares, 2010)
GIDIMAT-UA
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Mirar profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes /= Universidad de Alicante
Problemal Problema 2
Pedro y Tomds estdn cargando cajas en un camidn. Cargan ala misma velocidad pero Pedro Raquel y Juan estén plantando flores. Plantan a la misma velocidad pero Juan empezd antes.
empezo més tarde, Cuando Pedro ha cargado 40 cajas, Tomds ha cargado 100 cajas. SiFPedro ha Cuando Raquel ha plantado 4 flores, Juan ha plantado 12 flores. 51 Raquel ha plantado 20 flores,
| cargado 60 cajas sjeudntas cajas ha cargado Tomds? jcudntas ha plantado Juan?
Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3
B o , e Yr | 80 by ) il yf 10
o tn Ao Ao {68 oo <5 X6 * a3 T;f'{?
3 m: "’u o o ¢ 100|220 9 T TR 12- Y= F400 =25
omas cargado..! A cajas. ™ ¢ . A
[T Tomds ha cargado. & cajas. | Tomds ha cargado & Zcains| | juan ha plantado O flores. | Juan ha planiado- A flores. | Juan ha plantado @ 8 fores
EW 4 Estudiante §: Estudiante 8 Estudiante 4 _ Estudiante 5 : Estudiante 6
. : /) 4 v . 'E:ir:, (1\5?" < g0 6C ,1’0 {00 r o0 = e A‘.L A = 2 }-‘_{a \\ G- 0 ;? e~ vz ﬁ U
S - - b —‘—‘1. = - ¢ - ] 3
o 150 lewgy 100,50 =150 7 R A
" 27 ai Tomés ha cargado.! 5 cajas. | Tomés ba cargado.” <~ cajas. ) -~ Tm Juan ha plantado &0 flores
Tomés ha cargado. 7. caias. Juan ba plantado @F flores. | Josabe plantado ££.. Nores.
Problema3 Problema 4 I I
Anay David estan fabricando mufiecas. Empezaron al mismo tiempo pero Ana es més lenta. Laura y Luis estin pegando sellos en postales. Empezaron al mismo tiempo pero Laura es més
Cuando Ana ha fabricado 12 mufiecas, David ha fabricado 24 mufiecas. 51 Ana ha fabricado 48 lenta. Cuando Laura ha pegado 80 sellos, Luis ha pegado 280 sellos. 51 laura ha pegado 120
mufiecas, ;cudntas mufiecas ha fabricado David? sellos, jcudntos sellos ha pegado Luis?
Estudiante 1 [Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 1 Eetudiante 2 Estudiante3
AR + A4S ey - . b o L T .
y > <4 ? #—;—A ' ‘_1',_ '.":: 'nst % O Lair | 2P0 ‘_‘_‘t'_
R 2 9 e e ove 3o ET«C Xe o gty ’_1-‘3’
bt < u' e < = i il 2 Y=y "
David ha fabricado <> muflecas.  [David ha fabricado. 7% . muBlecas. | David ha fabricado 15 mutecad Luis ha pegado 22 scllos. Luis ha pegado 2AC. scllos. Luis ha pegado. 2. sellos.
Estudiante 4 Estudiante 5 Estudiante 6 Estudiante 4 Estudiante 5 Estudiante 6
)L i o= 2‘| " 2 =g, 120 '\ V2 ., - e
- ’ Ara .1:,?-'” . Y4 Y ~IAMNL- YR LS 30 200 L/_y 20-2%0: M) boe
e £ . o mpetion ot 7 . e i
s d t"‘ -{‘ - S . ~e \ 520 -ft ! 1"’ :"OI‘,;" we’ 3 A
David ha fabricado &, " & nuficcas. 420 y ™ | Luks ha pegadond3.. £ CC setios.
David ha fabricado ..... mufiecas. Dnﬁdhnfnbricndof‘_r? mufiecas, » Luis ha pegado, =~ - sellos. Luis ha peeado 120 sellos. Luis 3 !

@ GIDIMAT-UA (Fernandez, Valls y Llinares, 2013)
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- ¢ Cbomo el maestro puede ayudar a cada estudiante? ; Qué
actividad/tarea planteariamos a continuacién?

« Razona proporcionalmente o aditivamente sistematicamente: Actividades con foco
en las relaciones entre las magnitudes (si son proporcionales o no): se pueden
incluir actividades cualitativas o cuantitativas sin que se tengan que calcular

* Razona proporcionalmente en situaciones con razones/relaciones enteras y
aditivamente en situaciones con razones/relaciones no enteras: Un mismo
problema donde se cambien los numeros: version con razones enteras y version
con razones no enteras

» Razona correctamente: Uso de otros problemas como los de comparacion
numérica

GRUPO DE INVESTIGACION
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Competencia mirar profesionalmente = i e

‘ Ser capaz de usar el conocimiento (de matematicas y sobre la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas) en la practica de ensenar matematicas

Llinares (2013)
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