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Competencia docente mirar profesionalmente

Formadores de profesores

Diseñar programas de formación 
para desarrollar la competencia

Investigadores

Analizar cómo el 
estudiante para maestro 

desarrolla la competencia 

Experimentos
de enseñanza

Contexto
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Llinares (2013)

Competencia mirar profesionalmente
Ser capaz de usar el conocimiento (de matemáticas y sobre la enseñanza 
y aprendizaje de las matemáticas) en la práctica de enseñar matemáticas
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Resultados GIDIMAT-UA

• Información sobre las características de los entornos de aprendizaje, y en 
particular, de las tareas profesionales para favorecer el desarrollo de la 
competencia “mirar profesionalmente” en los programas de formación 

• Características (descriptores) del desarrollo de la competencia mirar 
profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes
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Mirar profesionalmente el pensamiento matemático 
de los estudiantes

• Atender las estrategias: Identificar elementos matemáticos en las 
respuestas de los estudiantes 

• Interpretar la comprensión de los estudiantes desde los elementos 
matemáticos identificados

• Decidir cómo responder teniendo en cuenta la comprensión de los 
estudiantes

(Jacobs et al., 2010) 
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Variables de tarea, materiales 
didácticos, software, …

Conocer características de los problemas, niveles de 
comprensión, errores, estrategias de resolución, modos 
de representación (resultados de las investigaciones en 
Educación Matemática)

Poseer referencias para identificar e interpretar 
el pensamiento matemático de los estudiantes

Tener medios para hacer o decidir 
en la práctica

(Llinares, 2004)

¿Qué conocimiento?

Mirar profesionalmente el pensamiento matemático 
de los estudiantes
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Actividad: densidad

El alumno es capaz de 
encontrar otro número en “no 
pseudo-consecutivos” pero no 
es capaz de encontrar en 
“pseudo-consecutivos”

Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

• ¿Qué elementos (ideas) 
matemáticos están 
implicados en la respuesta 
del estudiante?

(Fernández, Gonzáez-Forte y Ivars, 2023)
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El estudiante utiliza el conocimiento de los números 
naturales (conjunto discreto) en el conjunto de los 
números racionales

Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

• ¿Qué parece estar 
comprendiendo el estudiante?

(Fernández, González-Forte y Ivars, 2023)
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Uso de otros modos de 
representación: Recta 
numérica

Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

• ¿Cómo el maestro puede 
ayudar a cada estudiante? 
¿Qué actividad/tarea 
plantearíamos a 
continuación?

(Fernández, González-Forte y Ivars, 2023)
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• ¿Qué elementos (ideas) matemáticos están implicados en la respuesta del estudiante?

El estudiante representa gráficamente las fracciones, pero no usa “todos” iguales para 
comparar las fracciones

Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

(Ivars, 2018)
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Niveles de progresión (Ivars, 2018) basados en 
Battista (2012)

Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

Dificultades en la comparación al no 
mantener el mismo todo (nivel 1 en los 
niveles de progresión)

• ¿Qué parece estar comprendiendo el 
estudiante?
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• ¿Cómo el maestro puede ayudar a cada 
estudiante? ¿Qué actividad/tarea 
plantearíamos a continuación?

Actividad. ¿Qué fracción es mayor 2/3 o 2/5?

Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

Niveles de progresión (Ivars, 2018) basados en 
Battista (2012)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

Niveles de progresión (Ivars, 2018) basados en 
Battista (2012)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

Identifica las características de la 
comprensión de los niños. Justifica 
tu respuesta mediante fragmentos de 
las respuestas de los niños e indica 
los elementos matemáticos que 
están implícitos

(Ivars, 2018)
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Identifica las características de la comprensión de los niños. Justifica 
tu respuesta mediante fragmentos de las respuestas de los niños e indica 
los elementos matemáticos que están implícitos

Actividad 1:
El hecho identificar A) y B) como 3/8 nos muestra que NO tiene en cuenta que 
las partes en que se divide el todo han de ser iguales en tamaño
Como no considera las figuras D y E como 3/8 entendemos que NO considera 
la idea de que una parte puede estar dividida en otras partes 

Actividad 2:
Divide la representación dada en 3 partes no iguales en tamaño por lo que NO 
tiene en cuenta que las partes en las que se divide el todo deben ser 
iguales en tamaño. Presenta dificultades para representar fracciones impropias 
al NO identificar ni usar la fracción unitaria como una unidad iterativa (Ivars, 2018)



17

C1. Identifica las características de la comprensión de los niños. 
Justifica tu respuesta mediante fragmentos de las respuestas de los 
niños e indica los elementos matemáticos que están implícitos

Actividad 1
Este estudiante usa adecuadamente la idea de que las partes deben ser iguales en 
tamaño (considera que las representaciones A y B no son 3/8 y la F sí lo es)
Como no considera las figuras D y E como 3/8 entendemos que NO considera la idea 
de que una parte puede estar dividida en otras partes.

Actividad 2
Este estudiante tiene en cuenta que las partes en las que se divide el todo deben 
ser iguales pero NO identifica de manera correcta la fracción unitaria que le 
permita representar 5/3

(Ivars, 2018)
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C1. Identifica las características de la comprensión de los niños. 
Justifica tu respuesta mediante fragmentos de las respuestas de los 
niños e indica los elementos matemáticos que están implícitos

Actividad 1
Este estudiante utiliza la idea de que las partes deben ser iguales, por eso no 
consideran como representación de 3/8  las figuras A y B y sí la figura F.
Al considerar las representaciones D, y  E, como 3/8 nos indica que considera 
que una parte puede estar dividida en otras partes 

Actividad 2:
Este estudiante divide la figura en 5 partes congruentes utilizando la idea de que 
las partes deben ser iguales para encontrar la fracción unitaria (1/3) (5/3 como 
5 veces 1/3).  Posteriormente utiliza la fracción unitaria como unidad 
iterativa para representar 5/3 (iterando 5 veces 1/3) lo que le lleva a ser capaz 
de reconstruir la unidad.

(Ivars, 2018)
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Estudiantes E1 E2 E3
Elementos
matemáticos

Problemas 1 2 1 2 1 2

Reconocen que las partes en las
que se divide el todo deben ser
iguales en tamaño

No No Sí Sí Sí Sí

Una parte puede estar dividida en
otras partes / considerar un grupo
de partes como una parte

No No Sí

Identifican y usan una parte
(fracción unitaria) como una
unidad iterativa, de manera que
permita reconstruir la unidad

No No Sí

Según las características de la comprensión identificadas en 
la cuestión 1, ¿en qué nivel de comprensión situarías a 
cada niño? Justifica tu respuesta

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

(Ivars, 2018)
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Suponiendo que tú eres uno/a de los 
maestros/as de estos niños, define un objetivo 
de aprendizaje y propón una tarea para cada 
niño que les permita seguir avanzando en su 
comprensión de las fracciones

Estudiantes E1 E2 E3
Elementos
matemáticos

Problemas 1 2 1 2 1 2

Reconocen que las partes en las
que se divide el todo deben ser
iguales en tamaño

No No Sí Sí Sí Sí

Una parte puede estar dividida en
otras partes / considerar un grupo
de partes como una parte

No No Sí

Identifican y usan una parte
(fracción unitaria) como una
unidad iterativa, de manera que
permita reconstruir la unidad

No No Sí

(Ivars, 2018)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

Pedro y Tomás están cargando cajas en un camión. Cargan a la 
misma velocidad pero Pedro empezó más tarde. Cuando Pedro ha 
cargado 40 cajas, Tomas, ha cargado 100 cajas. Si Pedro ha cargado 
60 cajas ¿cuántas cajas ha cargado Tomás?

Raquel y Juan están plantando flores. Plantan a la misma velocidad 
pero Juan empezó antes. Cuando Raquel ha plantado 4 flores, Juan 
ha plantado 12 flores. Si Raquel ha plantado 20 flores, ¿cuántas ha 
plantado Juan?

Ana y David están fabricando muñecas. Empezaron al mismo tiempo 
pero Ana es más lenta. Cuando Ana ha fabricado 12 muñecas, David 
ha fabricado 24 muñecas. Si Ana ha fabricado 48 muñecas, ¿cuántas 
muñecas ha fabricado David?

Laura y Luís están pegando sellos en postales. Empezaron al mismo 
tiempo pero Laura es más lenta. Cuando Laura ha pegado 80 sellos, 
Luís ha pegado 280 sellos. Si Laura ha pegado 120 sellas ¿cuántos 
sellos ha pegado Luís?

Situación proporcional
f(x) = ax, a ≠ 0

Situación aditiva (no 
proporcional)

f(x) = x + b, b ≠ 0
La función pasa por el 
origen “Empiezan al mismo 
tiempo” 

La función no pasa por el 
origen “Empiezan antes o 
después” 

El valor de la pendientes 
es distinto (cambia) “es 
más rápido o más lento” 

El valor de la pendientes 
es constante “la misma 
velocidad” 

“las razones externas son 
constantes y las razones 
internas son invariantes” 

“la diferencia entre 
cantidades permanece 
constante” 

(Fernández, Valls y Llinares, 2013)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

(Fernández, Valls y Llinares, 2013)
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(Fernández y Llinares, 2010)

Situación proporcional Situación aditiva

Enfoque escalar 

Enfoque funcional 
Constructiva

Reducción a la unidad 

Regla de tres 

Aditiva 

• ¿Qué elementos (ideas) matemáticos 
están implicados en la respuesta del 
estudiante?
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• ¿Qué parece estar comprendiendo cada estudiante?
Nivel 0. Razonamiento no 
proporcional

Razonamiento 
ilógico

- Usa números y hace cuentas sin 
sentido

No diferencia • Usa estrategias aditivas de manera 
sistemática (en problemas proporcionales 
y no proporcionales)

• Usa estrategias proporcionales de
manera sistemática

Nivel 1. Razonamiento 
informal sobre las 
situaciones proporcionales

• Usa dibujos o manipulativos para dotar de 
sentido a las situaciones

• Realiza comparaciones cualitativas  
Nivel 2. Razonamiento pre-
proporcional

• Uso de estrategias constructivas

Nivel 3. Razonamiento 
cuantitativo

• Identifica y usa la razón funcional cuando 
las razones son enteras

• Identifica y usa la razón escalar cuando 
las razones son enteras

Nivel 4. Razonamiento 
proporcional 

• Identifica y usa la razón funcional cuando 
las razones NO son enteras

• Identifica y usa las razones escalares 
cuando las razones NO son enteras

(Fernández y Llinares, 2010)
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Mirar profesionalmente el pensamiento matemático de los estudiantes

(Fernández, Valls y Llinares, 2013)
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• ¿Cómo el maestro puede ayudar a cada estudiante? ¿Qué 
actividad/tarea plantearíamos a continuación?

• Razona proporcionalmente o aditivamente sistemáticamente: Actividades con foco 
en las relaciones entre las magnitudes (si son proporcionales o no): se pueden 
incluir actividades cualitativas o cuantitativas sin que se tengan que calcular

• Razona proporcionalmente en situaciones con razones/relaciones enteras y 
aditivamente en situaciones con razones/relaciones no enteras: Un mismo 
problema donde se cambien los números: versión con razones enteras y versión 
con razones no enteras

• Razona correctamente: Uso de otros problemas como los de comparación 
numérica
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Llinares (2013)

Competencia mirar profesionalmente
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