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Resumen

Todos los que nos dedicamos a la ensefanza de las matemaéticas cono-
cemos el geoplano ortométrico y algunas de sus aplicaciones. Se trata
de una plancha de madera u otro material, en la que se disponen de
forma regular una serie de clavos o puntos en trama cuadrangular pu-
diéndose formar en él figuras utilizando gomas elésticas. En este peque-
fio articulo se expone un acercamiento manipulativo a los conceptos de
maximo comun divisor y del minimo comin muiltiplo de dos ndmeros,
asi como su fundamento matemético.

Desarrollo

Supongamos que queremos calcular el med(6,4). Para ello construimos
en el geoplano un tridngulo rectangulo cuyos catetos midan 6 y 4 unida-
des respectivamente, tomando como unidad el lado de un cuadrado de
la trama. Uniendo los catetos observamos que la hipotenusa del tridngu-
lo queda dividida en dos partes iguales por un punto de la trama y el med
de 6y 4 es también 2.
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Si los niimeros son primos entre si, sabemos que su mcd es la unidad y
entonces la hipotenusa del tridngulo cuyos catetos son esos nameros
no pasa por ningin punto de la trama.

También se observa, en el caso del mcd(6,4), que se pueden construir
dos triangulos rectangulos de lados 3 y 2 unidades respectivamente y
cuyos vértices de angulos agudos estan situados en puntos de la trama.
Las hipotenusas de estos triangulos rectangulos no pasan por puntos de
la trama, no quedando éstas divididas en partes iguales por ningdn pun-
to del geoplano, dado que los catetos son numeros primos entre si. En
este caso las hipotenusas se consideran como unidad. Aqui podemos
justificar claramente la propiedad del méximo comun divisor de dos
nameros que dice: “Si med(a,b) = d, entonces mced(a/d, b/d) = 17;
en el ejemplo 6/2=3, 4/2=2y mcd(3,2) = 1
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' Otro ejemplo: med(12,8)
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Aqui vemos que mcd(12,8) = 4 y que med(12/4,8/4) = mcd(3,2) = 1

¢Cudl es la explicaciéon?

a=p-d

con mcd(p,q) =1
b=q.d (p,q)

Sabemos que si mcd(a,b)=d= {

Tomando un tridngulo rectangulo de catetos a y b unidades, respectiva-
mente, se tiene que el valor de la hipotenusa h es:

2 2
h2:a2+b2=(p-d)2+(q~d)2=p2~d2+q2-d2=d2~[p +q ]

2 2 2 2 2 2 2
h=4d \p +q J=d-\p +9q =d-h, con h"'=\p +q

siendo h” la hipotenusa del tridngulo rectangulo de catetos p y q unidades,
nimeros primos entre si, cuyos extremos situados sobre la hipotenusa h
coinciden con vértices de la trama.

/ 2. 2
La hipotenusa h contiene “d” veces el segmento h’=\p +q . Esto
significa que la hipotenusa queda dividida en “d” partes iguales de longi-
tudes h”, estando las divisiones en puntos de trama cuadrada.
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Conclusion:

“El mcd(a,b) en el geoplano es el nimero de partes iguales en que
queda dividida, mediante puntos de la trama cuadrada, la hipote-
nusa del triangulo rectangulo de catetos a y b unidades”.

Algo parecido sucede para el mecm(a,b). Supongamos que queremos
calcular el mem(2,3). Para ello construimos un tridngulo rectangulo de
catetos 2 y 3 unidades respectivamente. Uniendo los extremos se ve que
la hipotenusa no pasa por puntos de la trama. Hay que lograr el menor
triangulo rectangulo, de forma que la hipotenusa pase por todos los pun-
tos de la diagonal de la trama. Esto sucederd si el tridngulo es isGsceles.
En nuestro ejemplo serd un tridngulo rectangulo isdsceles de catetos 6
unidades. De esta forma la hipotenusa queda dividida en 6 partes igua-
les, siendo cada parte la diagonal de un cuadrado base de la trama. Este
numero coincide con el mem(2,3). El tridngulo is6sceles se consigue
tomando 2 veces el cateto de 3u y 3 veces el cateto de 2u
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Otro ejemplo: mcm(4,8)
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Aqui el mem(4,8) = 8, y vemos que, construyendo un tridngulo rectan-
gulo isdsceles de catetos 8 unidades, la hipotenusa pasa por todos los
puntos de la diagonal de la trama quedando dividida en 8 partes iguales,
namero que coincide con el mcm(4,8). El tridngulo is6sceles se consi-
gue tomando 2 veces el segmento de 4u y una vez el segmento de 8u.

Igual que antes, {cudl es la explicacién?

Sabemos que mcm(a, b) =m = mcd (m,

m
a b

)=1, con r:zp y =q

Tomando un tridngulo rectangulo de catetos a y b, construimos otro de
catetos a.p y a.q, cuya hipotenusa medira:

h2=(@-pP+b-qf =m2 +m?2 =2.m?

2 2 2
h=V2m =m-v2=m-V1 +1 =m-h’

“h” es la hipotenusa de un tridngulo rectangulo cuyos catetos miden “m”
unidades y h” es la diagonal de un cuadrado base de la trama, estando
los extremos de h” situados sobre la hipotenusa h coincidiendo con

Juan Contreras Guerrero 37




puntos de la trama cuadrada. Como la hipotenusa h contiene “m” veces
h”, quedara dividida en “m” partes iguales que serd el minimo comun
multiplo de los nimeros a y b.

Conclusion

“El mcm(a,b) en el geoplano es el niimero de partes iguales en que
queda dividida, mediante puntos de la trama cuadrada, la hipote-
nusa del tridangulo rectangulo isésceles de catetos ap y aq unida-
des, siendo p y q niimeros primos entre si”.

Con este material estamos acercando al alumno a un concepto mate-
matico apoyandonos en actividades practicas y en la manipulacién de
objetos concretos, para después seguir avanzando hacia formas mas
figuradas y simbolicas que faciliten la abstraccién. Con la manipulacién
de objetos diversos se aseguraran los primeros pasos en el proceso de
aprendizaje matematico. La experiencia practica en el trabajo matema-
tico s6lo constituye un punto de partida, en el que sera preciso detener-
se en ocasiones durante un buen periodo de tiempo, y que la construc-
cién del conocimiento matemaético obliga a una abstraccién y una
formalizacién permanente. Esto no se podra conseguir con todos los
alumnos, sirviendo el método para un posible tratamiento de la diversi-
dad.
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