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Resumen El conocimiento de la herramienta matematica ugamtaun pueblo a lo largo de su
historia, nos aporta una informacion valiosisimepamprender la evolucion del mism o.
Hemos intentado indagar, tomado como referenciersis fuentes (documentales, orales,
la observacion y la propia experiencia), en quéidaednos islefios han hecho uso de la
Matematica, para solventar los mas diversos retses € devenir histérico les ta
planteado. Sin temor a equivocarnos, podemos comgle la presencia de los nimeros,
de las magnitudes y de las figuras geométricasidm uma constante en el desarrcllo
socioecondmico de los habitantes de la isla dedlm#a lo largo de su historia.

Palabras clave Isla de La Palma, Epoca Prehispanica, medidasioadiles, procedimientos de célculo.

Abstract The knowledge of the mathematical tools used byaple throughout of the history
provides us invaluable information for understagdiits evolution. We tried to
investigate, taken as a reference various sourmesufnentary, oral, observation aid
experience), to what extent some islanders haveernad of mathematics to solve the
diverse challenges the historical development Haeen raised. We conclude that the
presence of numbers, the magnitudes and shapé&éas constant in the socioeconomic
development of the inhabitants of the island oPladma during its history.

Keywords Island of La Palma, pre-Hispanic times, traditiomslasures, methods of calculation.

1. La lsla

La isla de La Palma forma parte del archipiélagdadeCanarias, perteneciente a Espafia, que
esta situado en el noroeste de Africa, a una distate 100 kilometros desde la isla mas oriental y
costa del continente. La Isla tiene una superfige706 kilometros cuadrados y una poblacién en
torno a 85.000 habitantes, repartidos en 14 muogifEsta recorrida de norte a sur por una cordille
dorsal que en muchos sitios supera los 2000 megioodp que se alcanzan unas alturas considerables
en un perimetro muy pequefo.

Actualmente se considera que la poblacion aborigeraria tuvo su origen entre los pueblos
bereberes del Norte de Africa. Estos pueblos, fesinte, se desplazaron hacia las islas por la
expansion del desierto del Sahara y empujados| raperio romano, que durante los siglos | antes de
Cristo y | después de Cristo, se extendia por ke e Africa.

' Conferencia inaugural de las XXIX Jornadas de twi&lad Canaridsaac Newtonde Profesores de
Mateméticas
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La conquista de La Palma, por encargo de los Reg&dicos, comenzo el 29 de Septiembre de
1492 y concluy6 el 3 de Mayo 1493. Una vez finaliZ#éa conquista, con la incorporacion de la Isla a
la corona de Castilla, comienza a llegar a ellpaksles, portugueses, italianos, flamencos etc.,
atraidos por las riquezas de esta tierra. Estagemito con los supervivientes aborigenes, comstit
el origen de la poblacion actual.

En el siglo XVI la Isla adquiere un notable empegwndmico: los ingenios azucareros tienen
una gran actividad, se exportan importantes catg®lale vino malvasia, miel, quesos y brea, se
instalan astilleros (favorecido por la abundan@anthdera de sus bosques) y el puerto de la capital
inicia una intensa actividad comercial con enlanasitimos a Europa y América.

En el siglo XVIII el puerto de Santa Cruz de LarRal(capital de la isla) es considerado el
tercero del imperio, después de Amberes y Se#lala capital se crea el primer juzgado de Indias.
En el siglo XIX se introduce el cultivo de la cagia (parasito de las tuneras) para hacer tirtes,
gue sSupuso una nueva reactivacion econoémica, wewelresurgir la cafia de azlcar, que se habia
abandonado, y se inician las primeras plantacidagdataneras. Ya en pleno siglo XX se extiende de
tal forma el cultivo del platano que en la actuadicts la base primordial de la economia palmera, la
cual se ve complementada por la ganaderia capgipgquefa industria tabaquera, el vino, el cultivo
del aguacate y una pequefia industria turistica.

2. Consideraciones previas

La presencia de los numeros, de las magnitudes kagéiguras geométricas ha sido una
constante a lo largo de la evolucion cultural dehlemanidad. La disciplina que, por medio del
razonamiento deductivo, estudia las propiedadestds entes abstractos, asi como las relaciones que
se establecen entre ellos constituye la Matematica.

Hay que precisar que hasta el siglo XIX, la Matéraase definia por sus objetos (nimeros,
magnitudes y figuras geométricas), tal como lo dralsbonsiderado los griegos. Es a partir de Boole y
Riemann cuando se comienza a considerar a lososbjtsprendidos de su aspecto concreto y se
sentaron las bases del método axiomatico.

Por lo tanto, las referencias, que aqui se hatepr@esencia mateméatica en la isla de La Palma,
tienen que ver mas con la concepcion clasica (stnuimento de aplicacion a situaciones concretas),
que con la idea moderna de la disciplina, que iestaéds en consonancia con lo que ensefiamos a
nuestros alumnos en las aulas.

3. Epoca prehispéanica

Haciendo un recorrido por el pasado de la Islastedamos que la actividad pastoril, junto con
el cultivo de ciertos cereales, era de vital imgacta para los primitivos habitantes de BenaHoare
Poseian gran habilidad para reconocer y contas amsimales, como otros pastores de Canarias. Asi
Abreu Galindd nos dice refiriéndose a los guanches de Tengudeo que perfectamente seria
extensible a los aborigenes de las demas islasufique sea gran cantidad de ganado y saliese de
golpe de un corral, lo cuentan sin abrir la bocaetfialar con el dedo... Es gente de gran memoria”.

“ Nombre aborigen de la isla de La Palma.

®Natura y Cultura de las islas Canarias (1977), b&@8, cita esta informacién que esta contenidaHéstdria de
la conquista de las siete islas Canarias (1632}YaSaruz de Tenerife, 1955”, de la que es autoy Fuan Abreu
Galindo.
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También este autor, como otros, nos indica los mesnQue los aborigenes canarios daban a ciertos
nameros: 1 (been), 2 (lini), 3 (amiat)... Algunosefos nombres tienen gran similitud con los que

usaban los bereberes (habitantes del norte deajfilic que se ha tomado por muchos historiadores
como una prueba de donde procedian los aboriganasi@s.

Para la recogida y almacenaje de productos, fdiaicaliferentes tipos de vasijas por el
procedimiento del urdido, dado que desconociaorebdt La forma de los cuencos es variada: esférica,
semiesférica, troncocoénica y cilindrica, con decidra acanalada o en relieve formando con
frecuencia temas curvos como semicirculos concéstriAlgunas de estas caracteristicas podemos
observar en la figura 1.

Figura 1. Vasijas de los aborigenes de la isla de La Pdmtas{ Pais, F. J.)

Por numerosos lugares de la Isla se encuentraadpalyupestres, cuyo significado constituye
un misterio. Realizados con instrumentos liticagesplos benahoaritas carecian de metales, estos
petroglifos presentan diversos motivos: circulosncémtricos, espirales, semicirculos, lineas
meandriformes, grecas...

Vemos, pues, que las mas diversas figuras geom&t@omo muestra la Figura 2, se hacen
patentes en la cultura de este pueblo.
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Figura 2. Grabados rupestres de la isla de La Palma (fB@is; F. J.)

La trashumancia desde las zonas bajas a las cudbies montes en busca de pastos para el
ganado en la época estival, el sacrifico de lomalais machos reproductores después de dos o tres
afos, para evitar la consanguinidad, la presemciaucherosas aras, como lugares de sacrificio animal
en ofrenda a los dioses, que seguramente tieneegumn las rogativas o agradecimientos en funcion
del devenir de la generosidad de la naturaleza deé eran totalmente dependientes, nos hace pensar
gue, seguramente, conocian algin medio para metingo con cierta precision. El cambio de los
astros y las estaciones es el medio del que sevélao los pueblos primitivos para medir el
transcurrir del tiempo, y los benahoaritas, posilgiete, también: el dia, por la luz solar; el mes,|@
luna; el afo, por los cambios de estacion climgio&

En Borneo, los aborigenes controlan las estacionéi®ndo la sombra que el sol proyecta en
un gnomon (palo vertical). Posiblemente este sistganfuera conocido por lo aborigenes canarios,
incluso antes de su llegada a las islas (en Egiptioa encontrado un reloj de sol, que data ded sigl
XV antes de nuestra era, posiblemente antes deegpeblaran las islas).

La sombra, proyectada por un palo vertical a lgdade un dia, alcanza su menor tamafio
cuando el sol esta en el sur (en el hemisfericejjode modo que, si sobre esta sombra se dibuja una
raya y se prolonga mas alla del palo, esta prolmagandica el sur, mientras que la sombra seflala e
norte. La sombra, coincidente con la linea, carohida dia su tamafio, de tal forma que alcanza su
menor tamafio en el solsticio de verano y su maxdmel equinoccio de invierno, repitiéndose cada
365 dias. La facilidad con que se pueden determestas dias, unido al ciclo lunar, pueden conformar
un modo de medir el tiempo cronoldgico.

El interés por conocer mejor nuestra prehistorianoéivado que los arquedlogos recurran al
estudio zooarqueoldgico de los restos 0seos ema@dggacimientos de la Isla. El método consiste en
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un meticuloso reconocimiento y recuento de loosedseos de los animales que servian de alimento a
los benahoaritas. Aqui la estadistica juega unitapte papel, que los arquedlogos no han dudado en
aprovechar. Asi en las excavaciones llevadas aemales cuevas del Tendal (figura 3), en el noete d
la isla, este procedimiento ha tenido su aplicatabnomo lo confirma el arquedlogo Jorge Pais.Pais

Figura 3. Cuevas del Tendal (La Palma)
4. Periodo histérico

a) Arquitectura

El poblamiento que se realiza en la Isla, con ldada de los conquistadores, supuso un salto
cualitativo importante en el uso de elementos matieos, imprescindibles para el desarrollo de una
sociedad mucho mas avanzada que la aborigen.

Figura 4. Santa Cruz de La Palma
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El espacio urbano de Santa Cruz de La Palma (Fumeapital de la Isla, se inicia en la parte
norte del actual emplazamiento sin seguir un ongdgrato riguroso. Mas tarde, a mediados del siglo
XVI, se defini6 el trazado de la ciudad siguiendopatrén, que luego se continud en la fundacién de
otras ciudades americanas: el cabildo, la plazaomaia iglesia en el centro separando los congento
de las dos 6rdenes mendicantes: dominicos y freanuis. Este modelo, similar al de la construccion

de la ciudad de La Laguna (isla de Tenerife), ide referencia para el trazado de algunas ciudades
en América Latina.

Santa Cruz de La Palma afiade a su fisonomia utoptmm una fortaleza para su defensa. A
pesar de las dificultades orograficas se trazacatla que une su antigua ubicacion con el muelle
pasando por la plaza mayor.

El conjunto arquitectonico que conforma la plazayonala iglesia del Salvador y el Cabildo
(actual Ayuntamiento) tuvo que requerir un disefevip, no solo por las dificultades orograficas del
lugar, sino por la envergadura de las fabricassguerigieron. Los calculos matematicos tuvieron que
ser muy significativos. Los historiadores estamcgerdo en que quien o quienes disefiaron la teaza d
estas construcciones tenian conocimientos técrsegsiramente los recogidos por Diego de Sagredo,
autor del primer libro de arquitectura publicadd=spaiia (1526).

Los espacios de luz de los arcos de medio punta darte baja del Ayuntamiento mantienen
un crecimiento ritmico, de izquierda a derechad dmilgadas de un arco a otro. Las estrias de las
columnas siguen las medidas del tratado de Sagredo.

La portada de la iglesia, concebida a modo detaitatfal, exige un buen conocimiento tedrico
(simetrias, proporciones...) para conjugar los dis$irelementos arquitectdénicos que la conforman.
La armadura de la nave central de la iglesia ytebanado se rigen por pautas geométricas recogidas
aflos mas tarde por Diego Lopez Arenas (1614) dmatado de Carpinteria.
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Figura 5. Célculo de la altura de la cumbrera de la armadera nave central de la iglesia
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La altura de la cumbrera de la armadura de la cental de la iglesia El Salvador se determiné
segun el esquema de la Figura 5, facilitada pbrsébriador Facundo Daranas Ventura, siguiendo las
pautas recogidas por Diego Lopez Arenas. Dichaaalendria dada por H = 0,366L, siendo L la
longitud del lado mas corto de la solera o durneient

En la Isla abunda el tejado a cuatro aguas enclautebre de las casas tradicionales. La
inclinacién del tejado se calculaba, y se sigueen@o (segun Victor Celestino Arrocha Candelario,
profesor de ebanisteria), dividiendo la mitad ddbl mas corto del rectangulo en seis partes iguales
La hipotenusa del triangulo se obtiene afiadiéndudeparte mas que al cateto base.

Segun este modelo la altura seria H = 0,3L, quén@ra ser la inclinacibn minima para un
tejado de teja arabe tal como recoge H. Schmiuefratado de Construccidon

En 1584 es enviado a La Palma, por el rey Felipellingeniero italiano Torriani, quien,
durante su estancia, elabora un plano de la ciugadnapa de la Isla, planos de las fortalezas
necesarias para la defensa de la ciudad, asi dgmnoyecto para la construccion del muelle. Tamto e
el disefio como en el costo que conllevan las tistiobras, las Matematicas se muestran como un
instrumento imprescindible.

Durante la estancia del ingeniero en la Isla tusgat la erupcion del volcan de Tajuya (1584).
Acudio al lugar y, haciendo uso de “un instrumeggométrico” (segun Benito Cortes, veedor de las
obras del muelle), calculé la altura del cratendtacomo resultado 142 varas.

Figura 6. Edificaciones de la isla de La Palma
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Podemos encontrar en la Isla muchas edificaciorescalte clasicista y ecléctico que
distribuyen los vanos de sus fachadas en perfenttria axial, como muestra la figura 6 (ermitas y
casa tradicional). Todas las fachadas de las eymitda Isla se ajustan a este modelo. Al pareter e
gusto se impuso a partir del siglo XVIII. Esta sirfeetambién es perceptible en las puertas seéeyial
e incluso en los relieves de los cuarterones gtablde las mismas.

En la casa tradicional, las ventanas tienen foreassangular, manteniendo entre el alto y el

ancho una razén igual\/as_. Para ello los carpinteros, una vez decidido ehancalculan la diagonal
de un cuadrado de lado igual al ancho fijado. kzgotal es el alto de la ventana.

Los tableros de la puerta de entrada a la casaalipgega a la Universidad Nacional de
Educacién a Distancia (UNED), en Santa Cruz de dlen®, son de dos tamafios diferentes. La razon
es de 1,68, préxima al nimero de Fidias (numerorded =1,62), para los tableros grandes y de

\/Epara los pequefios. Seguramente, la proporciénodesté presente en las construcciones de corte
clasicista.

En la reconstruccion de la ciudad, después deksagjugque fue sometida en 1553 por un grupo
de piratas franceses, al mando de Pata de Pdtaceemencion a la instalacion de un reloj en leetor
de la iglesia del Salvador, traido desde Flandesustitucion del que habian quemado aquellos en el
saqueo. Este reloj, con toda seguridad era mecgmies en Europa ya se comenzaron a fabricar a
principios del siglo XIV. Aunque hoy resulte extoaicon anterioridad a la introduccion del reloj
mecanico, las horas eran desiguales en duracioraziba se debia a la diferente duracion del déa vy |
noche a lo largo del afo, pues los dias son mdescen invierno que en verano, y, dado que, la
mayoria de las civilizaciones optaron por asiggaal nimero de horas al dia y la noche (12), los
relojes de sol que se construian lo hacian tomeodw referencias las sombras de un gnomon (palo
vertical) a la salida, a la puesta y al mediodib st Luego dibujaban 12 lineas equidistantes.
Obviamente, el tiempo real para recorrer los 15®atos lineas no es igual en los dias de vera@o qu
en los de invierno.

Figura 7. Reloj de sol de la Iglesia de San Francisco (fDaranas, F.)
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Hay constancia de que se construyeron relojesldmstistintos lugares de la Isla, la mayoria
ubicados en espacios altos, para poder ser corgdagppor la gente, como el que existia en la mylesi
de San Francisco que ocupaba el espacio situaldapainte superior de la portada, tal como se
observa en la foto facilitada por Facundo DaraRagifa 7). Tal disposicion requeria un reloj de sol
vertical. Para la fabricacion de estos relojes,lamas de igual duracion, se requerian ciertos
conocimientos de trigonometria y tener en cueniaitaid del lugar. Obviamente la separacién entre
las lineas horarias ya no es de 15°. Estos angul@sgulo entre la linea norte-sur y la linea harar
gue se desea dibujar) vienen dados, segun setapdr@acion del reloj horizontal o vertical, por:

horizontal:tagA= sern -tags, vertical: tagA = cosa -taggs,

dondea es la latitud \B el angulo horario del sol (15° por hora, 30° pms koras, etc.).
b) Sector primario

Desde los primeros afos de la conquista, el paiaja Isla comienza a cambiar debido a la
actividad econdémica: se construye la ciudad, seefmr y roturan terrenos, se desarrolla la garaderi
se talan arboles para la obtencion de madera pastraccion y para la exportacion, se canaliza el
agua de los manantiales y se construyen molinogofie. A lo lago de su historia la actividad
agropecuaria de la Isla ha sido relevante, con icer@m el principal producto de exportacion: azdcar
vino, cochinilla, platano...

De las medidas tradicionales, de uso en el mundd, &lgunas siguen vigentes, y otras ya sélo
perviven en la memoria de las personas de mayak. &gfdre las vigentes estan:

Celemin = 437 i
Fanegada = 12 celemines
Pipa = 480 litros

La libra y la onza han seguido vigentes en el pesi los gallos y en la sericultura.
Precisamente en esta actividad, que so6lo pervivel enunicipio de El Paso, la “semilla” de los
gusanos se pesa en gramos, conteniendo cada grayeolA00 huevos. Con los capullos de esta
cantidad de gusanos se obtiene aproximadament® kikdde seda cruda.

Los términos almud, arroba, vara y calabazo [dagrinivel (16 I), calabazo de segundo nivel
(14 1) y calabazo de tercer nivel (12 )] cada sedyen menos (Figura 8).

[i

Figura 8. Monumento al calabazo (La Palma)
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Hasta no hace tanto tiempo, en el mundo rural séanms cestos de carga y espuertas, de
fabricacion artesanal, que respondian a tamafoablesidos. El estiércol, por ejemplo, se
comercializaba en ese tipo de cestos.

Los campesinos de mayor edad también tienen stisybares referencias para determinadas
tareas agricolas: las fases de la luna, las magkasranillo San Matrtin... El calendario Zaragozano
se sigue vendiendo en las librerias, y cuenta cmmaceptacion entre los agricultores.

Existen algunas pautas curiosas. En el norte tiddase suelen plantar entre 70 y 80 matas de
platano por celemin, disminuyendo la cantidad aidgaegue aumenta la cota de altura. En el sur de la
Isla se contabilizan 80 matas en invernadero y 8ralibre.

El uso de los toneles para la exportacién de wynpara el almacenaje del propio consumo,
requeria la medicion del volumen de los mismos,atedste que histéricamente ha suscitado
controversias por las diversas formas de calcul&&mo que algunos campesinos aun lo conocen,
seguramente, el método mas frecuente seria eliquéi® introducir una varilla recta por la boca
central del tonel e inclinandola, hasta alcanzatistancia mas alejada. Su longitud (D) se eleva al
cubo y se multiplica por 0,625:

V =0,625 D3

Si el tonel se aproximaba més a un cilindro se idisia su volumen en un 1%, mientras que se
aumentaba en esta misma cantidad si resultababuésado de lo normal.

La madera mas abundante en la Isla, y la mas @saldaconstruccion de edificios, era el pino,
cuyos troncos eran arrastrados por yuntas de bysyedos antiguos caminos que los pastores
benahoaritas construyeron.

Aunque los troncos tienen forma troncoconica, Bisutos para su cubicaje los hacian, segun
hemos podido constatar por testimonio oral, tomdadgeccion media como base de un cilindro de
altura la del tronco.

a’l

125

siendoa la longitud de la circunferencia de la seccionimgd la longitud del tronco.

La tea no soOlo se us6 en la fabricacion de eddicibambién su uso se extendié en la
construccion de canales, obtencién de brea, cacsbrude barricas (adn hoy existen en el norteade |
isla, dando nombre al “vino de tea”) e incluso&ednstruccion de puentes (algunos existen todavia)
La produccion de brea, que se usaba para el eadiatde los barcos, se media en quintales. Aln
existen restos de los hornos, en Garafia y Purdagen los que se obtenia la brea.

La silvicultura también tuvo muchisima importanerael siglo pasado, hasta finales de los afios
sesenta. Se obtenia varas, cujes, horquetas, gardales y horquetillas para los mas diverso usos.
Las varas se exportaban a Gran Canaria y Teneniéegb cultivo del tomate. Los cujes se usaban para
el secado del tabaco en la propia Isla. Las hoagusbcos y horquetillas se usaban, y aun hoy se
siguen usando, para el cultivo del platano, autagiéltimas también se usan en el cultivo de layid
los puntales para la construccion.
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Estos materiales se amarraban en fejes (alguna®rneer decian flejes), tomando como
referencia la docena:

Feje de varas = 6 docenas

Feje de cujes = 2 docenas

Feje de horquetas = Feje de socos = 1 docena

Feje horquetillas = 3 docenas

Los puntales se vendian sueltos y median tres saetro

Alcanzar el actual paisaje agrario de la Isla hpuesto la construccion de muchisimos
kilbmetros de paredes, dado el abancalamientoediedno. Estas paredes no son verticales, como
pudiera aparentar a simple vista, sino que tienea inclinacion para evitar el empuje de los
materiales que encierran y de las aguas de ridiguig. Esta inclinacion se conoce como “arrasyre”
suele estar entre un 5% y un 10%.

Los parederos las construyen fijando previamergedwodeles, con los que regulan el nivel y el
arrastre de las mismas.

Muchas sorribdsse hicieron por contratas por celemin, los cuséesleterminaban a ojo de
buen cubero. Recuerdo que cuando esto no erai@asigse se hacia por metros de superficie
trabajado, las areas de los terrenos, cuando tstéan un perimetro irregular, se determinaba por
medio de rectangulos y triangulos.

José Manuel Gonzélez Rodriguez, recoge en un ¢rdhdpdo ‘Las matematicas y las ciencias
tradicionales en Canaridsun método que permite medir la altura de &rboles ficeati contando tan
solo con la ayuda del cuerpo del observador. Cdoamdmo método “fraguero”, al parecer fue de uso
muy comun en las islas, y consiste en que el ohdervavanza de espaldas al tronco del arbol,
mirando por entre las piernas, con la cabeza ceacara tierra hasta que vea la copa del arbol. La
distancia que le separa del tronco es la altura&hdlol.

Una fuente oral, sin embargo, asegura que el calowolian hacer mediante la medicién de
la sombra del objeto a medir y de un palo de mechtecida, y que esto se solia hacer al mediodia,
que es cuando la sombra tiene su menor tamafio.

Aqui como en el resto de las islas, los pescadamabién hacen su particular uso de las
matematicas. Fijan las “marcas” como punto de cgereia de dos lineas imaginarias determinadas
a partir de referencias reconocibles en tierraptaundidad a la que sitian sus artes la miden en
brasas.

¢) El agua

Pero si hay un recurso, en el que la mateméatidartido una enorme relevancia, éste ha sido
el agua. Nos centraremos en concreto en Santaderlia Palma. Por Real Cédula de 10-01-1559,
Felipe Il, concedid al Cabildo todas las aguasbdetanco del Riopgara que en beneficio y aumento
de sus propios, pudiese acensuar las sobrantesaslepilas publicas y abasto del vecinddrio
Inicialmente el caudal se media en cuartillos, gganto pas6 a calcularse por una medida muy
peculiar:cafién de ansafanzar), vigente hasta mediados del pasado siglo.

“ Accién y efecto de sorribar, que consiste en rorggebajar un terreno para prepararlo con finegalgs
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Un cronista de el periédico insular El Time (186&)nsidera que el nombre de esta medida,
posiblemente, proviene del diametro de un cafdmr(@lde ave) de la anatida ansar, y, segun se
recoge en diversas sesiones del Ayuntamiento (Maleo de 1787, 28 de Diciembre de 1912, 25 de
Enero de 1913), su valor vendria a $kx:octava parte del caudal que sale por un orificiccular de
16 mm de diametro, perforado en una plancha degdedgada colocada en caja de media vara en
cuadra con la misma de peso, cuya media vara elpuavd18 mrh

Figura 9. Modelo del patrén de los cafiones de anzar

Para hacer los orificios necesarios para el repattdyuntamiento disponia de un patron de
cobre en forma triangular, hoy desaparecido, en foggugaban seis orificios redondos, siendo la
superficie de cada uno la mitad del anterior, psrjue se aforaban 8, 4, 2, 1, %2, ¥ cafiones de &nsa

Cuando las necesidades de agua se incrementareh grecimiento de la poblacién, un mayor
consumo en la higiene y por la extensién que fueatao el terreno de regadio, comenzaron las
discrepancias sobre la cantidad que a cada usleamorrespondia, lo que llevé a la institucion
municipal a fijar el caudal correspondiente a uifiécade agua. Para ello muchas veces se solicito la
intervencion de peritos y comisiones que avalahoaiculo:

En 1772 la Real Audiencia de Canarias dictaminge a&h pleito sostenido entre los frailes
Dominicos y el duefio de la finca “Parraga”, queatths cajas tuvieran las mismas dimensiones, pues
hasta entonces éstas tenian tamarfos diferentes.

En 1817 se solicitaron los servicios de don Mamigela Torre, colegiado de San Carlos de
Lima, en Per(, y alumno de matematicas de la Usidad de Sevilla, para que determinara la razon
gue existia entre los orificios del patron quel@stan el Ayuntamiento, que continuamente generaba
desavenencias entre los usuarios del agua.

A partir del patrén metalico que tenia el Ayuntamie don Manuel de La Torre hizo un dibujo
como el de la figura 9 (copia facilitada por la i@dad Hidradlica de La Dehesa de La Encarnacion)
segln se recoge en un acta municipal.

Sobre el lado fijado AC (figura 9) se construyéri@ngulo isésceles rectangulo ABC, entonces
el area de un circulo de diametro AC es el doblea de un circulo de diametro AB o BC:

® En los nimeros de los dias 30 de Agosto y 6 y 2Beafetiembre de 1863 se publican sendos articulwe $a
ejecucion del acuerdo alcanzado entre el Ayuntamignla Sociedad Hidraulica de La Dehesa de La
Encarnacion.
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AC2 = AB? + BC2 = 2BC2
luego,

7AC? = 27rBC?

Como la razén entre las superficies semejanteged a la de los cuadrados de sus lados
2

AC L - e iy
homdlogos, snB—C2 =2, entonces la relacién de las superficies de ldkios de diametros AC y

BC cumple larelacibn2alu 8 a4.

Por la misma razoén el area de un circulo de diant&@ sera doble que la de un circulo CD y
asi sucesivamente. Por lo tanto, dos areas consecen orden decreciente estan en la razén da 1,
lo que es lo mismo 8 a 4.

Repitiendo el razonamiento anterior se determirg sjual circulo mayor se le asigna el valor 8
(cafiones de ansar), los seis circulos formaramprogaesién geométrica decreciente de razén v2: 8, 4,
2, 1, %, Y. cafiones de ansar.

Pero con este calculo no terminaron las discreparu® los usuarios del agua. El problema era
determinar la cantidad de agua que gastaba un cafién

Para ello se constituyeron comisiones de técnictestygos que construyeron cajitas con las
medidas establecidas en 1772 y con un orificioidmeltro de 8 cafiones, que para unos era 16 mmy
para otros menos. Para unos tenia forma cilingrigara otros, troncocénica (no parece creible, dado
el modelo que estaba en el Ayuntamiento). En algdieaestas comisiones se determiné el caudal de
un cafion en 2,724 litros/minuto, y asi lo fijo slulstamiento en un edicto de 1934.

Al margen del uso fraudulento del agua (cajitagjustadas a la medida, orificios manipulados,
etc.), uno de los problemas que mayor discrepaswagionaba era la medida de los radios de los
circulos del patron, e incluso cuando una comidam hallé, como la mayoria eran cantidades
irracionales, a la hora de su aplicacion préacticgia el desacuerdo.

Figura 10. Molinos de Bellido (La Palma)
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El caudal necesario para hacer andar a las ruedasod molinos, también generaba
enfrentamientos entre los diferentes usuarios.iszmeente, la diferencia de caudales de agua dntre e
primer molino del barranco del Rio y el primero Bigllido (Figura 10), era enorme. En 1853, a
peticibn del Ayuntamiento, el Maestro de Obras dosé Maria Pérez dijd...paso hacer la
demostracion matematicamente: El agua que entresempoblacion, se deposita antes en el cubo del
primer molino de Bellido... tiene 30 pies de altcagalado 17 pulgadas: por consiguiente su hueco
es de 60 pies cubicos; y como la vara cubica erai®@80 cuartillos, contiene 1511. El agujero, por
donde sale el agua para herir la rueda que haceasama piedra, es redondo, y su diametro 18 lineas
(una linea equivale a dos milimetros): La porci@atjua encerrada en este depdsito son 236 cafios
de ansar’ Luego, continuando con su razonamiento, calelt@aimero de cafiones de ansar que entran
en el primer molino del barranco, para el que datea 546. Por lo tanto, las pérdidas eran enormes.
Esta pérdida ha continuado hasta el presente dighale el Ayuntamiento ha decidido ceder la gestion
del agua a una empresa privada, que esta subsaioaiadestas deficiencias.

d) La industria

La abundancia de la madera, y la importancia qqeigd el puerto palmero en el comercio con
América, permite el nacimiento del astillero, glaza su maximo apogeo en el siglo XVIII:

Segun Francisco J. Martin Pérez, en un trabajdqadd en la revista de Estudios Generales de
la Isla de La Palma, refiriéndose a la construcciéra fragata “La Paloma Islefia”, sugiere que el
arqueo del barco, posiblemente lo hallaron loggedel siguiente modo:

Se multiplica la eslora por el puntal y por la mitke la manga, y después se le descuenta un 5%
de elementos sobresalientes. Dado que una tonetpilgale a 8 codos cubicos, el arqueo se obtiene
dividiendo el resultado anterior por 8.

La férmula aplicada fue:

V = EPM,
2

siendo E = eslora, P = puntal, M = manga. Paradda fragata, su volumen interno era:

V= 406,51735 =1755c0d0d

Se le descuenta el 5%, V = 0,95- 1755 = 1667,25%:0@or lo tanto el arqueo de la fragata era:

166725

Arqueo= = 2084 toneladas

Como ya se ha mencionado el agua se usé muy peconto fuerza motriz para los molinos.
Andando el tiempo, esta misma fuerza se usé pararpn funcionamiento la central eléctrica “El
Electron”, que es la primera central eléctrica daaias. El agua del barranco del Rio, se usalaa par
producir electricidad para alumbrar la ciudad det&&ruz de La Palma, para mover las piedras de
los molinos para la obtencién del gofio, para el ds los vecinos y para el riego de las fincas.

La central hidroeléctrica del Mulato en San AndyéSauces, puesta en marcha en 1955, con
una potencia de 800 Kw., es la mas importante dehipiélago de ese tipo.

132 Vol. 76 + marzo de 2011 NUMEROS



La presencia matematica en laisla de La Palma
J. A. Martin Corujo

La elaboracion artesanal de puros estd bastargigada en esta Isla. Los tamafios son muy
variados, y esto ha dado lugar a designarlos ciemedies nombres que los entendidos identifican
facilmente:

Presidente: 17 cm de largo y 1,5 cm de diametro
Toro: 15 cm de largo y 1,7 cm de diametro
Robusto: 12 cm de largo y 1,9 cm de diametro
Capitolio: 12,7 cm de largo y 1,1 cm de didmetro
Crema: 12 cm de largo y 1,4 cm de diametro
Viudita: 10,5 cm de largo y 1,2 cm de diametro

Hay mazos de 50 puros y de 25.

5. Consideraciones finales

En el presente siglo en la Isla se han construidionportante nimero de obras publicas, donde
el calculo matematico para su disefio y ejecuciénidi@ de primer orden, aungue con la inestimable
ayuda de la tecnologia y de la cartografia: el fguda los Tilos (Figura 11), el tdnel de la Cumiete,
Grantecan...

Figura 11. Puente Los Tilos (La Palma)

En este recorrido se han quedado en el camino pledtimanifestaciones culturales y
actividades economicas donde la matematica essémire Soélo he pretendido, con estas notas, poner
en evidencia que el desarrollo de un pueblo estfonablemente unido a los nimeros y sus
relaciones.

El deseo, loable, de este pueblo para que se dmaoeca su cielo como un bien patrimonial,
pone en alza las aplicaciones matematicas en laremsion del universo.

Un dato curioso ocurre en el municipio de San Aagr&auces. Recuerdo, cuando aun era un
nifio de apenas 10 afos, a varias personas may®nmas loarrio que les gustaba resolver problemas
ladicos, y muchas veces fui retado, con regocijopaote de ellos, a que los resolviese. No sabria
decir, si propiciado por ese ambiente o por razgoesse me escapan, qué es lo que ha motivado que
de ese Municipio, de unos 5000 habitantes, procadas 20 licenciados de Mateméticas, todos ellos
en activo actualmente.

No quiero finalizar sin mencionar al Colectivo dete®maticas de la Isla, que se constituyd a

principios de los afios ochenta del siglo XX, y gaenantuvo activo durante bastante tiempo. Elaboré
el material que se impartia en los tres cursos dedlcacion General Basica, que fue utilizado en la
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mayoria de los centros escolares de la Isla. Caladiola organizacion de las primeras jornadadajue
Sociedad Canaria de Profesores de Matematicag@alaba Isla, e hizo posible que la exposicion de
Horizontes Matematicos constituyera todo un éxito.

Anexo
Equivalencia entre las unidades tradicionales nomacias con las del SMD

1 pulgada = 23,2 milimetros.

1 pie = 12 pulgadas = 278,7 milimetros.

1 vara = 3 pies = 836 milimetros.

1 linea = 2 milimetros.

1 cuartillo = 859 mililitros = 0,859 litros.

1 cafdn de ansar = 2,724 litros/minuto.

1 paja = ¥4 cafion de ansar = 0,681 litros/minuto.
1 pipa = 480 litros.

1 codo = 42 centimetros.

Fuente:
Archivo Municipal del Ayuntamiento de Santa CruzldePalma.

Luis Agustin Hernandez MartiRrotocolos del escribano publico Pedro de Urbinechivo General Insular de
la isla de La Palma.
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