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Resumen

Palabras clave

La matematica es un idioma como varios autoresniamcionado en diferentes trabajos
cientificos. En este articulo se analizan y compatetro componentes del lenguaje y la
matematica.

Por otra parte, la matematica no es exactamente aanos idiomas. De hecho, la
matematica parece ser mas precisa y mas limitadalaguotros idiomas y esto tiene
varias consecuencias en lo que se refiere a ldi@ansa de dicha disciplina.

En este articulo comentaremos nuestras experiendiesarrolladas en Argentina,
Alemania y Uruguay, teniendo en cuenta este enfdgua ensefianza de la matematica
como una extension de la ensefianza de la lengiaeyos como este enfoque ayudo a
los estudiantes de los cursos de Calculo, en diesdormas.

Matematica, idiomas, resolucion de problemas, éspeias de aula, cursos de Calculo.

Abstract

Keywords

Mathematics is a language as several authors mexatim different papers. In this article
four components of language and mathematics atlgzmtband compared.

On the other hand, Mathematics is not exactly hsrofanguages. In fact, Mathematics
seems to be more accurate and more limited thaittier languages and these facts have
several consequences in Mathematics teaching.

In this paper we will comment our experiences, ted in Argentina, Germany and
Uruguay, taking into account this approach of Mathtcs teaching as an extension of
the teaching of language and how this approachete{palculus students in different
ways.

Mathematics, languages, problem solving, teachkpgeences, Calculus courses.

1. Introduccion

La matematica es un lenguaje, como varios autoaes éxpresado en diferentes articulos
cientificos. Por ejemplo David Peat manifesté qugddemos decir que la matematica ha aislado y
refinado varios de los elementos abstractos quessenciales a todos los lenguajes humanos” (Peat,
1990). Por otra parte, R.L.E. Schwarzenberger gije “Mi propia actitud, que yo comparto con
muchos de mis colegas, no es mas que la matenagica idioma” (Schwarzenberger, 2000). Por
altimo, Ford y Peat declaran que “Las matemética®qen ser algo mas y algo menos que un
idioma...” (Ford, 1998).
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Una interesante discusion acerca de este problemsizs ydetalles se puede encontrar en la
Wikipedia (Wikipedia, 2010), donde las siguienteatco componentes del idioma y las matematicas
son analizadas:

« Un vocabulario correspondiente a los simbolos alpabk

¢ Una gramatica que trata de normas de como estb®lsisrse pueden usar
« Una comunidad de personas que usan y entiendesiedosios

« Un conjunto de significados que puede comunicaraeestos simbolos

Por otra parte, es importante mencionar que lagm@icas no son exactamente como otros
idiomas. Como Bogomolny observo “... El lenguajean@itico es mucho mas exacto que cualquier
otro que uno pueda pensar” (Bogomolny, 2010), paronismo tiempo hay que mencionar que las
matematicas son “limitadas en sus capacidadesisiicgs”, como también mencionaron Ford y Peat
(Ford, 1988). Teniendo en cuenta las observaciamsriores, las matematicas parecen ser un
lenguaje mas preciso y mas limitado que los otdismas y estos hechos tienen consecuencias
diversas en la ensefianza de las matematicas. éPoplej “las definiciones y los términos pueden a
menudo adquirir un significado distinto del usuakto lleva a muchos estudiantes a tomar una
posicidén contraria a las matematicas” (Bogomol§l®. Otros autores llegaron a conclusiones aun
mas draméticas, por ejemplo, Frank B. Allen (All£&88) dijo: “De hecho, en un sentido muy real, la
mateméatica es un idioma... Es mi posicién, queolaprension de este lenguaje de la exposicion
matematica, es absolutamente esencial para el é&xitos estudios de las matematicas escolares” y
finalmente agrega que “...el antidoto para la naioge ciertas demandas pragmaticas de utilidad
inmediata es la comprension de la naturaleza (dmdgematica) que puede ser impartida por el
enfoque linguistico...”.

En este articulo vamos a comentar nuestras expergresarrolladas en Argentina, Alemania
y Uruguay, teniendo en cuenta este enfoque desifi@anza de las matematicas como una extension
de la ensefianza de la lengua, particularmentesasutgos de Céalculo como asignatura de servicio.

2. Revision de otras propuestas similares

La mayoria de los textos en que se propone algomaaf de enfocar la ensefianza de la
matematica similar a la aqui expuesta, hablan déutir, lo que obviamente coincide con lo
expresado en este articulo, pero no explicitanoctievar a cabo el proceso de traduccion. Por el
contrario, dichos textos presentan — positivamentearias etapas — productos hechos, sin explicar
expresamente cdmo se puede extraer del texto limeiaun problema enunciado las frases, que
finalmente se traducen en expresiones matematicas.

Un autor que hace este proceso con mayor detal&ossert (2011) y otro que también lo
denomina como tal, pero no se refiere al procestrdeéuccion”, es el que aparece en una pagina de
la universidad alemana (Universidad Técnica de d@es2011). El autor expone directamente al
idioma como un conjunto de simbolos que lo congditiy pero no establece un relacionamiento con su
origen, i.e., con el problema del mundo real.

Otro planteamiento muy interesante, surge de wa b dos autores, uno de ellos es el profesor
aleman, Hermann Maier, actualmente ya jubiladoadeniversidad de Regensburg y el otro es el
austriaco, Fritz Schweiger, de la universidad dizbsago en Austria (Maier & Schweiger, 1999)
Ambos publicaron una obra extensa con el titulo thdeatik und Sprache” (i.e., Matematica e
Idioma) del afio 1998. EI mismo contiene un amplatenal que se refiere, por un lado, al tema del
idioma, o del lenguaje en general, como se ha diisaio en la sociedad y como se desarrolla en el
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ser humano. También analiza qué papel (como ididieag en este contexto, el idioma de las
matematicas y estudia particularmente el desarda@lddioma en el ser humano y en especial en los
jévenes. Los autores mencionan en varias parteextel, la equivalencia entre el lenguaje simbolico
de las mateméticas y el lenguaje cotidiano. Tampiéntean el método de ensefiar el lenguaje de las
matematicas a través de la realizacion de didlegogeracciones entre los alumnos, y entre es&s y
profesor como guia, buscando de esta forma en monje utilizando el razonamiento y la
formalizacion — la solucion de los problemas exmgegor el profesor, o eventualmente por el
programa de la materia. Algunos elementos en estego, recuerdan en parte las traducciones que se
expondran en detalle en otras secciones de ektalaurt

Es posible encontrar otros autores que trabajaestertema, pero por lo general se refieren del una
otra manera a los dos antes mencionados. Asimilsmma, la atencion que en casi todos los autorescas
todos los textos, este enfoque orientado a "treldua sea, la forma de ejecutar esto en concegtoque los
alumnos aprendan a incorporar los elementos dehalde la matematica — estaria ausente.

3. Idioma y modelado

Muchos de los textos en los que se vincula el idignta matematica van inmediatamente al
modelado de ciertos problemas propuestos, que @oiogeneral bastante complejos. Un ejemplo
interesante puede verse en (Xu y Ludwig, 2008)%uell requiere del lector y/o del alumno, un
completo arsenal de competencias y un dominio itapte del idioma matematico. En el texto los
autores se explayan sobre las formas como los g8vaprenden, como précticas culturales, una serie
de competencias en el Calculo y otras areas deatanmatica, pero no explican qué es lo que
implicitamente experimentan en el proceso de iraro en las interacciones culturales. Suponen
evidentemente que actuando en un entorno en ekgeddas veces “se vive” el concepto de numero,
0 ciertas operaciones como la adicion o la mutgaion, y escuchando como “se comunican” estas
operaciones en la vida cotidiana no cabe hacer aiea que “aprenderlo” o sea, tomarlo e
incorporarlo en su repertorio idiomatico.

En concreto, si bien el concepto de “idioma de mat&eas” ha entrado fuertemente a las aulas
de centros de estudio, esto se ha realizado pgerleral en un contexto fuertemente vinculado a la
modelacion. A veces, dejan en el lector la sensad#que basta con saber modelar y que se puede
dejar de lado el aprendizaje de las técnicas, idifires y herramientas que obviamente son
necesarias, e incluso imprescindibles, para lograr modelado exitoso, salvo en casos
extremadamente sencillos y poco relevantes. Emnitlefi, en muchos de estos enfoques las
herramientas se presentan como creaciones ya heckkboradas a priori, pero no como algo que
también es resultado de una cierta elaboraciérieEs, no se presentan determinados conceptos y
herramientas como algo mas que elementos que elmetite aparecen en la resolucion de un cierto
problema real. Mas aun, no queda claro que esta®eptos y herramientas matematicas son producto
de un cierto desarrollo, que en muchos casos taraate la consecuencia de la verificacion de un
cierto patron en un determinado conjunto de proatecon ciertos elementos comunes.

Esta discusion sobre la relaciéon entre el enfogqieehggmos denominado “la matemética como
idioma” y otras actividades, como la modelaciéngata comentar algunas experiencias de nuestra
propia practica como docentes. Este tema seraatmeh la siguiente seccidn del presente articulo.

4. Una experiencia concreta

En esta seccion vamos a comentar nuestras propipsriencias, en particular las
correspondientes a la primera autora de este lartique trabaja en los cursos de transicion o de pr
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Célculo, es decir, los cursos de mateméticas ubscadtre la escuela secundaria y la universiddd. Es
enfoque se puede ejemplificar al analizar el ejarcisiguiente sobre derivadas y funciones
polinbmicas:

1
Ejercicio: Sea g la funcion polinémica siguienteg(X) :2x—l—8x3. Obtenga la ecuacion de la

recta horizontal que toca la grafica de la fun@arun punto de tangenc{é(B, yB) siendo
Xz >0.

Solucion: El procedimiento que se propone para la resoludgaste ejercicio consta de cuatro partes
diferentes:

Paso I: Analisis de texto

Este primer paso consiste en analizar el text@jeeticio con el fin de resaltar (y/o marcar con
diferentes colores) las partes que dan informagiés que se refieren a las tareas que debendkear
cabo para resolver el ejercicio.

En este caso, “Obtenga la ecuacion...” se refidaet@rea que se debera realizar, mientras que:
“linea recta horizontal”, “toca el grafico de lanfiion g”, “punto de tangencia(XB,yB) siendo

Xg > 07, entre otros, s6lo dan informacién que debe tmen cuenta para la resolucion.

Paso II: “Traduccién” de las diferentes partes dejercicio

Varios ejemplos de esta etapa de “traduccion” selgmi dar con la informacion suministrada en
el ejercicio:

* “una linea recta horizontal” se puede traducir cdoma linea recta con pendiente
m =0".

* “toca el grafico de la funcién” se traduce de$ tangente @”.

e “punto de tangenci&XB, yB) siendo Xz >0” también se puede traducir como “punto
(XB, yB) que pertenece en comun a las graficas ylg , siendoX; > 0.

Y lo mismo ocurre con la tarea a realizar. Conenetate, la frase “Obtenga la ecuacion de ..."
se puede traducir como “Encuentrey = mX+b, dondem y b son coeficientes desconocidos”.

Paso lll: Uso de las “traducciones” para la soluam
Este paso se desarrollara en tres partes distintas:

a) El concepto de derivada se lo relaciona porlwegal, en los cursos de matematicas, con la
pendiente de la recta tangente, entre otras ieagones. Por este motivo, la derivada de

g en Xz >0 representa la pendiente de y =mXx+b, , que es la tangente requerida.
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b) Ahora bien, este concepto se puede traducirimiados. Aplicandolo a este ejercicio
particular, este procedimiento se puede hacer @ siguiente esquema:

Derivada deg en representa La pendiente de la recta (XB , yB), el punto de tangencia,
Xz >0 tangente horizontal | pertenece a los graficos dg y t
r 1 2 — — —_
g(XB):Z—EXB = m =0 (%) =VYs € Y5 = Yi(Xg)

¢) Ahora, los tres primeros bloques se pueden amamifdciimente:
[ l 2 l 2 —
g(xB):Z—ExB =m =0 = EXB =2 = X =+2/3
Tomando en cuenta el primer bloque, donde expresag debe ser positivo, resulta que:

8
Xg =23 €Ys :g(XB)zé\/é-

Finalmentet : y = Ox+g\/§ y, por lo tanto la solucién ek: y = g\/é

Paso IV: Comentarios acerca de la solucion

Después de llevar a cabo este proceso, es recobterazalizar con los alumnos como se
resolvio el ejercicio y cuéles podrian ser las@pales conclusiones acerca de este enfoque.

En primer lugar, es importante comparar el concefgaderivada expresado en el lenguaje
comun, con el mismo concepto expresado en el lgagnatematico. Es interesante observar que la

frase: “la derivada de una funciam(x) en el puntoB(xB,yB) representa la pendiente de la recta

tangentet: y =mx+b, siendoB el punto de tangencia” corresponde a algo muchosindple en
el lenguaje matematico, a saber:

, 1
9'(Xs) :Z_EXB =m.

Al comparar las dos versiones, el primer comentgui® cabe hacer es obviamente el referido a
la reduccién de las palabras y su cambio por urma®s simbolos. Esta reduccién nos lleva a
reflexionar sobre lo que es “abstraccion”: El cartoade derivada ha sido "preparado” con un extenso
proceso previo, donde a los estudiantes se leé pido muy concreto, a saber: obtener una linea
secante y luego, la recta tangente como limiteadrai$ma. Al mismo tiempo, este concepto también
se relaciond con la variacion media entre dos pudeoun grafico y la variacion instantanea en un
punto, cuando se pasa al limite. Todo este prodegm la abstraccién que lleva a los estudiantes
hacia el nuevo concepto y a entender los simbaogspondientes. No resulta dificil comprobar e
invitar a reflexionar en el sentido que un mismoceso tiene lugar en la creacién del lenguaje
corriente.
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5. Otros ejemplos y algunos resultados

Un primer ejemplo a comentar en esta seccion, gnevide las clases actuales de la primera
autora de este trabajo con alumnos adultos, lopegse a su edad, por primera vez escuchaban hablar
de ciertas relaciones existentes entre las funsilimeales y determinadas situaciones de la vidla re

Al presentarles a estos alumnos ciertas situaciooidianas bajo las cuales “se esconden”
relaciones no necesariamente lineales — concretansnles dio a los mismos la tarea de desctibir e
conjunto de todos los posibles valores para cigrbblema en estudio — por lo general optaron por
representar la situacion a través de tablas daesldunto con las tablas mencionadas, intentaron
espontaneamente la busqueda de formulas para olweresada problema en particular, que por lo
general se reducia a alguna forma de regla de tres.

También llegaron a la idea de representarlo grakcde y vieron que todos los problemas
planteados llevaban a una recta (del punto de wgisthco) y por lo tanto, a una férmula del tipo
f(x) =mx+b. De este modo, desarrollaron una cierta identificaentre este tipo de problemas y la

funcion lineal f(x) =mx+b y a su vez, entre esta y una recta con una @ettnada en el origen y
una cierta pendiente en un sistema de coordenadas.

Ademds, cuando se les pidié contestar una serigreguntas sobre situaciones y/o valores
especiales para cada situacion, experimentaroniéantds ventajas que ofrece esta nueva forma de
vocabulario matematico en relacion al conceptoutieibn, tanto en su registro analitico como en su
registro grafico. Varios estudiantes, que recorddizber aprendido “algo de esto” en su experiencia
escolar muchos afios antes, expresaron reiteradas gae nunca nadie se los habia hecho aprender
de esta manera y que nunca habian sabido paraajuétites estos conceptos.

Una experiencia similar, tuvo el segundo autor ste articulo, en Rio Gallegos, Argentina,
ensefando funcion lineal y cuadrética, tanto carlesdentes de Ensefianza Secundaria, como con
estudiantes adultos de Licenciatura en Geografiapivkl universitario (todos ellos mayores de 25
afios de edad). Una vez mas, los estudiantes seesdign de que estos conceptos matematicos
tuvieran alguna utilidad, e incluso les permitieexpresar cuestiones de su propia disciplina (en el
caso de los alumnos de Geografia) de manera muébelara y precisa.

En todas estas experiencias, lo que esta preseat@mceso de traduccion del enunciado de un
cierto problema —que eventualmente puede provenitr disciplina— al lenguaje de las matematicas
y finalmente, a partir de esa plataforma, utiliagplra el modelado y la resolucién de problemas
reales.

Otra conclusion importante, otra vez a partir dpeeiencias de la primera autora del articulo,
con jévenes mayores de 20 afios (en su mayorizedibede 25-35 afios de edad) es que los alumnos
no tienen casi ninguna percepcion consciente resplecsu propio uso del idioma materno, en cuanto
a que sus palabras representan algo de un cietidsealgo concreto, y que por otra parte el idiom
es un medio de comunicacién que se basa en undacper el cual todos entendemos lo mismo al
utilizar dichas palabras. En virtud de lo anteriarprimera autora del articulo ha hecho la experée
en sus clases, de disponer de un tiempo para arta ceflexion sobre la relacion entre "pensar”" y
"comunicar”.
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Un ejemplo actual de esta practica es el que sigae la resolucién de ciertos problemas
reales, se pide, como es usual, que definan erafpratisa qué es lo que quieren representar con la
incégnita X, o las incdgnitas x e y, segun el ti@oproblema. Les cuesta enormemente darse cuenta
que al denominar, por ejemplo con la letra “x” bceche A", esto no dice mucho y dice demasiado a
la vez y que por ejemplo km/h no es un concepto sima unidad de medida. Cuesta lograr que
diferencien entre lo que denominan "velocidad" @&n caso "tiempo que necesita para llegar" y el
propio “coche A”, y esto sucede a pesar que secdanta con regularidad de que en el momento de
haber enunciado la palabra precisa, automaticamamtéicia en ellos un proceso en el cual
“traducen” de forma correcta todo el resto del wia. Esto es muy notable también cuando la
pregunta es "¢ cuantos objetos de dos diferentes ligy?" En el momento en que logran simplemente
expresar que se denomina como x a la cantidad lijetooA, ya ni siquiera siguen atendiendo la
explicacion del docente, sino que parten de almlyc®nan, a pesar de que antes de este impulso no
sabian como hacerlo.

Reflexionando estos fendmenos con ellos, surgdreonencia el comentario de que tienen una
cierta esperanza, o0 mas concretamente, piensate@ea llegar a algo que al leer un problema les da
automaticamente una idea de cuéles seran las enaadjue deben usar. Es decir que reproducen la
forma como comunican en su idioma cotidiano, justae sin tener conciencia sobre lo que enuncian,
que hablan en forma espontdnea, como en el caso @ato esperanza respecto a la resolucion de un
problema real, presentado en una clase de matem@&abe recordar que conclusiones similares se
obtienen del famoso “no-problema” propuesto porthegusser y sus diversas variantes, acerca de la
edad del capitan de un barco que lleva ovejas yasapotras elaboraciones similares (Schoenfeld,
1991 y Red maestros de maestros, 2011).

Por un lado les cuesta aceptar determinados p®gepor el otro lado, también les cuesta
reproducirlo. Por ejemplo, les cuesta identificaslespués de hasta 8 ejemplos distintos de su vida
real, como precios del alquiler de un automovip®costos de consumo de energia eléctrica o de su
mévil — distintas situaciones que son en definitefaciones lineales. Mas aun, también expresan que
nunca controlan las cuentas que realizan y quégdeaforma, para ellos no existen otras relaciones
que las lineales. Por otra parte, manifiestan deetificarlas con la forma abstracfz{x) =mx+b o

eventualmente con una recta en un sistema de caatde, también les resulta un trabajo muy dificil.
Concretamente, segun lo que manifiestan, lo olvidan orientan en esquemas basados en la
enumeracion de ciertos pasos e identifican losl@nuds estaticamente con ciertas palabras claves.

La resonancia en los estudiantes es grande, de keaomuin que expresen su sorpresa al darse
cuenta de cuan inconscientes son en su comportanhiabitual.

También relatan hasta que punto, en otras situesifurera de clases, les ha servido esto de
reflexionar sobre el sentido o contenido de lo digen y hasta encuentran cierto paralelismo con las
clases de inglés o de latin. Tal vez lo mas inasteses que con frecuencia comentan que nunca nadie
les ha hecho poner atencion a esto y que se dartacgee la matematica lo ensefia de manera
ejemplar y que les produce una cierta sensaciéimaigpendencia de su forma de pensar o de
reflexionar anterior.

En definitiva les permite darse cuenta de una derdaones fundamentales de por qué la
matematica integra el grupo de las materias “regsla para una educacion general,
independientemente de la orientacién que el aldinabmente elija.

En todas estas experiencias los estudiantes ssr@msatisfechos con este enfoque y mostraron
interés en examinar la relacién entre el idioma kereguaje matematico. Su interés y sus reflexiones
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difieren, segun se trate de los mejores estudiamtée los otros, que son los que suelen tener
dificultades con la asignatura.

Los mejores estudiantes, que saben como haceraldutcion” de manera intuitiva, pueden
reflexionar sobre su propio proceso de abstraceidentras que los otros logran desarrollar técnicas
gue les permitirdn resolver problemas reales dcapbnes de un nuevo concepto, como el
anteriormente presentado referido al tema “derisada

6. Conclusiones

La expresion “lenguaje de la matematica” se magejgeneral simplemente para la descripcion
de lo que es el conjunto de los simbolos en queesenta la propia matemética, es decir, funciona
como un saber auto contenido y alejado de otrafptiigs. La gramatica de este lenguaje se entiende
en general como la logica formal detras de o dagraimbolos. La identificacion de los elementds de
lenguaje (0 sea, las palabras) con los simbolesstieidioma y con los elementos de la realidad ha
sido a veces tema de reflexion, pero no se hanrrddado métodos para hacer transparente la
traduccion para el ser humano comun. Este artijpidtende colaborar de alguna forma a llenar ese
vacio, a partir de la propuesta anterior y los pjemresueltos con nuestro enfoque.

En un libro para la ensefianza en el aula de lagesiArno Lergenmdiller y Gunter Schmidt
(Lergenmiller & Schmidt, 2008), se encuentran gapartes en las que se denomina este proceso
como “traduccion al leguaje matematico” y se ofrena cierta estructura de cémo ejecutarlo pero no
se reflexiona sobre los mecanismos mentales assci@dbe destacar, que los Unicos que realizan una
reflexion sobre los mecanismos mentales asociados| @roceso de la traduccion son los arriba
mencionados Hermann Maier y Fritz Schweiger enilswo "Mathematik und Sprache” (Maier &
Schweiger, 1999). De hecho, ellos comparan el pma@ntes mencionado con el desarrollo de
idiomas en el ser humano.

Cabe destacar que hoy en dia este proceso es n@sEdmen detalle gracias a los métodos
basados en tomografias de resonancia magnéticapequdten hacer un seguimiento de ciertos
procesos mentales y que nos hacen posible sabar & mas sobre cuales son los procesos
neurobiolégicos que suceden en la percepcion deediddad. Uno de los descubrimientos mas
importantes establece que en estos procesos jmepapel muy importante la repetida comparacion
de cada percepcién con una anterior, memorizadaeeias partes del cerebro, ademas de una cierta
seleccidn en el conjunto de las percepciones.

Los cursos de pre-grado en Matematicas no son iemas en todos los paises, en particular,
hay diferencias interesantes entre los paise®#atiaricanos como Argentina y Uruguay y los paises
europeos, especialmente Alemania (Martinez Luates, 2009). Sin embargo, este enfoque puede
ser utilizado en diferentes paises y no sélo ewuosos de pre-grado. Por ejemplo, el primer adgor
este trabajo, ensefid matematicas en la universdadlruguay y en la escuela secundaria en
Alemania, mientras que el segundo autor fue profdsanatematicas para estudiantes de secundaria
en la Argentina y estudiantes universitarios enguay, y en todos estos casos, este enfoque ha sido
perfectamente aplicable.

El papel de las matematicas como idioma y sus coeseias se ha analizado brevemente en la
seccion “Introduccién” de este trabajo y en algabajo anterior (Ospitaletche-Borgmann & Martinez
Luaces, 2009), pero hay otros aspectos que tandeéen ser considerados. Por ejemplo, Ulla
Tarnees, Ministra de Educacién de Dinamarca (afid)2@d su discurso al comienzo de ICME X, en
Copenhague (Tgrnees, 2004), dijo:
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En Dinamarca estamos en un proceso de ajuste ymafael sistema
educativo, desde primaria hasta el bachilleratoayetucacion en las
universidades.
En los Ultimos afios no pocos paises han realizfdomas similares, o estan
planificando hacerlas. En casi todas las reformeaslo que refiere a la
educacién primaria y secundaria, se hace hincapifes temas especificos:
« Educacidn en la lengua materna, en nuestro casésDan
°Inglés, y
* Matematicas.
En cierto sentido se puede decir que hay dos leniutarnacionales de
nuestro tiempo: Inglés y matematicas.

Como se puede observar en el texto anterior, lasMénde Educacion de Dinamarca subrayo el
papel de las matematicas como una lengua. Pomatta, puso a las matematicas, al igual que el
inglés, como las dos lenguas internacionales dstraugempo.

En nuestra opinidn, esta no es la Unica relacidre eambas. Como el ganador del premio
Nobel, Richard Feynman (Feynman, 1989), dijo: “betematicas son algo mas que un idioma — es
un idioma mas légica’, por lo que, ensefiar las mateas utilizando su fuerte relacion con el
lenguaje es una opcion que merece ser seriamendgeecada.
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