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Resumen

Palabras clave

Este documento contiene los elementos centralamdenvestigacion que adopta corno

objeto de estudio al curriculum matematico escdarparticular se ocupa de mostrar la
diferencia existente entre el curriculum oficialycurriculum impartido, dando respue:ta
a una pregunta nodal: qué se ensefia en el aukctesfe lo que se prevé en los planes y
programas de estudio de matematicas, en cuanmngdrido y objetivos propuestos. Se

toma como escenario de investigacion un grupo deeéss del preuniversitario mexicar o.

Para estudiar esa relacion se hace un estudio catipaentre lo que se prevé en los

programas oficiales y las notas de clase de logliesites. Particularmente, en este tratiajo
se muestran resultados referentes a los sistema&sudeiones lineales, ecuaciones de
segundo grado e introduccién a las funciones.

Curriculum oficial, curriculum impartido, contenglmbijetivos.

Abstract

Keywords

This document contains the core elements of anstigagion that takes as its object of
study in the school mathematics curriculum. Inipatar study the relationship that may
exist between the official curriculum and the ccwtum taught, try to find nodal response
to a question: what is taught in the classroom abdat is expected in the plans and
programs of study in mathematics, in terms of contend objectives. Is taken as the
research setting a group of Mexican pre-universithiools. To study this relationship
makes a comparative study between what is expeaatéte official programs and class
notes from students. In particular, this paper shoesults concerning systems of linear
equations, quadratic equations and introductidanotions.

Official curriculum, taught curriculum, content,jebtives.

1. Introduccién

Algunos investigadores sefialan que el conceptoudécualum se ha venido utilizando mas
ampliamente entre los Ultimos treinta o cuarentss afentro de la literatura pedagoégica de los paises
de habla latina. Ademas que no se puede asumignuificado preciso del curriculum, ya que autores
como Gvirtz y Palamidessi (1998), Rico (1998) yl@2007) coinciden en que el significado de éste
varia segun los autores y sus orientaciones taorica

Después de la revision de literatura para la r&eilin de la presente investigacion, se asume un
significado de curriculum, que de acuerdo con AIgR000) se consideran cuatro tipos: el oficial,
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potencial, impartido y aprendido. En particulaestudia la relacion existente, en cuanto a contenid

y objetivos, entre el curriculum oficial y el cawulum impartido. Se toman como variables de estudio
al contenido y a los objetivos porque a pesar d@eegula actualidad el curriculum oficial se focaliz
mas sobre competencias, en México y en particalal estado de Guerrero, no se ha implementado
esto para el Nivel Medio Superior (NMS), sino quiewriculum oficial para este nivel sigue una
tendencia muy marcada en el desarrollo de hab#égladtravés de la resolucién de problemas, con la
intenciobn de alcanzar determinados objetivos, mésrgoe dependen del contenido matematico
propuesto.

Para lograr el objetivo de la presente investigas®realiza entonces el andlisis de las notas de
clase de los estudiantes de NMS, mas precisamertes @reparatorias de la Universidad Autbnoma
de Guerrero (UAG), ubicadas en la ciudad de Chdpmo de los Bravo, Guerreros. El estudio se
hace en los semestres I, IV y VI, ya que la ingesion se realiza durante el periodo que abarca a
estos semestres, presentando en este trabajo éniealos resultados del segundo semestre, enlel cua
basicamente se propone como contenido los sistéenasuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas e
introduccion a las funciones.

En el plano metodol6gico esta investigacion esple dualitativo, en particular se trata de un
andlisis de contenidos y se sigue principalmenteesnetapas. Dentro de la primera se lleva a lzabo
recoleccién de la evidencia, tomando como prindipsttumento las notas de los cuadernos de clase
de los estudiantes mas destacados y constantegors los planes y programas de estudio
correspondientes a los semestres en los que sentada investigacion. En la segunda se hace un
andlisis del curriculum oficial, tomando como blseplanes y programas de estudio referentes a los
semestres en los que se realiza el proyecto.

Por ultimo se muestran los resultados encontradmente el andlisis de las notas de clase, es
decir, se reporta hasta donde se cubrio lo estdblen los planes y programas, qué es lo que se dej
de lado y como se alcanzan los objetivos planteaimmando como variables para el andlisis la
revision de contenidos y objetivos, y como herraaiepara esta revision se toman ejemplos de
problemas o ejercicios que explican o proponenraigyrofesores a sus estudiantes.

2. Curriculum y algunas investigaciones referentes

De acuerdo a las investigaciones de autores conrtz@WPalamidessi (1998) y Rico (1998), se
puede sefalar que el concepto de curriculum esadfeter sistémico o que en el campo de la
educaciéres un término polisémico, ya que adquiere una ldiah de significados. Pero, cualquiera
que sea la perspectiva o enfoque de éste, se sala curriculum esté directamente vinculado cen lo
procesos de seleccion, organizacion, distribudi@msmision y evaluacién del contenido y de sus
objetivos dentro de los sistemas educativos.

Existen diversas definiciones de curriculum, pairatH{1973), citado en Grvitz y Palamidessi,
(1998, pp. 8) es un programa de actividades, dikeda forma que los alumnos alcancen, tanto como
sea posible, determinados fines y objetivos edonates. Para Stenhouse (1984), citado en Coll,
(2007, pp. 32) es una tentativa para comunicampfoxipios y rasgos esenciales de un propésito
educativo, de forma tal que permanezca abierto sgusiion critica y pueda ser trasladado
efectivamente a la practica.

Segun Coll (2007, pp. 31), el curriculum se asuamacel proyecto que preside las actividades
educativas escolares, precisa sus intencionesppqmiona guias de accion adecuadas y Utiles psra lo
profesores que tiene la responsabilidad directaudejecucion. Para ellos el curriculum proporciona
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informaciones concretas sobre qué ensefar, cuamkiia, como ensefiar y qué, cuando y cémo
evaluar.

Por otro lado, el curriculum como lo sefala Muflisolaboradores (2002, pp. 17-18), puede ser
referido a tres tipos: aurriculum pretendidpel cual representa las matematicas que la satieda
espera que aprendan los estudiantes y como delgaiaizarse el sistema educativo para facilita est
aprendizaje. Eturriculum aplicadg este se refiere a o que realmente se impartaseaulas, quién
las imparte y como se imparte. Elrriculum obtenidp se refiere a 1o que han aprendido los
estudiantes.

Por su parte Alsina (2000, pp. 14), se refierearoutipos de curriculum: Elurriculum oficial
gue viene dado en el conjunto de documentos qolafan las autoridades educativas o asociaciones
de un lugar y que fijan o proponen los programasadeasignaturas, contenidos minimos, objetivos
que deben alcanzarse, etc. ddrriculum potencialqueda determinado en publicaciones docentes,
libros de texto, materiales, etc. Eurriculum impartidoes el que efectivamente desarrolla el
profesorado en clase a lo largo del curso, y gonalel curriculum aprendidees el que efectivamente
queda adquirido por el alumnado.

En particular, como ya se ha sefialado, este pmgecbcupa de mostrar diferencias existentes
relacionadas con contenidos y objetivos del cuufowficial y del curriculum impartido referente a
la asignatura de matematicas. Una de las invegtiyeg referentes especificamente al curriculum
matematico es la de Rico (1998), en la cual se trauaea breve revisidén de estudios llevados a cabo
sobre el concepto de curriculum desde la educac&iamatica en las ultimas décadas, esto con el fin
de disponer un marco interpretativo que permit@reddr la variedad de dimensiones y niveles de
reflexion implicados en los sistemas educativos, pamticular en la educacién mediante las
matematicas.

De los estudios revisados que dan lugar durantévastigacion antes citada, podemos
encontrar de dos tipos, los longitudinales y lasrimacionales, los primeros abarcan gran variedad d
centros y se llevan a cabo mediante evaluacioresistas dentro de un mismo pais y programa. En
los segundos participan distintos paises en lossguseleccionan algunos niveles de alumnos para
realizar determinadas comparaciones, principalmagatsus rendimientos, para de esta manera poder
comparar los correspondientes programas de caddaulus paises. De la revision de estos dos tipos
de estudios, se ha encontrado principalmente qaeepalicar la complejidad de un plan de formacién
y poder hacer comparaciones entre distintos plarasnecesario entonces un marco mas elaborado
para el estudio del curriculum matematico.

De esta manera, dada la necesidad mencionada, 7&n s celebra en Karlsruhe el tercer
Congreso Internacional sobre Educacion Matematieil), donde el tema central de estudio fue el
curriculum de matematicas y en el cual Steiner @,98tado en Rico, (1998) establece en las actas
del congreso que las cuatro dimensiones del comaptcurriculum matematico son los objetivos,
contenidos, metodologia y evaluacion. Ademas dalaefios niveles en los que puede verse el
curriculum, estos son el sistema de control, loserizdes, la implementacion en el aula y los
resultados de los alumnos.

El estudio antes mencionado permitié esquematizaniveles y las componentes del concepto
de curriculum como se muestra en la siguiente tabtala finalidad de poder realizar comparaciones
entre distintos planes, asi como poder explicarolaplejidad de los planes de formacion. Aunque
cabe sefialar que los niveles del curriculum n@eta Unicamente en estas componentes.
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Componentes
Objetivos | Contenidos | Metodologia| Evaluacion

Niveles

Sistema de control
Materiales/documentos
Implementacién en el aula
Resultados de los alumnos

Tabla 1. Niveles y componentes del curriculum.

Estas consideraciones ofrecen sé6lo un balanceapdros puntos de vista del
curriculum admiten una mayor riqueza de interpretes, que dan razén a
otros estudios. Estos niveles y dimensiones naekfin de este estudio sino
un modelo inicial que ofrece una base suficienta gantinuar trabajando
sobre el curriculum de matematicas. (Rico, 1998.,-2p).

En la tabla 1 se puede apreciar que los niveldesegue se ve el curriculum matematico es la
misma idea que retoma Alsina (2000), ya que haoiemé comparacion se puede ver que el sistema
de control corresponde a lo que él llama curricubdicial, los materiales o documentos corresponden
a los que él llama curriculum potencial, la implataeion en el aula esta relacionado con lo que
ensenfa el profesorado, es decir con el curricutpaitido y por dltimo los resultados de los alumnos
con el curriculum aprendido.

Hasta ahora se han presentado investigacioneseqrefisren al concepto de curriculum, sin
embargo, haciendo una revision bibliografica sabvestigaciones que hagan uso de este concepto,
hemos encontrado que hay muy pocas de ellas erctMgxgobre todo las que toman como objeto de
estudio especificamente al curriculum mateméatico.

Por un lado, algunos investigadores en mateméatigeativa, sefialan la importancia del estudio
del curriculum en matematicas, tal es el caso ddin@q2003), el cual sefiala que la investigacion
sobre el curriculum matematico y su instruccion, casno la utilizacion de resultados dentro del
mismo campo, como es el caso de las teorias dedipage, tratan de indagar para la comprension y
mejoramiento de la seleccion y estructuracion deédeas matematicas a ensefiar, la presentacion de
esas ideas a los alumnos y la evaluacién de ldivaflead del programa y del rendimiento de los
alumnos. Sin embargo, no presentan una investigaeitfocada en el analisis del curriculum
matematico, sino que mas bien habla de la impdeamee tiene el estudio de éste dentro de la
disciplina cientifica.

Por otro lado, una de las investigaciones quesetcomo objeto central de estudio al tema que
nos ocupa, fue realizada por Xiave (2008), mism® spiplantea como objetivo presentar un analisis
de los diferentes usos de las tecnologias digitleglgunos curricula, como es el caso de Ingaterr
Chile y México, para la ensefianza de las matensatleatinadas a estudiantes de 12 a 15 afios de
edad. Para ello considera identificar: los contsicurriculares de matematicas para cuyo estudio se
propone integrar ambientes de aprendizaje usasdbl@ los artefactos que se propone sean usados
para el estudio de dichos contenidos, ya sea ealotd, computadora, entre otras; los niveles de
demanda cognitiva que se ponen en juego con lasdades propuestas en los planes y programas de
estudio.

Para el ultimo aspecto que se pretende identiioata investigacion referida en el parrafo

anterior, se toman en consideracion los nivelesitogs que marca Mulliet al (2002), es decir, el
conocimiento de hechos y procedimientos, la utiliza de conceptos, la resolucién de problemas
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habituales y el razonamiento. Esto lo hace comtiencion de aportar informacion que resulte de
utilidad para establecer indicadores que permitanmejor analisis y valoracion del disefio e

implementacién de programas o propuestas de imteim@ en el aula centradas en el uso de las
tecnologias digitales.

Como resultado de dicha investigacion, en el casiléxico se encontrd que el uso de las TIC
no estan incluidas como parte del contenido cueicsino que se proponen como actividades
complementarias, estas actividades se centran emagaria en la utilizacion de las computadoras,
para resolver principalmente problemas referentés geometria, aritmética y algebra, ya que se
proponen el uso de un programa de geometria diaayi@ hoja de célculo. Con respecto a los
niveles de demanda cognitiva se encontré que tasdatles basadas en el uso de las TIC se pedilan
presentar actividades que corresponden con apegeslizle los niveles mas altos de demanda
cognitiva de acuerdo a Mulleg al (2002).

Zavaleta (2008) es otra de las investigacionestqo& como objeto central de estudio al
curriculum matemético escolar. En ella se idemtiiomo problema de investigacion el hecho de que
en el estado de Guerrero, los subsistemas de éfincac cuentan con procesos regionales de
evaluacion. La Universidad Autébnoma de Guerrero @JAno tiene sistemas de evaluacion
sistematicos ni mucho menos institucionales, noetistemas de evaluacidn curricular sistematicos
para el nivel medio superior, en especial los deematicas. Es por ello que se plantea como objetivo
evaluar el curriculum matematico escolar aprendid@l NMS, en particular las preparatorias de la
UAG.

La metodologia utilizada en la investigacion ambesicionada, se sigue en tres fases, estas son:
el disefio de la evaluacion, aplicacion de la ewadwmay por ultimo el andlisis de los resultadoss Lo
resultados obtenidos, se clasifican por semeséigidd a que se evalud el curriculum matematico
escolar de los semestres |, lll y V, sin embargolod tres semestres en los que se hace el angdisis
concluye que la mayoria de los estudiantes no mdisar las habilidades propuestas en los planes y
programas de estudio, para reportar este resuttadanalisis, se bas6 en los niveles de demanda
cognitiva que platean Mullist al (2002).

De la revision bibliografica hecha, podemos coastahtonces que en México y en particular
en el estado de Guerrero existen muy pocas ineestiges referentes al curriculum, mas
especificamente al curriculum matematico escolag, gpr su parte ocupa un lugar central en los
planes de las reformas educativas y que ademas seiata Coll (2007), “se le toma a menudo como
punto de referencia para guiar otras actuaciomess tomo la formacion inicial y permanente del
profesorado, organizacién de los centros, confacd@® materiales did4cticos, entre otros”. Como
producto de su investigacion Zavaleta (2008), afigme menos de la mitad de los estudiantes del
NMS de la UAG aprenden lo que se prevé en el aumic oficial. Este resultado es alarmante, y los
resultados obtenidos podrian estar influenciadasvpoos factores, algunos de ellos podrian estar
directamente vinculados a lo que realmente loseporés ensefan.

3. ¢, De donde se deriva nuestro problema de invesigon?

Hoy en dia se le ha dado mucha importancia a leaetiitn matematica en México y en varias
partes del mundo. En México en particular, unaadechusas mas difundidas ha sido la baja calidad de
la educacién matematica, calificada desde lostestag que los estudiantes mexicanos obtienen en las
evaluaciones nacionales e internacionales. Lodtades de la prueba PISA (OCDE, 2006) aportan
evidencias de la magnitud del problema. Se afiroe en mateméticas, México sigue en el ultimo
lugar entre los paises de la OCDE y en el lugadel%7 paises, sefiala que mas del 50% de los
estudiantes tienen conocimientos notoriamenteiicienfes en ciencias, matematicas y lectura.
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Los resultados publicados en el afio 2009 por lduagedn PISA, no son distintos de los
obtenidos en el afio 2006. Estos resultados muedstr@scasa asimilacion del contenido matematico
que se propone en el curriculum oficial y, sobrgotosu escasa utilizacion en la resolucion de
problemas de la vida cotidiana. En el estado daréuweel problema tiene connotaciones de mayor
gravedad, de acuerdo con los resultados de PISB' 2@80desempefio en matematicas por estados en
México, el Estado de Guerrero ocupa el ultimo lud@s resultados de PISA 2009 lo ubican en el
penultimo. Se sabe que existe una diversidadaderés que condicionan estos resultados.

Existen factores externos a la escuela y otros mfligencia es mas notoria al interior de la
escuela, que seguramente estan influyendo en qoletesegan los resultados citados, incluso existen
factores que tiene que ver con los procesos menggie se ponen en juego cuando los estudiantes
aprenden. De estos ultimos se ha hecho una abencimtidad de trabajos de investigacion y se han
descubierto varias dificultades que enfrentan stsdéantes, como los obstéculos epistemologicss, lo
obstaculos cognitivos, entre otros. Sin embargm sechan estudiado los factores que tienen mayor
influencia al interior de la escuela, como el aultim, los métodos de ensefianza, los métodos y
practicas de evaluacion, etc.

Es por lo anterior que en las ultimas décadasidll XX ,el tema del curriculum ha estado
jugando un papel central en las reformas de engafdanlas matematicas que se han llevado a cabo
en los diferentes paises del mundo y particularenentMéxico. Sin embargo, persiste la hipétesis de
que el curriculum matematico en sus versiones téslas, sigue siendo un gran desconocido entre
los profesionales que se dedican a su ensefarcarallo sefiala Giménez al (2000).

Asociada al curriculum matematico existe una ampiablematica cuyas manifestaciones son:
el curriculum matemético sigue siendo un gran destdo para los profesores; el bajo rendimiento
académico de los estudiantes podria estar vincaldolgue realmente los profesores ensefian respecto
del curriculum oficial; errores en los libros dgtteo materiales didacticos que usan los profestaes
experiencia propia de varios profesores, indica tpgeprogramas generalmente no son agotados en
los tiempos oficiales, no se alcanza a ensefatdidad del programa, aunque de ello no hay essudi
sistematicos que asi lo demuestren.

Existen algunos trabajos realizados en ArgentimaoccGvirtz (2009), pero son realizados en la
escuela primaria y se analiza el curriculum en iggnBosotros estamos interesados particularmente
en el curriculum matematico escolar del NMS y aele lo que realmente se ensefia en las aulas se
sabe muy poco. De la anterior problematica atrlbuib la educacién matematica en México, en
particular en el Estado de Guerrero se deriva rupsbblema de investigacion.

La revision hecha a las investigaciones disponibiédi&ca que se le han dado respuestas a
cuestiones relativas a lo que los estudiantes dprerespecto del curriculum oficial. Se han replorta
estudios acerca del estado en que se encuentraielfum en México para distinguir tendencias. Los
estudios conocidos en ciencias de la educaciérasenhsobre el curriculum en general. Pero en el
campo de la matemética educativa en México, somsesclos estudios sobre el curriculum
matematico escolar. De hecho no se encontrarodiestsobre la relacién entre curriculum oficial y e
curriculum impartido.

Los trabajos de investigacién en el campo de leematica educativa, siguen una tendencia
muy marcada a buscar factores del escaso apremdagjado en mateméaticas so6lo en el plano

! Estos resultados se pueden consultar en la welvéstde la pagina:
http://www.inee.edu.mx/index/.php/publicaciones/344
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cognitivo. Sin bien es cierto que ahi se encuenteaios de esos factores, nosotros asumimos que
también se encuentran en lo que del curriculumabfliega a las aulas. Se supone a manera de
hipétesis, que existen diferencias entre lo qupreeé en el curriculum oficial y lo que ensefian lo
profesores a sus estudiantes. De este problemars& ahuestrgpregunta de investigaciorg, Qué
relacion existe entre el curriculum oficial y elrdoulum impartido, en cuanto a contenidos y
objetivos?

En consonancia con la pregunta de investigacidip&dsis, se ha planteado comlbjetivo
estudiar la relacién que pudiera existir entreueticulum oficial y el curriculum impartido. Esaie
investigar qué es lo que efectivamente ensefatgorado en clase a lo largo del curso, en relacié
al contenido y los objetivos que se plantean garagirama oficial para los semestres Il, IV y Vlilde
UAG.

4. Elementos tedricos

Para estudiar la relacion entre el curriculum afi@ impartido se eligieron como objeto de
investigacion las notas de clase de los estudiaBteslaro que el curriculum impartido es afectado
por mas variables, como el discurso oral del poofesl discurso escrito vertido en clase, los
materiales, medios y recursos didacticos que atiet ambiente escolar, etc. Sin embargo, en ksnot
de clase se pueden apreciar aquellos element@nsiades que del curriculum llegan a los estudsante
a traves de las clases que reciben de sus pradegumeello se consideran como variables de asalisi
los contenidos y objetivos, apoyandonos de las@qbnes que da el profesor a los estudiantes, los
problemas y ejercicios que se les proponen. Pdss & comienza haciendo la precisién de como se
asume curriculum y curriculum matematico.

Por cuestiones afines a nuestro objetivo se hatadiopa postura de Alsina (2000), dado que
afirma la existencia de cuatro tipos de curriculdm]os cuales nos interesan particularmente dos, e
curriculum oficial y el curriculum impartido. Cabreencionar que él se refiere al curriculum de forma
general, para referirnos al curriculum matemateaeaben considerar los niveles y componentes del
curriculum referentes a la asignatura de matensatibai pues, los niveles o tipos de curriculum
quedan determinados por:

Curriculum oficial : estda dado por el conjunto de documentos queabfiah las autoridades
educativas o asociaciones de un lugar y que fijgoroponen los programas de las
asignaturas, contenidos minimos, objetivos querdalmanzarse, etc.

Curriculum potencial: queda determinado en publicaciones docentesslithe texto, materiales, etc.

Curriculum impartido: es el que efectivamente desarrolla el profesomdelase a lo largo del
Curso.

Curriculum aprendido: es el que efectivamente queda adquirido poruehiahdo.

Siguiendo esta postura y la idea de Steiner (198@do en Rico, (1998), la cual dice que las
cuatro dimensiones del curriculum matematico som ddjetivos, contenidos, metodologia y
evaluacion, se puede entonces esquematizar atwuri y en particular al curriculum matemético
como se hace en la siguiente figura.
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* Objetivos + Objetivos
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Aprendido Impartido
+ Contenidos + Contenidos
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* Evaluacion L * Evaluacion
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Figura 1. Componentes y dimensiones del curriculum.

Los niveles en los que se centra la investigac&®eleurriculum oficial e impartido, con las
componentes: contenidos y objetivos. Se han comr&ldeestas dos componentes ya que la
investigacion trata de mostrar qué es lo que enskefieofesor a los estudiantes y ver si con esto se
pueden alcanzar los objetivos establecidos en llsep y programas de estudio mediante ciertas
actividades de aprendizaje. Ademas porque los plan@rogramas que se analizaron en esta
investigacion estan disefiado en base a la resoluigo problemas para el desarrollo de ciertas
habilidades, con el fin de alcanzar ciertos obpstiLos libros de texto y lo materiales didactice g
utilizan los profesores juegan un papel fundamesrdh ensefianza de los profesores, sin embargo, el
estudio de estos éstos se ha dejado para otrdigamaén.

4.1. Variables para el analisis: contenidos y obj&os

La primera variable son los contenidos, mas espaniénte los contenidos mateméticos, que
dentro de su estructura fundamental estos sorsvistmoconceptos relacionesy procedimientos
Los conceptos de acuerdo con Werner, J. (198&n la Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica (MEM), pueden ser vistos como conceptos de objetoseptog: de relaciones y como
conceptos de operaciones. Sin embargo, esta ctasdn no atafie directamente a nuestra
investigacion, se toma de manera general el comapp aparece tanto en el programa de estudios
como en las notas de los estudiantes, se entiendeces por concepto lo siguiente: el reflejo menta
de una clase de cosas, procesos, relaciones ealidad objetiva o de la conciencia (el reflejouda
clase de clases), sobre la base de sus caracteyistvariantes.

2 La MEM es una obra publicada en febrero de 1986aehiabana, Cuba. Es escrita en dos tomos y dirigid
principalmente a la formacion de profesores de matieas, y de la cual se toman para esta invesligadlo
algunos de sus términos o0 conceptos.
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No se pretende ver aparecer al concepto en plemtuzbmo tal, dado que se tiene claro que
éste es una representacion mental y este tipo plesentaciones no siempre son exhibidas
plenamente, se entiende también que no todos dbasspres siguen la metodologia de la ensefianza de
las matematicas, pero también se tiene en cueetamlas notas de clase deben aparecer algunas de
las caracteristicas esenciales de los conceptaselfm es que se consideran algunos aspectos
fundamentales de los conceptos, los cuales, dedicaela MEM son considerados como objetivos
que deben ser alcanzados por los estudiantes esir@lacion de un concepto después de su
tratamiento, es decir, el estudiante después dar lra@bado con cierto concepto debe:

1. Conocer la definicion del concepto, ocasionalméarién varias definiciones.

2. Poder indicar ejemplos para el concepto tratado

3. Conocer vy utilizar correctamente la denominaciohodacepto, es decir la palabra o el
simbolo correspondiente.

Poder nombrar propiedades del concepto

Poder indicar contraejemplos y fundamentar poragiés no pertenecen a la extensién del
concepto

Sefalar casos limite

Sefialar casos especiales

Conocer relaciones con otros conceptos

Poder nombrar algin representante del concepto.

ok

©CoNOo

De acuerdo con lo que aparece en las notas, se pleeit entonces qué de estos objetivos si
pudieran alcanzar los estudiantes, es decir, seng® ver en las notas definiciones, que en este ca
son consideradas como el reflejo verbal del conceggemplos, contraejemplos, propiedades, entre
otros aspectos. Para poder sefalar que con eglest@s el estudiante es capaz de alcanzar dichos
objetivos.

Las relacionesen matematicas quedan determinadas principalnreatéante proposiciones
teoremas, axiomas y sus demostraciones. Que dedacan la MEM, las proposiciones son aquellas
ideas expresadas mediante frases gramaticalesentia propiedad de ser verdaderas o falsas.

Las proposiciones se diferencian en tres tipos, plagosiciones Unicas, existenciales y
universales, aunque cabe sefialar que estas dieseng se consideran relevantes en la presente
investigacion, ya que se toma de manera generptdg®siciones. Lo que si es relevante en el toabaj
es la veracidad de dichas proposiciones, ya quepiagosiciones matematicas verdaderas son
conocidas como axiomas o teoremas. Cuando la dexhde las proposiciones es evidente, entonces
esto es conocido como axiomas, cuando se requéenaal demostracion para probar la veracidad de
una proposicion, entonces esto es conocido comeneo Se entiende por demostracion una cadena
de proposiciones verdaderas que se obtienen calaagureglas de inferencia légica.

Siguiendo la misma idea de la MEM, lm®cedimientosse pueden clasificar en dos tipos, estos
son los procedimientos que tienen como base umitahgy entendiendo por algoritmo una sucesion de
indicaciones, exacta y determinada univocamenta |aarealizacidon de una serie de operaciones
elementales para resolver ejercicios de una detadaiclase o un determinado tipo. El otro tipo de
procedimientos son los heuristicos, los cualepegam en la aplicacion de principios o reglas.

La segunda variable son los objetivos que debemzéde los estudiantes de acuerdo a lo que se
establece en los planes y programas de estudentsmde como objetivo, el resultado que se espera
logre el alumno al finalizar un determinado procdsoaprendizaje. Considerando ademas que los
objetivos estan pensados de acuerdo a los congepligioteados.
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4.2. Herramientas para el analisis

Las herramientas principales para analizar lasbkes son la explicacion que da el profesor a
los estudiantes y los trabajos en clase o tareadegupropone, entendiendo ademéas que éstas estan
disefiadas principalmente mediante problemas oi@scDe esta manera, adoptamos los dominios
cognitivos que intervienen en el disefio de estigidades, siguiendo el marco tedrico de Mulisal
(2002). Los dominios cognitivos son: conocimient® ldechos y procedimientos, utilizacion de
conceptos, resolucion de problemas habituales gneamiento. La siguiente figura nos muestra los
niveles cognitivos y las habilidades inmersas qudiggan desarrollar cada una de ellos.

Conocimiento de o Utilizacion de
Recorda S
Hechos y Reconocer Saber conceptos
procedimientos i ' Clasificar
Calcular i i
Representan
Uso de Formular
herramientas
Distinguir
Habilidades
Sel eccionar Formular hip otesis
e Analizar
Interpretan Fvaluar
Aplicar Generalizar
o T axi fi g Conectar
Resolucion de Verificar Sintetizar
problemas Demostrar Razonamiento

habituales

Figura 2. Habilidades que se desarrollar en los diferentesleés cognitivos.

Estos dominios nos permiten identificar las habdies que se pudieran desarrollar a través de
las actividades disefiados para la ensefianza de@gaéepto, relacién o procedimiento.

5. Fases de la investigacion

Dentro de la primera fase se lleva a cabo la recle de evidencia, tomando como principal
instrumento las notas de los cuadernos de losiastad, en este caso se presentan las del segundo
semestre. En la segunda fase se revisa el cumiafigial, para ello se toman como base los planes
programas de estudio del mismo semestre. Por Ufterttace el andlisis de las notas de los cuadernos
de clase de los estudiantes, es decir, del cuiritirhpartido.
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5.1. Recoleccion de la evidencia

Durante este apartado se describe como es la igeletxl material a analizar, comenzando por
los planteles, los grupos, los estudiantes y piimallas notas de los cuadernos. La recoleccion se
llevé a cabo al finalizar el semestre, para quesia manera las notas de los estudiantes estulderan
mas completas posible.

La eleccion de los planteles se hace con baseoa datla pagina web de la UAG, en la cual se
sefialan las preparatorias pertenecientes a cadaeuns municipios del Estado de Guerrero, que para
el caso de Chilpancingo de los Bravo se tieneprggaratorias 1, 9 y 33, siendo asi estos losgimnt
en los que se recolecta la evidencia, consideratiftwentes grupos de los turnos matutino y
vespertino.

Para la seleccion de este material se ha hechenariom conteo rapido y no muy preciso sobre
los grupos a los que se les imparte la materia deematicas, posteriormente se seleccionan
aproximadamente cuatro grupos de cada uno de hossgees a analizar y por ultimo se investiga el
nombre del profesor que imparte la materia, cdmele que no sea el mismo profesor para mas de un
grupo del mismo semestre.

Una vez que se haya hecho la seleccion de los grsg@rocede con la de los cuadernos de
clase, cuidando en su totalidad principalmente dapiientes tres aspectos en los estudiantes
poseedores de dicho material, 0 en su defectoyaniaade estos.

1. El estudiante debe ser el mas constante y regularadase de matematicas.

2. El estudiante debe ser quien tome de forma masiaddey legible las notas de clase.

3. El estudiante debe entregar de preferencia el 10@#%menos mas del 90% de las tareas

que propone el profesor, asi como tener buenas.nota

El estudiante que reune estas condiciones fuendieizdo por el criterio del profesor, e incluso
algunas veces se hace siguiendo el criterio derigsios estudiantes. EI nimero total de cuadernos
recolectados se presenta en la siguiente tablajuaucabe mencionar que este no es el total de
cuadernos a analizar.

Semestres planteles,  Plantel N°.. Plante N°.¢ Plantel N°. 3 Tow@
Segundo 4 > . -
Cuarto 2 3 2 .
Sexto 3 2 ) ;
Total 9 2 7 23

Tabla 2. Numero total de cuadernos recolectado.

Una vez reunidos los cuadernos se hace la clagdicale los que se van a analizar, mediante
una breve revisidn de las notas, fijandose pritcipate en que realmente las notas estén completas,
que la letra sea legible y que se logre ver urtandién entre lo que explica el profesor y los €igps
que realiza el propio estudiante. Finalmente scsilna un cuaderno para cada semestre, dejando en
consideracion otros dos, para que en el momentader el analisis haya una triangulacion con ellos
y verificar que el contenido de las notas se cpoeda en cada uno de los cuadernos.
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5.2. Analisis de los planes y programas de estudiel segundo semestre de la UAG

En esta fase se hace la revision de los planesgrgmas de estudio, que de acuerdo a las
autoridades educativas de la UAG se estan ejecutantlialmente en el bachillerato. El plan y
programa de estudios 2008 de la UAG para el cuesmatematicas Il, impartido durante el segundo
semestre plantea los siguientes dos objetivos glesercorrespondientes a tres unidades tematicas:
sistemas de ecuaciones lineales, ecuaciones dedsegrado e introduccion a las funciones.

1. El estudiante desarrollara habilidades del pensgmieomunicacion y transferencia hacia
contextos matematicos y extra matematicos, al #ms® y aplicar los contenidos
fundamentales de las ecuaciones, los sistemas ubienes y las funciones, que le
permitirdn usarlas en la resolucién de problemaswados con la realidad.

2. Valorard la importancia de la persistencia, el mamngento légico, la creatividad y la
independencia de criterio, cuando en el processolleion de problemas trabaja en forma
colaborativa y fortalece el desarrollo de las hdades teorico practicas.

Se presentan a continuacion la tabla 3 con losenalts tematicos y objetivos especificos
correspondientes a cada unidad.

Unidad Contenido tematico Objetivo
-Concepto de: ecuacion lineal y no | Al finalizar la unidad, el estudiante
lineal, sistema lineal y no lineal, desarrollara habilidades para resolver
sistema con dos y tres variables. problemas que se modelan con sistemas
. -Gréfica de una ecuacion lineal con dode ecuaciones lineales, a través de
.- Sistemas de P o . T
incégnitas. actividades de identificacion,

ecuaciones lineales. o . . . ” o L
-Gréfica de sistemas de ecuaciones. | interpretacion gréfica y la resolucion

-Métodos de solucién de sistemas por métodos analiticos de sistemas de

lineales con dos incégnitas. ecuaciones lineales con dos variables.
-Problemas que se modelan con Con lo anterior, podra interpretar los
sistemas de ecuaciones. fendbmenos de su entorno.

-Clasificacién de las ecuaciones de
segundo grado con una incégnita.
-Problemas cuyo modelo es una
ecuacion cuadrética.
-Solucion de ecuaciones cuadraticas
por diferentes métodos algebraicos.
-Analisis de la naturaleza de las raice
.- Ecuaciones de de la ecuacioén cuadratica por formula
segundo grado. general.
-Andlisis del discriminante
» Raices dobles.
* NUmeros irracionales y complejo
-Gréfica de ecuaciones cuadraticas.
-Ecuaciones de segundo grado con
radicales.
-Resolucién de problemas que implican
ecuaciones de segundo grado.

Al finalizar la unidad, el estudiante
Sresolveré\ problemas del contexto
mediante la construccién de modelos y
la aplicacién de métodos algebraicos
relativos a ecuaciones de segundo
grado, para desarrollar su capacidad de
 adaptar los modelos matematicos a la
"vida cotidiana.
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Unidad Contenido temético Objetivo

-Los procesos de cambio.

-Variables dependientes e
independientes.

-La funciéon como una relacién espec
entre dos variables.

-Definicién del concepto funcion.
-Diferentes formas de representacion
una funcion.

-Clasificacion de las funciones de
acuerdo a su representacion.
-Funciones algebraicas elementales:
funcién constante, funcion identidad y
funcion potencia.

-Funcién lineal cuadratica y cubica.
-Dominio, contradominio y regla de
correspondencia.

aAI finalizar la unidad, el estudiante
desarrollara habilidades matematicas de
8gstr§ccién de diferentes fendmenos de
cambio tomados del contexto de su
entorno, mediante diferentes
representaciones matematicas, para
explicarse las relaciones existentes
entre variables que originan los
fendbmenos del cambio.

I1l.- Introduccién a las
funciones

Tabla 3. Contenidos y objetivos del curso de mateméticas Il

Vistos los contenidos, objetivos generales y efipeside cada unidad, se sigue ahora con el
analisis, presentando primero una clasificaciélogeontenidos y objetivos que aparecen en cada una
de las unidades. Posteriormente se presenta lokadess del analisis de las notas de clase de los
estudiantes.

Primera unidad: sistemas de ecuaciones lineales.

Dentro de la estructura fundamental del contenideméatico se encuentran los conceptos,
relaciones y procedimientos, por ello podemos agraplos que se plantean en esta primera unidad
como se muestra en la siguiente tabla.

Contenido de la primera unidad: sistemas de ecnesilineales

Conceptos Relaciones Procedimientos
1. Ecuacion lineal y no lineal,  No hay 1. Graficaciébn de ecuaciones y sistemas de
2. Sistema lineal y no lineal. ecuaciones.
3. Sistema con dos y tres 2. Métodos de soluciéon de sistemas lineales con
variables. dos incognitas.

3. Resolucién de problemas que se modelen con
sistemas de ecuaciones.

Tabla 4. Conceptos, relaciones y procedimientos de la parmgridad del segundo semestre.

Con el objetivo que se plantea al finalizar estédaoh se pueden desarrollar basicamente
habilidades como recordar, identificar y calculagrrespondientes al dominio cognitivo de
conocimiento de hechos y procedimientos, asi cenuelseleccionar, interpretar, representar, aplicar
y verificar/comprobar dentro del dominio cognitide resolucion de problemas habituales. Esto se
presenta detallado a continuacién en la tabla 5.
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Objetivo Conceptos Habilidades demandadas Nivehitiog
- Recordar C imiento de hech

Desarrollar habilidades para Reconocer/ldentificar onocwg_lerj Ot € hechos
resolver problemas que se Calcular y procedimientos.
modelan con sistemas de Saber
ecuaciones lineales, a través de S

- . PR o Clasificar
actividades de identificacién, | Ecuacién lineal y e
. ” e . Representar Utilizacién de conceptos
interpretacion gréafica y la sistemas de Formular
resolucién por métodos ecuaciones T

. . - Distinguir

analiticos de sistemas de lineales :
ecuaciones lineales con dos Seleccionar

i i 5 Interpretar .
variables. Con lo anterior, podra Re r%sentar Resolucion de problemas
interpretar los fenébmenos de su p habituales.
entorno. Aplicar

Verificar/comprobar

Tabla 5. Niveles cognitivos demandados por el objetivoadgrimera unidad del segundo semestre.

Segunda unidad:ecuaciones de segundo grado

Para esta segunda unidad se presenta en la tablacéntenido matematico visto como
conceptos, relaciones y procedimientos.

Contenido de la segunda unidad: ecuaciones de deguado

Conceptos Relaciones Procedimientos
_ 1. Resolver problemas de contexto (escolar o vidaieota) cuyo
1. Ecuaciones de segundo modelo sea una ecuacion cuadratica.
grado. No hay | 2 Dar solucion a ecuaciones cuadréticas por difesentgodos.
2. Numeros irracionales y Y| 3. Analizar la naturaleza de las raices de la ecuaniadratica por
complejos. férmula general, asi como el andlisis de su disoente.
4. Graficacion de ecuaciones cuadraticas.

Tabla 6. Conceptos, relaciones y procedimientos de la skgunidad del segundo semestre.

Con el objetivo que se plantea al finalizar estalach se pueden desarrollar basicamente las
habilidades correspondientes a los tres primeradas cognitivos, tal y como se detalla en la tabla

Objetivo Conceptos Habilidades demandadas Nivehitiog
Recordar e Conocimiento de hechos y
Reconocer/ldentificar L
L . . procedimientos.
Al finalizar la unidad, el estudiante Calcular
resolvera problemas del contexto Saber
mediante la construccion de modelos Clasificar
y la aplicacion de métodos . 4o Representar Utilizacién de conceptos
algebraicos relativos a ecuaciones I%féuac(ljones de Formular
segundo grado, para desarrollar syp€9undo grado Distinguir
capac@a_d de adaptar Ios_modelos Seleccionar
matematicos a la vida cotidiana.
Interpretar L
Resolucién de problemas
Representar .
; habituales.
Aplicar
Verificar/comprobar

Tabla 7. Niveles cognitivos demandados por el objetivoadedgunda unidad del segundo semestre.
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Tercera unidad: Introduccién a las Funciones

Como se puede observar, la tematica de esta usielatentra en el concepto de funcion,
tomando en consideracion algunos otros concepto® gelacion, dominio etc. Se presenta en la

siguiente tabla la clasificacién de dicho contenido

Contenido de la tercera unidad: introducciéon ddasiones

Conceptos Relaciones

1. Funcion.
2.Variable dependiente e independienteNo hay
3.Dominio y contradominio

Procedimientos

1. Representacion y clasificacion de funciones

Tabla 8. Conceptos, relaciones y procedimientos de lat@neeidad del segundo semestre.

Con el objetivo que se plantea al finalizar estalath se pueden desarrollar las habilidades
correspondientes a los cuatro niveles cognitivalg, tomo se detalla en la siguiente tabla.

Objetivo Conceptos

Al finalizar la unidad, el estudianteFuncién, Variable
desarrollara habilidades matematicas @fependiente e
abstraccion de diferentes fenémenos ‘W’?dependiente,
cambio tomados _del context(_) de SHominioy
entorno, mediante diferentes domini
representaciones  matematicas, pa(r:gntra ominio.
explicarse las relaciones existentes entre

variables que originan los fenémenos del

cambio.

Habilidades demandadas  Nivahitiog
Recordar Conocimiento
Reconocer/ldentificar de hechos y
Calcular procedimientos.
Saber
Clasificar Utilizacion de
Representar

conceptos
Formular
Distinguir
Seleccionar
Interpretar Resolucién de
Representar problemas
Aplicar habituales.
Verificar/comprobar
Analizar
Evaluar
Generalizar Razonamiento
Conectar
justificar

Tabla 9. Niveles cognitivos demandados por el objetivoadtefcera unidad del segundo semestre

6. Resultados

Pasando ahora al andlisis de las notas de clapeede apreciar que los contenidos propuestos
a los estudiantes por el profesor al inicio delsourmparecen como una transcripcion de lo que se
plantea en el plan y programa de estudio, aundue sefalar que esto no indica que se hayan agotado
a tiempo y forma los contenidos propuestos paesésts unidades, e incluso que se hayan alcanzado
los objetivos. A continuacion se presenta el aisatis las notas de clase por cada una de las @sidad
marcadas en el plan de estudios del segundo serdestXMS de la UAG.
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Primera unidad: Sistemas de ecuaciones lineales.

Se puede apreciar en las notas, que aunque senpropo el plan y programa de estudios, e
incluso en el plan que da al inicio del curso elff@sor, no aparece la definicion de los conceptos e
juego de esta unidad, es decir, el concepto decigcubineal y no lineal, sistema lineal y no lineasi
como los sistemas de dos y tres variables, sef@mbheimas que respecto a la no-linealidad, ya sea de
ecuaciones o sistemas de ecuaciones y a los ssstianes variables no aparece nada en las notas.
Unicamente aparecen ejercicios para resolver emegiy sistemas de ecuaciones lineales con dos
incégnitas y algunos enunciados referentes a estoms temas, dejando de lado muchos de los
aspectos que se consideran fundamentales parai¢éae®n de un concepto, tal y como se muestra
en la siguiente tabla.

Contenido propuestos en el plan de estudios. Qbjgten la asimilacion de un concepto  Si No

Ejemplos X
Utilizacion X
Propiedades

Contraejemplos

Casos especiales

Casos limite

Relacién con otros conceptos

Definicion

Ecuacioén lineal

XX X X X X

Ecuacion no lineal No se aborda

Ejemplos X
Utilizacion

Propiedades X
Contraejemplos

Casos especiales

Casos limite

Relacién con otros conceptos X
Definicion

Sistemas de ecuaciones no lineales No se aborda

Conceptos

X

Sistema de ecuaciones lineales

X XXX

Tabla 10. Objetivos en la asimilacion de los conceptos deilaera unidad del segundo semestre

De esto podemos afirmar que durante esta primerdadin dentro de los contenidos
matematicos no se abordan muchos de los aspecat$apsomprension de los conceptos propuestos
en el plan de estudios, como es el caso de lagepiames, contraejemplos, casos especiales, etc. Per
particularmente no se aborda la definicion de lmsceptos en juego, que desde el punto de vista
matematico es fundamental para la comprension oetepto en si, ya que la definicion de los
conceptos es considerada como el reflejo verbalatedepto.

Respecto a los procedimientos planteados, se pabdervar que si aparece un numero
significativo de ejercicios que requieren de lafigezion de ecuaciones y sistemas de ecuacionies, as
como la utilizacién de algunos métodos de soludémcuaciones, como el de igualacion, sustitucion
y reduccion. Sin embargo, Unicamente aparecenpir@siemas que se modelen con sistemas de
ecuaciones. Por ello, siguiendo al objetivo plashtese puede apreciar en las notas que se dejan de
lado los problemas y uUnicamente aparecen ejercipms resolver ecuaciones y sistemas de
ecuaciones lineales, como el que se presenta iacacibn.
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Figura 3. Ejercicio de ecuacion lineal con dos incognitas.

Con la realizacion de este tipo de ejercicios,dstidiantes pudieran desarrollar habilidades
como la de calcular, ya que se requiere de corlosgorocesos algoritmicos para operar con suma,
resta, multiplicacion y division, asi como podesaleer ecuaciones, evaluar en expresiones y operar
con éstas mismas. Otras habilidades que pudierasarrdbarse es la de recordar y
reconocer/identificar, ya que para resolver egpe tile ejercicios se requiere recordar algunas
propiedades de los numeros y poder identificarrelgude las expresiones algebraicas simplificadas
equivalentes. Otra habilidad es la de represeydague al presentar la solucion grafica se reptasen
los pares ordenados obtenidos en el método deatabnlcomo puntos en el plano cartesiano, para
posteriormente dar la solucion de la ecuacion limea dos incognitas como pares ordenados y
representarla mediante una gréfica.

Se deja de lado entonces la resolucion de problgmelstrabajo explicito de formacion y
utilizacién de conceptos. Se limitan tan solo adalizacion de actividades propias del dominio
cognitivo que hemos llamado como conocimiento dehbe y procedimientos. Actividades que
fomentan mas la memorizacion y la realizacion derémos. Por ello presumimos que con ello no se
puede alcanzar el objetivo propuesto.

Segunda unidad:Ecuaciones de segundo grado
Respecto a los conceptos planteados en el plaogygma de estudios, veamos en la siguiente

tabla cuales objetivos se pudieran alcanzar derdeoue lo que aparecen en las notas de los
estudiantes.
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Contenido propuestos en el plan de estudios  Objetis en la asimilacion de un conceptd S No

Ejemplos X
Utilizacién
Propiedades X
. Contraejemplos

Ecuaciones de segundo gradocasos especiales

Conceptos Casos limite

Relacién con otros conceptos
Definicion X

X

X X X X

Ndmeros irracionales No se aborda
Ndmeros complejos No se aborda

Tabla 11.Objetivos en la asimilacion de los conceptos detunda unidad del segundo semestre.

Como se puede observar, no se abordan muchos depestos para la comprension de los
conceptos propuestos, como es el caso de su citilizacontraejemplos, casos especiales, etc. Para e
concepto de ecuaciones de segundo grado. Respeltt® e@onceptos de numeros complejos e
irracionales no se aborda nada durante el curdmesies cierto que estos dos conceptos no son los
centrales en la unidad, pero debiera aparecerelgeente a ellos.

Respecto a los procedimientos, si aparecen algejersicios en los que se requiere la
graficacion de ecuaciones cuadraticas, pero cagiéel a los métodos para la solucién de ecuaciones
cuadraticas, no es abordado el método del trinauadrado perfecto, respecto al método de la
férmula general no aparece un analisis del disnamtie para determinar las posibles raices, ya sean
irracionales o complejas, ademas de abordar Unit@neeuaciones completas para este método. Y se
dejan de lado la resolucién de problemas que iuplia utilizacién de ecuaciones de segundo grado.

Siguiendo el objetivo planteado se puede aprecida® notas que Unicamente se abordan dos
problemas que se modelan mediante ecuaciones dmdeegrado, sin embargo se presentan
dificultades y al parecer se evade el tema o simgiée no se le da importancia. El primer problema
no es modelado correctamente, se trabaja y se aaalacion, pero parece que cuando se trata de
comprobar la solucion, el problema es abandonado.

El segundo problema si se logra modelar mediantedacion cuadratica correspondiente, pero
no se da una solucion al problema y se deja dajinalrosa que parece alarmante, ya que a pesar de
que persisten estas dificultades no aparece niimgérés por parte del profesor para agudizarlas,
debido a que no se muestra un tratamiento masosgur explicito para este tipo de problemas, sino
que mas bien parece que se deja de lado este temaogntinua con otro. Dejando de lado ademas
otro de los subtemas marcados en el plan de estainominado resolucion de problemas que
implican la utilizacion de ecuaciones de segundaagr A continuacion se presenta la evidencia de
esta afirmacion.
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Figura 4. Problemas que se modelan con la ecuacion cueaalratic

Uno de los motivos principales por los que se ainomo alarmante el abandono de los temas
relacionados con la solucién de problemas, es debmue el objetivo de esta unidad precisamente se
centra en problemas modelados por medio de ecuscmmadraticas. Ademas porque la solucién de
este tipo de problemas pueden desarrollar varibiidedes de los diferentes niveles cognitivosan |
estudiantes, como por ejemplo la habilidad de ssmiar, ya que se requiere la representacion del
problema mediante ecuaciones, otra es la habilidedinterpretar, porque se requiere de la
interpretacion de las ecuaciones que modelan algra propuesto, ademas de poder seleccionar el
método con el cual se resolvera el problema, pastepormente calcular la solucion del mismo y por
altimo poder verificar la solucion obtenida. SinbaErgo, hay evidencia de que el profesor evade el
tema y continua el curso con los diferentes métadgsbraicos que sirven para dar solucion a las
ecuaciones de segundo grado, con los cuales serpdedarrollar habilidades propias del dominio
cognitivo denominado conocimiento de hechos y mhoeentos. Por ello se presume que con ello no
se puede alcanzar el objetivo propuesto.

Tercera unidad: Introduccién a las funciones

Del andlisis de la tercera unidad se puede aprgumide los subtemas marcados en el plan de
estudios aparece algo referente a las variableendegntes e independientes, dominio, contradominio
y regla de correspondencia. Aparece ademas ladinieamo una relacion especial entre dos variables,
la definicion del concepto de funcion, algunas a diferentes formas de representacién de una
funcién, como es el caso de los diagramas y ld&gsa Por ultimo aparecen algunas de las funciones
algebraicas elementales, como es el caso de lasoh@s lineales y cuadraticas, aunque cabe
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mencionar que no aparece nada referente a la funoigstante, funcion identidad y funcion potencia,
a excepcion de la cuadratica, que forman parteafgbnido propuesto el en plan de estudios.

Otros de los subtemas de los que no aparece dégente a ello en las notas de los estudiantes,
esta por ejemplo la clasificacion de las funciodesacuerdo a su representacién, los procesos de
cambio y la funcién cubica.

Respecto a los conceptos planteados en el plaogygma de estudios, veamos en la siguiente
tabla cuales objetivos se pudieran alcanzar derdeoue lo que aparecen en las notas de los
estudiantes.

Contenido propuestos en el plan de estudios. Qbjeten la asimilacion de un concegto  Si No

Ejemplos X
Utilizacién
Propiedades X
Contraejemplos
Casos especiales
Casos limite
Relacién con otros conceptos X
Definicion X

Funcion

XXX X

Ejemplos X
Utilizacion
Propiedades
Contraejemplos

asos especiales
Casos limite
Relacién con otros conceptos
Definicion X
Ejemplos X
Utilizacion
Propiedades
Contraejemplos
Casos especiales
Casos limite
Relacién con otros conceptos
Definicion X

Conceptos | Variable dependiente e independient

XX X X X X

Dominio y contradominio

XX X X X X

Tabla 12. Objetivos en la asimilacion de los conceptos derigera unidad del segundo semestre.

Siguiendo los objetivos de la asimilacion de uncepto y el contenido que aparece en las
notas, podemos sefialar entonces que el estudiadierg ser capaz de nombrar: la definicion del
concepto de funcion; la relacion con otros conceptomo es el caso de la relacion que existe con el
concepto de relacion; algunas de sus propiedadegemplos; podra identificar el dominio y
contradominio y representar las funciones prinaigaite mediante diagramas y gréficas.

Sin embargo, es posible que haya deficiencia padarsefialar la utilizacion del concepto, que
es parte del objetivo marcado, es posible que maawenalar contraejemplos, casos limite, casos
especiales e incluso que pueda clasificar a laddnas, ya que no aparece ningun problema, ejercici
o explicacion que propicie el desarrollo de hahties en el estudiante para realizar este tipo de
actividades.
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El objetivo de esta unidad, marca que el estudideie desarrollas habilidades mateméticas de
abstraccion de diferentes fenomenos de cambio wsnael contexto de su entorno, es decir, debiera
desarrollar habilidades inmersas en los cuatro miosicognitivos, habilidades como la de calcular,
recordar, identificar, representar, etc. Pero pgpalmente habilidades como analizar, evaluar,
generalizar y conectar que se encuentran en el mas elevado. Pero en las notas no aparecen
problemas de esa indole, Unicamente aparecen itXije referentes a la graficacion de funciones,
de los cuales cinco son funciones lineales y digteiones cuadraticas. Se observa que el profesor
proporciona las funciones y el dominio de ellasentrias que los estudiantes encuentran su
contradominio, representan mediante diagramasfanatnes dadas, dejando expresado el dominio y
contradominio, para posteriormente hacer una grafie la funcion. La siguiente imagen nos da
muestra de una de las funciones lineales y otrdrétiea que el profesor dio a los estudiantes.
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Figura 5. Gréfica de funcion lineal y cuadrética.

Respecto a las habilidades que se pudieran ddaagpllos estudiantes con estos ejercicios son
principalmente: la habilidad de calcular, dentrd dtEminio cognitivo denominado conocimiento de
hechos y procedimientos; la habilidad de represedentro del dominio cognitivo de utilizacion de
conceptos. La primera se debe ya que para encehttantradominio de las funciones, los estudiantes
deben poder evaluar los valores del dominio erutibn dada, para posteriormente realizar los
calculos numéricos correspondientes, simplificaencontrar un determinado valor. La segunda
habilidad se debe porque se puede representdiuadi@n mediante un diagrama, ademas porque se
representan los datos obtenidos después de laaei@ucomo puntos en el plano cartesiano, para de
esta manera dar una representacion grafica ded¢#fu Pero Gnicamente con estas habilidades no se
puede alcanzar el objetivo propuesto.
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7. Conclusiones

Del analisis de las tres unidades propuestas eseglindo semestre de la UAG, nos hemos
percatado que el profesor cuando comienza un detedm tema tiene como tendencia, primero dar
una explicacion del tema, en la que incluye alguasmectos del concepto en juego, como definicién,
propiedades, entre otros, posteriormente real@anagjercicio y por ultimo deja a sus estudiantds m
ejercicios como tarea.

Con respecto a los contenidos implicados en lasuniddades se observa que no se abordan
muchos de los aspectos para la comprension deneegim, como es principalmente la utilizacién del
concepto, contraejemplos, casos especiales, dasites y algunas veces la definicion del concepto, s
dejan de lado también algunos procedimientos, ipahmente aquellos que implican la solucion de
problemas y se da mucho énfasis a los procedindexigmritmicos. Actividades que fomentan mas la
memorizacion y la realizacion de algoritmos. Ests permite afirmar que con ello no se pueden
alcanzar los objetivos propuestos, ya que tantdosrobjetivos generales como especificos, esta
implicito el desarrollo de habilidades para la hesidn de problemas vinculados con la realidad,
aplicando los contenidos fundamentales de las amex; los sistemas de ecuaciones y las funciones.

Como resultados, en particular en esta investigas& presume que uno de los factores que
incide en el escaso rendimiento escolar radicgueno que se ensefa en las aulas no se corresponde
en su totalidad con lo que se plantea en el cluritwficial. Se obtuvieron evidencias de que muy
pocos de los contenidos que se planifican en lasegl y programas de estudio llega a las aulas,
también se tiene evidencia de que con las actieglagie proponen o explican los profesores a sus
estudiantes, no se pueden desarrollar las hab#sdgde demandan los objetivos planteados en los
mismos planes y programas de estudio para el @atisgreparatorias de la UAG.

Con esto podemos validar nuestra hipoétesis, yaefpativamente existen diferencias entre lo
que se prevé en el curriculum oficial y lo que @agelos profesores a sus estudiantes. Ademas, las
causas del escaso aprendizaje logrado en matematicastan Unicamente en el plano cognitivo, se
deja ver en esta investigacion que hay causas laiesi en lo que del curriculum oficial llega a las
aulas, no se puede pretender desarrollar y evhhkilidades en los estudiantes, cuando no han sido
disefiadas para la ensefianza actividades que ropicilesarrollo de estas habilidades.

Bibliografia

Alsina, C. (2000). Mafana sera otro dia: un retdematico llamado futuro. En Gofi, J. Nl
curriculum de mateméticas en los inicios del sigid, 13-21. Grad: Barcelona.

Coll, C. (2007)Psicologia y curriculumMéxico: Paidos Mexicana.

Giménez, J. (2000). Introduccion. En Gofii, J. Modfzl.), El curriculum de matematicas en los
inicios del siglo XXI7-11. Grad: Barcelona.
Godino, J. (2003). Perspectiva de la didactica @ matematicas como disciplina cientifica.
Recuperado del sitio webttp://www.ugr.es/local/jgodindRecuperado: 4 de Noviembre, 2010.
Gvirtz, S. (2009)Del curriculum prescripto al curriculum ensefiadoaumirada a los cuadernos de
clase.Buenos Aires: Aique grupo editor.

Gvirtz, S. y Plamidessi, M. (1998El ABC de la tarea docente: curriculum y ensefamgenos
Aires: Aique grupo editor.

Mullis, I. Martin, M. Smith, T. Garden, R. Gregong, Gonzalez, E. Chrostowski, S. O’'Connor, K.
(2002). Marcos teoricos y especificaciones de evaluacion TdeISS 2003.Ministerio de
Educacién, Cultura y Deporta, Instituto NacionalQigidad y Evaluacion: Madrid.

68 | Vol. 79 + marzo de 2012 NUMEROS



El curriculum oficial e impartido: contenidos y objetivos
C. Valenzuela Garcia, C. Dolores Flores

Rico, L. (1998). Concepto de Curriculum desde ladadion MatematicaRevista de Estudios del
Curriculum 1(4), 7-42.

Xiave, J. (2008)Tecnologia y Curriculo: modos de uso de las teayiakdigitales en el curriculo de
matematicas para estudiantes de 12 a 15 afios d& &dixico. Tesis de maestria no publicada,
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzadosndéituto Politécnico Nacional, México D.F.

Werner, J. (1986)Conferencias sobre la metodologia de la ensefiamzdadmatematica .2 La
Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion.

Zavaleta, A. (2008)Evaluacion del curriculum matematico escolar apidndMéxico. Tesis de
maestria no publicada, Universidad Auténoma de iBterGuerrero.

Carlos Valenzuela Garcia,nacio el 20 de julio del afio 1986 en la ciudaddeatecas, Zac. Licenciado
en matematicas con opcién terminal en matematitiaadip, Maestria en ciencias: area matematica
educativa del Centro de Investigacion en MatemaEdacativa (CIMATE), Unidad Académica de
Matematicas de la Universidad Auténoma de Guerrdtéxico. Ha participado como ponente en
congresos regionales, nacionales e internacioraes) es el caso de la Xlll Conferencia Interanagric

de Educacion Matematica (CIAEM), 25 Reunién Latmesicana de Educacion Mateméatica (RELME) y
el XLIII congreso de la Sociedad Matematica Mex&§8MM).

Crisdlogo Dolores Floresnacié en Tlalquetzala, Municipio de Huamuxtitl@rp, México., el dia 19 de
noviembre de 1957. Es profesor de posgrado en idadrAcadémica de Matematicas de la Universidad
Auténoma de Guerrero (UAG), México; es Licenciadblgestro en Ciencias en Matematica Educativa
por la UAG, es Doctor en Ciencias por el Instit®operior Pedagdgico “Enrique J. Varona” de la
Habana, Cuba. Ha publicado 3 libros y mas de libudos en la linea de investigacion: Pensamiento y
Lenguaje Variacional.

Sociedad Canarialsaac Nfeyvton Vol. 79 + marzo de 2012 | 69
de Profesores de Matematicas



