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Méas sobre Abalone y algo sobre tuercas: los Tetrakes

José Antonio Rupérez Padron y Manuel Garcia DéniZJJub MatematicH

Resumen

Palabras

Comentamos los problemas planteados en anteridculart sobre jugadas del
ABALONE, describiéndolo de nuevo y presentamostelig de los Polihexos, facil de
construir y entretenido de resolver; Util para p@an ejercicios de combinatoria y

simetrias

clave Estrategias del ABALON, los Polihexos y la simethis Polihexos y la combinatoria.

We discuss the issues raised in the previous artinl ABALONE plays, describing it

Abstract
again and present the puzzle of Polihexos, eabyitd and fun to solve, instrumental in
raising exercises of symmetries and combinatory.

Keywords ABALON strategies, the Polihexos and symmetry,Rioéhexos and combinatorics.

Al presentar el juego de mesa Abalone, habiamgsupsio el siguiente problema extraido de la
revistaJeux et Strategie

“ Aperturas activas

Al contrario que en las aperturas clasicas, latapgeactiva
busca una puesta en juego inmediata llevando |a@raede las
primeras jugadas en el campo contrario.

El comienzo de la partida que se comenta a corita
ilustra este principio.

1.

2.

E-Q, M-A (respuesta mas activa que Q-E, porque
Negro persigue DE-Q, pierde el centro !)

D-R (da a Negro el dominio del espacio AE), N-
(permite a Blanco ocupar AE, para el caso en i
Negro no vaya hacia AE en la jugada siguiente)
DE-Q (Negro se apodera de AE), NO-Y (Blanco ve
intentar regresar hacia AE)

CD-R, NP-Y (Blanco persigue su objetivo)

BC-L (apoyando AE),...

000000000000

Figura 1
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Negro amenaza la casilla UY por FI-U. Blanco detmgger esta posicion si quiere proseguir

con su objetivo, pero también llevar la amenazagrdl
La jugada de Blanco sera una jugada tipo de "prigte@ctiva’.

¢ Cual es?”

Respuesta:

La posicion después de la 52 jugada de Negro es:

Negro amenaza la casilla UY por FI-U. Blanco detmtgger esta
posicién si quiere proseguir con su objetivo, ptaambién llevar la
amenaza a Negro y si la jugada de Blanco debensejugada tipo de
"proteccion activa", entonces:

Blanca juega MN-RSI Porque si Negro FI-U, Blanco-NO

...Si Negro AC-M, Blanco P-F.

Asi:

6. BD-L (si, porque si Blanco OP-F, Negro AC-M), OP!X
(trampa tendida por Blanco, que arrastra la jugmdeista por
Negro)

7. AC-M

¢Qué movimiento va a jugar Blanco, que de todoestido a la

Figure 6

Figura 3
jugada sorprendente OP-X?

Blanco juega SU-S !

Negro debe asi hallar a su vez una protecciénaaptwa contraatacar a Blanco en ST-J, y la

jugada de Negro sera:

8. Y-NM, R-L (Blanco anula la defensa de Negro, palver a MP):
tomar el control de la casilla MP)

Posicion después de la 82 jugada de Blanco (Fura

En este estadio de la partida, es decir despuédldmente 8
jugadas, se ha visto que, jugada a jugada, prihEgro después
Blanco, han llevado amenazas extremadamente pedeeoscontra del
campo adversario. Estas amenazas no han sido aacgidas mas que
por defensas activas astutas por parte de un@irale Figura 4

¢Vuestros adversarios sabran en todo momento aelbgpde esta misma capacidad?
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La eleccion de jugar este tipo de apertura supoedtar dispuesto a un intercambio, en
particular con un adversario que tendra que tea@éegir el juego defensivo.

El Abalone es un juego sencillo cuyas reglas seraj@gn en poco
tiempo, pero que necesita de muchas partidas pdex pominarlo.

Es uno de los juegos abstractos contemporaneofamaso. Su
disefio ha ganado los premios mas importantes, @r@oan Premio
del juegg Asd’or, Gobelet d’or 0 Juego de la décad&e ha convertido
en poco tiempo en uno de los juegos preferidosdtz ¢l mundo y tiene
su propio campeonato del mundo. Es para 2 jugadpess se han
elaborado variantes para mas jugadores sobre enanitblero B
hexagonal; se puede jugar a partir de los 8 afodutacion de una
partida normal es de 30 minutos. Figura 5

Pero como algunos jugadores ponen algunas pegste uego, sus autores han disefiado un

— nuevo juego en esa misma lingaffboard. Basado en el mismo
principio que su antecesor, con un tablero hexdgprmlas de dos
colores, cada jugador ha de empujar las bolaspideiente a las casillas
exteriores de puntuacién, numeradas del 1 al 3eBibargo, sélo la
primera bola en cada casilla exterior puntda, diffmdo mas aun las
maniobras. Ademas, en Offboard, a partir del primewimiento los
opositores estan en contacto, por lo que las partsbn mucho mas
tensas y agresivas, ya que en todo momento hajyntgréar mantener
la iniciativa, tratando de hacer ataques de "hdejunostigando dos
lineas del contrario al mismo tiempo y obligando ogplonente a
Figura 6 sacrificar una de las dos.

Es también para 2 jugadores; se puede jugar a gartos 7 afios y la duracién de una partida
normal es de 20 minutos.

Los tetrahexos

Ya habiamos presentado en estos articulos el pdedies pentaminos (pentominds), formados
a partir de adosar cinco cuadrados iguales, fornesdiaino de los ejemplares de la familia de los
poliminos. De manera anéloga se puede trabajdsricéa los poliamantes (con triangulos equilateros)
o0 los polihexos (con hexagonos regulares).

Los hexagonos regulares han de ser dispuestosnaltosas lados. Si usamos dos obtenemos
bihexos, con tres trihexos, con cuatro tetrahexasiysucesivamente, formado la familia de los
polihexos.

El numero de los distintos polihexos que se puddenar en cada categoria, segun el numero
de hexagonos regulares que se adosan a parti de son:

1,1,3,7,22,82,333, 1448, 6572, 304D4B552
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Figura 7

La forma de obtenerlos consiste en formar cadaycete a partir de la anterior, tratando de
colocar un nuevo hexagono en todas las posicioosiblps en cada una de las figuras anteriores y
descartando, posteriormente, aquellos que resdiaticos.

Asi, a partir del unico polihexo de la categoria2,nse obtendrian los tres siguientes,
dependiendo de en qué lugar se coloca el tercagber.

o oo o &

Figura 8

Prestaremos atencidn especial, por su sencilleangjabilidad, a los tetrahexos, es decir, a los
polihexos obtenidos mediante la union de cuatr@a@emos regulares. Hay siete posibles que por su
forma se han dado en denominar con los hombres, lmatiga, onda, arco, hélice, abeja y pistola.

Sopeege Oy of @ fe

ORUGA ARCO HELICE ABEJA PISTOLA
Figura 9

Para construir un juego de tetrahexos, a partilodemodelos indicados, se podra hacer
facilmente sobre cartulina o carton pluma. Aunque iUy endebles y se deterioran en seguida. Es
mejor buscar hexagonos en plastico, madera u aiterial que se pegaria fuertemente unos a otros
mediante un buen pegamento. Nosotros, y especidmamestra compafiera Lola de la Coba
(colaboradora habitual del Club Matematico y Camadbra de la Exposicion “Matematicas 20007),
los hemos hecho utilizando tuercas metélicas deddrexagonal. En un primer momento se utilizd
pegamento especial pero resulté insuficiente pajue, en siguientes construcciones se optd por la
soldadura como medio mas eficaz.

Aqui presentamos un modelo de pieza dibujada yfdmgrafias de otros dos tetrahexos
construidos de la manera indicada.
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Figura 10

Aunque hay distintas posibilidades de construccildn,cual seria objeto de un estudio
secuenciado de las mismas en funcién de su déditylal y como solemos hacer), por el momento
vamos a presentar las construcciones mas comueesoguaquellas que exigen la utilizacién de las
siete piezas (28 hexagonos).

12 propuesta:Construir un paralelogramo de 4 x 7

22 propuesta:Construir las siguientes figuras (Figura 11):

32 propuesta: 28 es un namero triangular, pues se obtie
con la suma: 28=1+2+3+4+5+6+7.
Construir el triangulo de la figura 12:

Figura 11

Figura 12

42 propuesta:Construir las siguientes figuras, utilizando meede siete piezas (Figura 13):

Figura 13
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52 propuesta:Construir las siguientes figuras, utilizando siesrps siete piezas (Figura 14):

EH UL i,
i B sy

Figura 14

Tanto en la “Exposicion Matematicas 2000” como ketKemando Matematico” esta presente
el puzzle de los Tetrahexos. Junto a las sieteapjeaparece un cartel explicando el puzzle y
conteniendo los modelos propuestos para su congirud/éase un ejemplo:

Figura 15

Y esto es todo por el momento. Habra soluciones lpardistintas propuestas de este articulo y,
seguro, una ampliacion. Esperamos de ustedesdqadectores, que se construyan unos Tetrahexos,
aunque sean de cartulina, y nos envien sus sokgipoomentarios.

Hasta el proximg !\I U M .E R O,.S pues. Un saludo.
evista de Didactica de las' Matematicas

Club Matematico
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