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Resumen Presentamos una posible organizacién didactica parastudio del namero y la
numeracioén en la Educacioén Infantil basada ennfesstigaciones desarrolladas por Guy
Brousseau y sus colaboradores en el aula con akiae@, 4 y 5 afios de la Escuela
Jules Michelet de Talence (Bordeaux). La propuekthorada tiene como objetivo que
los alumnos perciban el caracter funcional del mompor ello, a lo largo de todo el
proceso se plantean cuestiones y tareas cuya stapueesolucion 6ptima requiere el
uso del nimero y la numeracién. Para la constroad@b proceso de estudio seguimos el
modelo general que propone la teoria antropolddgcia didactico.

Palabras clave Numero natural, Educacién Infantil, cardinal y oalj enumeracion, conteo, teoria de
situaciones didacticas, teoria antropoldgica deidi@ctico, situaciones de aprendizaje
por adaptacion al medio.

Abstract We present a possible didactical organization Hierdtudy of number and numbering in
primary education based on the research condugté€slly Brousseau and colleagues in
the classroom with 3, 4 and 5 years old studeot® fiules Michelet School of Talence
(Bordeaux). The developed proposal intends studererceive the functional character
of the number. Therefore, throughout the entirecess questions and tasks are proposed
from which response and optimal resolution requihesuse of number and numbering.
For the construction of the study process we foltbes general model proposed by the
Anthropological Theory of Didactics.

Keywords Natural number, kindergarten, cardinal and ordiealymerating, counting, the Theory of
Didactic Situations, the Anthropological Theory tbe Didactic, learning situation for
adaptation to the medium.

1. Introduccion
Cuando queremos elaborar una organizacion didaptica la ensefianza de un conocimiento
matematico, presente en el curriculum de una umsfin educativa, lo primero que debemos

plantearnosifdependientemente de las caracteristicas espasifie los alumndgBriand y Salin
2001) es la siguiente cuestion:

¢Cuales son los problemas en los que el conocimimatematico que queremos ensefar es el
mejor instrumento de resolucion?

O mejor:
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¢Cuéles son las situaciones cuya resolucion requipamer en juego el conocimiento
matematico que queremos ensefar?

La razon por la que debemos intentar primero legléda de respuestas a las cuestiones
anteriores no es otra que la de conseguir quetadliesde dicho conocimiento tenga un caracter
funcional. Si queremos que el aprendizaje de urteotio mateméatico sea funcional debemos
presentar a los alumnos situaciones o problemadeddicho contenido sea la mejor estrategia para
resolverlos.

Una vez que hayamos encontrado elementos de réspae®stas preguntas podremos
plantearnos la siguiente cuestion:

¢, Como transformar cada uno de esos problemas acéitnes para convertirlo en el nicleo de
una situacion didactica, adaptada a la edad, adosocimientos y a los intereses de los alumnos de
una determinada instituciéon escolar?

O mejor:

¢,Como disefiar y gestionar un proceso de estudizaconganizacion didactica en cuyo nacleo
aparezcan los problemas o situaciones que sondadn de ser” de dicho conocimiento matematico,
adaptandolos a la institucion escolar de refereficia

2. Cuestiones previas para la elaboracién de una ganizacién didactica en torno al
namero natural en la Educacion Infantil

La orden ECI/3960/2007 establece el curriculo deckdion Infantil (MEC, 2007). El objetivo
quinto indica:

Representar atributos de elementos y coleccionestaplecer relaciones de
agrupamientos, clasificacion, orden y cuantificagigniciandose en las
habilidades matematica@EC, 2007, p.1024).

Este objetivo se lleva a cabo fundamentalmentawsrdel are€onocimiento del entornden
concreto, durante el desarrollo de los bloqueslestacan como contenidos para el segundo ciclo, en
relacién con la ensefianza del nimero (MEC, 20024)10

« Ordenacion gradual de elementos,

« uso contextualizado de los primeros nimeros orenal

« cuantificacion no numérica de colecciones, compdnacualitativa entre colecciones de
objetos,

« estimacion cuantitativa exacta de colecciones y dscnimeros cardinales referidos a
cantidades manejables,

« utilizacién oral de la serie numérica para cortama de conciencia del valor funcional de
los nimeros y de su utilidad en la vida cotidiana.

En el &red_enguaje: comunicacion y representacgmhace referencia a que:

Cuando se aborde, por ejemplo, el conocimientobjetas y materias que se
refleja en el &rea de Conocimiento del entorndradgajara al mismo tiempo
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el lenguaje matemético que se refiere a la repr@sén de aquellas
propiedades y relaciones entre objetos(.(MEC, 2007, 1027)

Por ultimo, en los criterios de evaluacion se iacith la necesidad de evaluar si los nifios han
desarrollado un aprendizaje funcional del nUmeemd® capaces de resolver problemas matematicos
de la vida cotidiana donde es necesario utilizadetero, en sus aspectos cardinal y ordinal:

(...) también se observara la capacidad desarrofpfada resolver sencillos
problemas matematicos de su vida cotidiana.

Se valorara si el nifio observa y puede verbalitfgun@s de los usos y
funciones que los nimeros cardinales y ordinalegpten en nuestra cultura
asi como si los utiliza funcionalmente en sus jgegen situaciones propias
de la vida cotidiana. (MEC, 2007, p. 1025).

d 9 ONOIN
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Conocidas las indicaciones del curriculo oficiapa#ol, antes de ensefiar logrifneros
nameros naturales en sus aspectos cardinal y oftiaa la ‘Educacion Infantil, deberiamos buscar —
algunos elementos de respuesta a las siguientssornes:

+ ¢Qué tipos de problemas dan sentido al nUmero abéur sus aspectos cardinal y ordinal?
¢En la Educacion Infantil, cuales son las cuestiofla razon de ser) cuya respuesta
requiere como estrategia Optima el uso de los pmendimeros naturales?¢ Para qué
sirven los numeros en la EI?

» ¢ Existe algun tipo de situaciones previo que prapaayuda a la construccion del nimero
natural en la Educacion Infantil?

« ¢Cudles son las técnicas matematicas de que pudidponer los alumnos de El para
resolver las situaciones probleméaticas anteriorae germiten un aprendizaje funcional de
los primeros numeros naturales? ¢Qué relacion exattre dichas técnicas? ¢ Podria
esquematizarse un proceso de desarrollo progredellas? ¢Hay otras técnicas que
mejoran en eficacia y economia a la técnica detewh

O O

s

El motivo de plantearnos dichas cuestiones es dgsle nuestro punto de vista, aunque los
conocimientos numeéricos a ensefiar en la El pueaater muy elementales y sencillos a los ojos del
ensefante, sin embargo, el maestro no debe comstdansparente el conocimiento matematico cuya
ensefianza y aprendizaje quiere gestionar, si Igpretende es que sus alumnos perciban el caracter
funcional del numero. En definitiva, se trata de @uensefiante busque y, en consecuencia, disponga()
de un conjunto de situaciones problematicas quaitsaT a los alumnos de El encontrar lagones
de serdel numero. Para ello, habrd que analizar cuébeslas funciones del numero y de su >
designacion y, de este modo, obtener un conjunsitgaciones especificagel niamero natural que el wn
ensefante podra utilizar para conseguir que susnalsl construyan las distintas técnicas donde
interviene el nimero y la numeracion.

Lo N e L e IN
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Del mismo modo, es necesario indagar sobre lablpsdiécnicas que pueden ser utilizadas para
resolver dichas situaciones, ya que segun el matkela teoria antropoldgica de lo didactico (TAD)
en el que nos basamos, la construccion del conesimimatematico en torno a los primeros nimeros
naturales esta totalmente ligada al desarrollorgrafizaje de las técnicas matematicas que permiten
resolver tareas potencialmente Utiles para ingias alumnos de El en el uso de los numeros.

! En general, una situacién especifica de una nauitematica es aquella en la que, si queremos/ezkote
modo Optimo, se necesita poner en practica dich@nonatematica.

Z Para una informacion detallada del marco teériedad TAD, proponemos consultar Chevallard, Bosch y
Gascon (1997), Bosch y Gascon (2009) y Sierra, iBgsgascon (2011).
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2.1. Situaciones o problemas que son la “razén ders del nimero en la Educacion Infantil

Basandonos en los trabajos de investigacion llevaalocabo por Guy Brousseau y sus
colaboradores (Gairin-Calvo, 1988; Brousseau, 2@00Q7; Briand, Loubet y Salin, 2004) en el
Centro para la Observacion e Investigacion en lsefanza de las Mateméticas (COREM) de la
Escuela Jules Michelet de Talence (Bordeaux, Faanse pueden considerar tres grandes tipos de
situaciones en las que el uso de los primeros raswer el mejor instrumento para su resolucion:

1.- Situaciones en las que el nombre del nimero seaufira construir una coleccion

- Tengo invitados, y quiero pedir al pastelero lost@as que necesito.

« Quiero tejer un jersey y el manual de tricotar mdida que debo avanzar un ndamero
determinado de puntos.

« Se acerca la hora de comer, y quiero poner la argsa de que lleguen los comensales.

« Tengo necesidad de un cuaderno para cada uno dkritosos de mi clase. Voy a buscarlos
al despacho del director.

« Tenemos clase de plastica y hay que ir a buscapitales necesarios para que cada
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alumno tenga el suyo.

2.- Situaciones en las que los nombres de los nimerosligan para comparar dos colecciones

¢ Tendré bastantes « vales de comida » para poager ¢odos los dias hasta que lleguen las
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vacaciones?

» Durante una salida con los nifios, ¢ me he olvidad@iguno?

« Al terminar un juego donde gana el que ha consegmds o menos puntos, o cartas o
fichas, etc. ¢quién ha ganado?

« Hemos empezado a jugar con un conjunto de canieaseyminar de jugar quiero saber si
el paquete de canicas ha aumentado o ha disminuido.

« Quiero repartir una coleccion entre varias persoglasonteo puede servirme para controlar
que el reparto por igual esta bien en las difeseetapas de la distribucion.

3.- Situaciones en las que el nombre del nimero seaufibra designar o memorizar una posicion

« Alguien me pregunta por una direccidon en una ciugael indico el camino: “Tiene que
girar en el tercer semaforo”.

- Estoy en una ciudad desconocida, y dispongo ddamo ppreveo mi itinerario y anoto que
debo girar en la cuarta calle a la izquierda.

« Vivo en un gran edificio y tengo que indicar a &guel piso donde habito.

« Alguien viene a mi ciudad por una autopista y dettbicarle la salida que le permitira
llegar.

2.2. Técnicas matematicas para la iniciacion al nuemno y la numeracion

Ahora queremos clarificar en qué consiste cadadaras técnicas matematicas, a construir por
los alumnos de la Educacién Infantil, que permitiapendiendo del caso, dar una posible respuesta a
las situaciones descritas anteriormente. Porgdsamos a explicarlas de forma detallada.

1.- “La correspondencia término a térmifi@ “correspondencia uno a uno’que consiste en
ir asociando o relacionando cada objeto de la pameleccion con un objeto distinto de la segunda
coleccion, de modo que cada objeto de la primeleccidn tenga asociado un Unico elemento de la

28| Vol. 80 + julio de 2012 NUMEROS
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segunda coleccion y que cada elemento de la segoletzxion esté relacionado con un solo elemento
de la primera coleccion.

Esta técnica permite:

- Construir una coleccién equipotente a una daddgmmnte, cuando ésta esta presente.
« Comparar dos colecciones cuando ambas estanstda vi
« Realizar distribuciones de los elementos de urecciin.

d 9 ONOIN

2.- La correspondencia grupo a grupgue consiste en ir asociando a cada grupo o sjumton
de la primera coleccion un subconjunto o grupo pmente distinto de la segunda coleccion. Esta
técnica es utilizada cuando el tamafio de las dolees aumenta. En otras palabras, esta técnica es
una generalizacién de la anterior donde cada térexinlugar de reducirse necesariamente a un solo Y
elemento, es un grupo o subconjunto.

3.- La estimacion puramente visuaue consiste en comparar la coleccion con otrsepte o

no, utilizando su disposicién espacial. Tambiéresutilizarse cuando las colecciones a comparar son ()
de tamafio muy diferente. Esta técnica es muy pgabtef

4.- El reconocimiento inmediato de la cantidadue consiste en enunciar rapidamente el O
numero de elementos de una coleccion sin necesdigladalizar un conteo de modo explicito. Esta =
técnica puede ser utilizada para colecciones cuytero de elementos no sea mayor de 5 6 6.

>

5.-“La técnica de conteo’ Técnica compleja que puede descomponerse eguitisie sistema =

de subtécnicas:
m

1. Distinguir dos elementos diferentes de un cdnjdado.

2. Reconocer la pertenencia o no de todos los eltrae la coleccion. <

3. Elegir un primer elemento de la coleccion.

4. Enunciar la primera palabra-nimero (uno). 2

5. Determinar un sucesor en el conjunto de elensambcelegidos aun. —

6. Atribuir una palabra-namero (la siguiente detderior en la serie de palabras nimero) al

sucesor.

7. Conservar en la memoria las elecciones antesiore @)

8. (Volver a comenzar en §)6 sincronizandoles.

9. Discernir cuando se ha elegido el Ultimo elemento. >

10. Enunciar la ultima palabra-namero. 0N

11. Considerar que la Ultima palabra dicha esrelinal de toda la coleccidn

En esta técnica se puede observar que hay sulzgeanie hacen referencia, por un lado, a la
estructuracion de la coleccion, es decir, a orden@legir un primer elemento y su sucesor) y Z

controlarla (conservar en la memoria lo elegidalyes que se ha recorrido toda la coleccion) y, por
otro lado, a la enunciacién de las palabras deatdirela o palabras-nimero. El primer tipo de
subtécnicas son las que estan indicadas en cyrgivaresponden a la accion deumerar(Briand,
1993; Ruiz Higueras, 2005)Erumerar una colecciénconsiste en pasar revista una sola vez a cada
elemento de la misma. Aungue etimolégicamente labpa enumerar se refiere al nimero, sin
embargo, dicha accion no necesita el conocimieatsl nUmeros. Entonces, para poder realizar el

® Se trata del paso de considerar la Gltima palabraeno enunciada como una propiedad del Gltimo eleme
considerarla como una propiedad (el cardinal) da ta coleccion.
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conteode una coleccion es necesario también ser capaawteerarla(saber recorrer la coleccion de
forma ordenada y controlada). Asi, por tanto, sabeitar bien las palabras-nimero en el orden
adecuado, no es sinonimo de saber contar.

En otras palabrag] conteoes un medio pareardinar’ una coleccién y para ello hay que poner
en correspondencia uno a uno cada objeto de lacddtecon una y una sola palabra-namero, lo que
supone dominar lanumeracionAdemas, hay que memorizar la cantinela numéuna,(dos, tres,...)
en el buen orden y tener en cuenta que la Ultineb@animero enunciada en el conteo designa una
propiedad de la coleccion de objetos (principialire).

Podemos decir también geéconteo(Gelman, 1983) es un procedimientoadedinacionque
utiliza la cantinela siguiendo los cinco principgiguientes:

1. Principio de adecuacion Unica: decir una desigmagidona sola para cada objeto.

2. Principio de orden estable: |la serie de palabrda dantinela debe ser siempre la misma y
dicha siempre en el mismo orden.

3. Principio cardinal: asignar la ultima palabra protiada al nimero de objetos de la

coleccion.

Principio de abstraccion: hay que hacer abstraaéda naturaleza de los objetos.

Principio de la no pertinencia del orden: el com@®del conteo con un objeto u otro de la

coleccién no tiene ninguna consecuencia sobreseltaglo.

ok

6.- Escritura aditiva con agrupamientos no necesariantenequipotentesque consiste en
realizar agrupamientos o paquetes no necesarianggpiipotentes y a continuacion expresar el
namero de elementos de la coleccion mediante leesiXm oral o escrita del nimero de elementos de
cada paquete o agrupamiento. Asi, por ejemplo, yaacoleccion de 65 elementos, se puede decir
gue tiene 12y 9y 8y 13y 7y 10y 6 elementdsnabién, 12+9+8+13+7+10+6 elementos.

Esta técnica se utiliza cuando la coleccion queernt&s que construir 0 comparar es
suficientemente grande, de modo que resulte ma®etoo y fiable realizar agrupamientos. Ademas
esta técnica es la que nos puede permitir, poadm, lque el alumno construya con sentido la nocién
de agrupamiento de diez o decena y por otro lag® efjalumno inicie la construccion de una técnica
de adicién. Podemos considerar que hay dos vaniegide la técnica de la “escritura aditiva™:

« Escritura aditiva con agrupamientos equipotentg® consiste en realizar agrupamientos
equipotentes y expresar el nUmero de elementoralealeccién mediante la expresion oral
0 escrita del numero de elementos de cada grupgaka una coleccion de 65 elementos,
podremos decir que hay 9y 9 y 9y 9y 9y 9y @wlementos, o también,
9+9+9+9+9+9+9+2 elementos.

« Escritura aditiva con agrupamientos equipotenteal ynismo tipo de agrupamiento para
todas las colecciones.

7.- Escritura multiplicativa y aditivaque consiste en realizar agrupamientos equipaente
luego contar el numero de grupos equipotentes niglero de elementos sueltos, de modo que la
expresion del numero de elementos de la coleccida eontener dos tipos de simbolos, uno que
indicara el numero de agrupamientos y el otro ehend de elementos que tiene cada grupo. Asi la
coleccion de 65 elementos se puede expresar que Tigrupos de 8 y 9 elementos, o también, de

“ Cardinar una colecciéronsiste en atribuir a una coleccién el nombre eskxitura de su cardinal (el nimero
de sus elementos), por cualquier procedimiento.
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forma mas reducida, 7 de 8 y 9 elementos. Se detascribir el nimero en la forma tleb y a”,
dondeb>2 y n y a nUmeros cualesquiera. Esta técnica surge a raigzalde la técnica de éscritura
aditiva con agrupamientos equipotentgs que resulta mas econdémico expresar 7 de 8qyed
T+7+7+7+7+7+7+7+9. Aqui también podemos considdoarvariaciones:

» Escritura multiplicativa y aditivedel tipo“n deb y a’, dondeb>2, a<b y n cualquiera
Donden indica el nimero de grupdsel nimero de elementos de cada grupaeynimero
de elementos sueltos.

« Escritura multiplicativa y aditivalel tipo“n deby a’, dondeb = 10,a<b y n cualquiera

8.- Escritura posicional en base 1@onde cada uno de los agrupamientos realizatoapse
ya de 10, de 100, de 1000, etc.) viene indicaddgsodistintas posiciones y las cifras que aparecen
cada una de las posiciones indican la cantidada®sl agrupamientos. De este modo, una coleccion
de 325 elementos indica que hay 3 grupos de 16fymds de 10 y 5 elementos sueltos.

3. La enumeracion de colecciones: Una nocidn prenumca

En referencia a la segunda pregunta que hemosptimen el apartado 2, sobre si existe algin
tipo de situaciones previo a la construccion dehewp natural en la Educacion Infanténiendo en
cuenta las investigaciones realizadas por Guy Beaus (1984) y Joél Briand (1993), podemos
afirmar que para poder tener un dominio efectiviocdateoy de lacardinacionde los elementos de
una coleccioén finita es necesario que los alumeparenumerar es decir, sean capaces de pasar por
cada uno de los elementos de dicha coleccion ww@oyuna vez. La&numeraciéres la accion que
consiste en estructurar una coleccion para pemaitorrerla de una manera ordenada y controlada.

Se puede observar en alumnos de Educacion Intargilintentan contar los elementos de una
coleccion y no consiguen realizarlo bien porquengae saben bien las palabras-nimero de la
cantinela, sin embargo, o no saben eligir biergeliente o no conservan en la memoria los elementos
ya elegidos. Aqui se puede decir que estos alumwosabenenumerarlos elementos de una
coleccion.

Este nuevo sabela enumeraciénapenas es reconocido culturalmente y en alguasssces
confundido con etonteoo lacardinacion Ademas, como afirma Luisa Ruiz Higueras, el agiztje
de laenumeraciomo figura explicitamente en el curriculum de laagfiranza elemental:

En el medio escolar la actividad de enumeraciéa esteramente bajo la
responsabilidad del alumno. La enumeracién de cipes no esta incluida
en los contenidos de los programas escolares seféedada como necesaria
por los profesores, de tal manera que podemos afique constituye un
“punto ciego’en el panorama escolar, ya que notexsgplicitamente como
objeto de ensefianza. Sin embargo, como se ha pidestmnifiesto en las
investigaciones anteriores, las actividades de eracron deben ser objeto
de ensefianza desde la Educacion Infantil, antewhlia las actividades de
tipo numérico (Ruiz-Higueras, 2005, pp. 137-138)

Por tanto, sabiendo que para poder controlaroateoy la cardinacionse requiere que los
alumnos dominen lanumeraciéne, incluso, que dicho dominio es necesario pam@ohstruccion y
comprension de las operaciones aritméticas tanta Exucacion Infantil como posteriormente en la
Educacion Primaria, debemos buscar cuales soitlasisnes que son especificas de la enumeracion
y con qué técnicas es posible resolverlas.
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3.1. Situaciones de enumeracién en las practicaxsdes
Hay situaciones de la vida social en las que $eautaenumeracionpor ejemplo:

« Cuando se realiza un discurso, una comunicaci@djce: “Hay varias razones por las que
es necesario el estudio del nimero y a continugoé®® a enumerarlas, una es..., otra...,
etc.”

« Cuando se realiza el censo o empadronamiento meblacion. En este caso, lo importante
es que todos los que habitan en dicho pais estpangzcan una y solo una vez.

« Cuando tenemos que realizar la compra en un supsadwecon una lista de las cosas que
queremos comprar.

« Cuando queremos vacunar a los animales de unaagragii lo importante es que cada
animal sea vacunado una y solo una vez.

« Cuando queremos buscar cual es el elemento gaaltaitro de una coleccion dada.

3.2.Técnicas que permiten resolver las situaciones dawemeracion

Existen diferentes maneras de resolver situacicgmeslas que es necesario realizar la
enumeracion de una coleccion, es decir, pasataexi®s elementos de dicha coleccién de modo que
hayamos pasado por cada uno de ellos una y solovemaEn generalenumeraruna coleccion
consiste en llevar a cabo las siguientes subté&nica

Distinguir dos elementos diferentes de un conjuglaito.
Reconocer la pertenencia o no de todos los elermenka coleccion.
Elegir un primer elemento de la coleccion.

Determinar un sucesor en el conjunto de elemerdgadegidos aun.
Conservar en la memoria las elecciones anteriores.

Volver a comenzar egl paso 4.

Discernir cuando se ha elegido el dltimo elemento.

NoohkwbhE

Como ya hemos dicho en el apartado 2raymerarforma parte de la técnica @entar, es
decir, para poderontares necesario sabenumerar

Existen varias maneras de llevar a cabo esta gécdeenumerarque dependen de la situaciéon
planteada. Por ejemplo, en el caso en que quersrabzar la compra en un supermercado se suele
utilizar un lapiz o boligrafo para marcando o sefialanden nuestra lista lo que acabamos de
comprar, de manera que al final tengamos en nuesBt todo lo que habiamos previsto. Asi,
tenemos las siguientes posibles maneras de realia@numeracion

« La enumeracion instantanegue consiste en controlar de modo inmediato lacc@n y
so6lo puede utilizarse cuando la coleccion tieng eenenos elementos.

« Marcar o sefialar cada uno de los elemerdesla coleccion a medida que vamos pasando
por cada uno de ellos. Para poder utilizar estaid@mecesitamos tener algo para poder
marcar o sefialar.

« Alinear los elementos de la coleccion y a continuacion rppsacada uno de ellos. Para
poder utilizar esta técnica es necesario que @aaitos se puedan mover de lugar.

« Ir separanddos elementos por los que ya hemos pasado de as|pelt los alin no hemos
pasado. Aqui también necesitamos que los elemeetds coleccion se puedan mover de
lugar para poder emplear esta técnica.

« Estructurar mentalmente la colecci@ara luego ir pasando por cada uno de los elemento
de la coleccion. Esta técnica puede ser utilizéstapge, ya que su uso no depende de cémo
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sea o0 esté colocada la propia coleccion, pererslvargo, es mas dificil de utilizar porque
depende de la capacidad que el sujeto tenga parectagar la coleccién con indicios
internos o0 externos para pasar revista a cadaaifasédlementos una y solo una vez.

4. Tipos de situaciones de aprendizaje matematica & Educacion Infantil

Actualmente en la Escuela Infantil existen difeesnsituaciones a través de las cuales los
alumnos puede aprender mateméaticas. Estas siteacwm pueden clasificar segun afirman Joel
Briand y Marie Heléne Salin (2001) en las categosiguientes:

» Situaciones funcionales donde la maestra propdo®e @umnos que se encarguen por turno
de una situacion de funcionamiento general dedsaeclEj: la distribucion de material, la
preparacion de juegos, pasar lista,...

» Talleres de juegos de sociedad, de construccion, et

- Situaciones de ensefianza, construidas por el rogest permitir a sus alumnos apropiarse
un conocimiento.

Habitualmente, en estos tres tipos de situacicgleslumno aprende imitando al maestro o a
alguien que sabe mas que él. Pero pensamos, Boiadd y M.H. Salin, que esta forma que tiene el
alumno de relacionarse con el saber es insufici&®® lleva a considerar esencialmente dos formas
de aprendizaje (Briand, Loubet y Salin, 2004):

« Aquellas en las que el aprendizaje se hace famniliarizacion es decir, el alumno
comprende el problema y lleva a cabo la actividael l@ muestra o le explica alguien que
sabe mas, ya sea el maestro u otro alumno. El alaprende pamitacion

« Aquellas en las que el conocimiento que se busc# renseiia el maestro de manera
directa, sino que puede aparecer progresivamentel elumno a partir de multiples
modificaciones en las estrategias utilizadas. Estgindo tipo de aprendizaje se denomina
aprendizaje por adaptacién al medio.

La diferencia fundamental entre las situacionesapi®endizaje por familiarizacioly las de
aprendizaje por adaptacion al mediadica en el modo en que lakimnos son conducidos a producir
la solucién al problema planteado y no engaxiucciones finales de los alumnos. El aprendideie
alumno se identifica por lasambios de estrategia que este lleva a cabo a enqdalla tarea que tiene
que realizaevoluciona. Para ensefiar, el maestro debe progdunaciones en las que sber que se
pretende que el alumno aprenda, constitugestategia 6ptima

Este tipo de situaciones dprendizaje por adaptacion al medjoie surge dentro del marco de
la teoria de las situaciones didacticas (en adeldi8®D) se caracterizan por las siguientes cuaislad

« Son situaciones donde se debe plantediporde problemas

- El alumno dispondra de umstrategia inicialo estrategia bas@ara empezar a resolver los
problemas del primer tipo.

- Dicha estrategia no debe coincidir corekdrategia objetivoque sera la estrategia optima
para resolver el tipo de problemas considerado.

« Los problemas deben presentarse al alumno commedio no didacticoes decir, el
alumno no debe percibir la intencionalidad didé&ctle la tarea propuesta.

« El alumno debe disponer de medios para comprolarsgilucion o respuesta obtenida es
valida o no, es decir, debe disponer de una egisag@e le permita realizar dicho contraste.
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En el lenguaje de la TSD este tipo de tareas maiamaéde llaman “situaciones adidacticas”.

En contraposicion, las caracteristicas principalies una situacion deaprendizaje por
familiarizaciénson las siguientes:

« Se trata de situaciones en las que se solicitécegphente el propio saber.

« Son situaciones de aplicacion de un saber.

« Son necesarias en un momento determinado del apagngbara asegurarse de que el
alumno ha adquirido el saber que se pide.

Existen también otro tipo de situaciones que sones®ias para la construccion del
conocimiento y que se puede decir que son asiradahllas situaciones de familiarizacién, ya que
tienen como caracteristica principal la aplicaditenun saber, y son aquellas que se utilizan como
situaciones deontrol, deentrenamienty derefuerzo

Para elaborar la propuesta didactica que querdeas la cabo tendremos en cuenta el tipo de
situaciones de aprendizaje que propone la TSD pitamel modelo general de proceso de estudio o
de organizacion didactica que propone la TAD. Estaia didactica propone que todo proceso de
estudio de un conocimiento mateméatico debe paedimudacuestién viva y ricague llamaremos
cuestion generatrizAdemas, en cualquier proceso de estudio, sierhpse ciertas dimensiones
didacticas que deben estar presentes. Estas doneasitenominadasomentos didacticospn:

« El momento del primer encuentren que los alumnos van a encontrarse por priveza
con un tipo de problemas cuya resolucion implicacigamente el conocimiento
mateméatico objeto de estudio y que el profesoralgse los alumnos aprendan. En este
momento se desarrolla una primera respuesta, @oalsa lacuestion generatriz

«  Momento de la exploracién del tipo de problemaseyla elaboracién de una técnica
asociada:en el que se estudia el tipo de problemas preseitan el fin de que los alumnos
lleguen a construir una técnica de resolucion.eAsistudio de ese tipo de problemas es un
medio que permite crear y poner a punto una téaecaesolucién que mas tarde llegara a
serrutinaria.

« Momento de la constitucion de un entorno tecnotbggdrica esta dimension del proceso
de estudio aparece cuando se describe, explicstifiga la técnica que ha sido construida,
lo que permite comprenderla y controlarla.

« Momento del trabajo de la técnicasta dimension del proceso de estudio es necesasa
conseguir que la técnica ya construida y conoclalgs alumnos se desarrolle en sus
manos a fin de que estos adquieran un fuerte dordaia misma y que su uso llegue a ser
lo mas fiable y eficaz posible. Para ello se prepon corpus de tareas del mismo tipo que
van a permitir ejercitarla y probar su alcance lalea.

« Momento de institucionalizaciéles el momento en que se requiere precisar cuale®so
componentes de la actividad matematica vivida qieneh un estatus oficial
(distinguiéndolos de aquellos que han jugado Urecden el papel de auxiliares
circunstanciales). Ademas es el momento en el gueadiza una sintesis de lo importante y
esencial.

+ Momento de evaluaciéronstituye una dimension esencial de todo prodesestudio y no
debe reducirse ni confundirse con la mera evalaad#los conocimientos de los alumnos.
Ademés de verificar que la relacion personal geeeth los alumnos con la nocion
matematica estudiada es conforme a la relacidituaisinal y pertinente, en el momento de
la evaluacion deben contrastarse la pertinenciaipelde problemas estudiados, de las
técnicas matematicas que han aparecido, de la fdentaganizar el proceso de estudio vy,
en definitiva, de las organizaciones matematicalgatica involucradas.
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Basandonos en este modelo pasamos a elaboramplaegta didactica que ayude a los alumnos
de la Educacion Infantil a estudiar y por tantdibzar de manera funcional, esto es, con sentm,
primeros nimeros naturales.

5. Propuesta para la ensefianza de la enumeracion

Como preparacion al estudio de los nimeros natum@dderemos elaborar previamente un
proceso de estudio para el aprendizaje de la emgibar

Empezaremos por plantear urigestion generatrizle un proceso que va a llevar a construir la
nocionenumeracion

“Dada una coleccién de cajas con tapa vacias y @gacémo podemos hacer para meter|un
objeto pequefio y s6lo uno en cada caja”.

Propondremos a los alumnos encuentro en situaciéoon dicha cuestidon. Pero la situacion,
junto a la dificultad de la cuestion correspondiedependera de los “valores” que tomen cada una de
las siguientes variables:

« Tamafo de la coleccion de cajas.

« Disposicion de las cajas.

« El hecho de que se puedan marcar o no las cajas.

« El hecho de que las cajas tengan o no movilidad.

« El tipo de espacio donde se lleve a cabo la situgcque puede ser el micro-espacio, el
meso-espacio 0 el macro-espacio

Propondremos un proceso de estudio en el quedosak, guiados por kvolucionprogresiva
de la situaciora la que se enfrentan, deberan ir modificandossum@ente la técnica matematica que
utilizan para poder resolver los problemas queagareciendo. De este modo, pretendemos conseguir
gue lleguen a utilizar las diferentes técnicasrdereracion.

El primertipo de problemas proponer para consegu@r primer encuentraon la cuestion
generatriz de la enumeracion es el siguiente:

Se dispone de huchas opacas encima de una mesa y se trata ég oret moneda y solo una ¢n
cada hucha. (Las huchas tienen una abertura quenppermeter una moneda sin ver lo que hay
dentro).

® El micro-espacices el espacio de las interacciones ligadas a tépuiacion de pequefios objetos. Es el sector
del espacio préximo al sujeto, que contiene objatesibles a la visién y a la manipulacion. Essglacio
cercano gue se puede ver y tocar.

El meso-espacies el espacio de los desplazamientos del sujetm €iominio controlado por la vista. Aqui los
objetos son fijos y miden entre 0,5 y 50 vecesmafio del sujeto. Es el espacio que contiene unehla que
puede ser recorrido por un sujeto, tanto por etiot como por el exterior. En este caso la cofectei enumerar
podran ser aulas o despachos.

El macro-espaci@s el espacio de los trayectos por la ciudad uSdgn considerar tres tipos: El urbano, el rural,
el maritimo.

Habitualmente las situaciones que se planteanfantilnse realizan en ehicro-espacipaunque también puede
plantearse alguna situacién enmaso-espacia alumnos de 5-6 afios.
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En este tipo de problemas se trata de que el altemya que pasar una y solo una vez por cada
hucha donde:

El tamafio de la coleccidmes pequefio Bn <6)
Las huchas son movibles
La situacion se desarrolla en el micro-espacio

Empezaremos planteando a los alumnos este tipooéema com pequefio con el objetivo de
que les resulte facil entrar en el problema y poedtlizar para resolverlo la técnica de la
enumeracion instantanea.

Una manera de saber que los alumnos han compreodiéoes problema que tienen que
abordar es observar si saben resolverlo, cuand®, utilizando laenumeraciéon instantanesomo
técnica base o inicial.

El momento exploratoriale la nocién matemati@numeraciércomienza cuando los alumnos
empiezan a resolver este tipo de tareas y si gusreue el alumno indague una nueva técnica y
abandone la técnica inicial, aumentaremos el vddéon, ya que sin > 6 no es posible utilizar la
enumeracion instantanea

El objetivo del maestro es conseguir que el aludeje de utilizar la técnica inicial porque la
considere poco econdmica e ineficaz para resahgenlievas tareas que se le proponen. En definitiva,
se pretende conseguir que sean los alumnos lodegigan usar las técnicas alnear las huchas o
deir separandolas

Para ello, propondremos tareas donde hayamos aatoeat tamafio da. Esto consiste, en
definitiva, en proponer a los alumnos que realicamas tareas del tipo siguiente:

Se dispone de huchas opacas (estas huchas tienen una abertieggunite meter una moneda
sin ver lo que hay dentro) encima de una mesatsat® de meter una moneda y solo una en cada
hucha.

Este tipo de problemas se caracteriza porque:

El tamafion de la coleccion de huchas es mayor de 6

Las huchas son movibles

Las huchas estan alineadas en un primer moment gespués presentarlas en desorden
La situacion se desarrolla en el micro-espacio

Una vez que los alumnos ya conocen las técnicadimtear las huchas y di& separandolas
desarrollaremos emomento del trabajo de la técaigproponiendo mas tareas del mismo tipo,
cambiando el valan, con el objetivo de que los alumnos lleguen a damilichas técnicas.

Igualmente habra que realizar puestas en comunedosdalumnos puedan explicar como han
resuelto las tareas propuestas. De este modo, grores@os que los alumnos puedan vivir los
momentos tecnoldgico-tedrico, de institucionalidacy de evaluacian

Como nuestro propdsito es conseguir que los alureaas capaces de utilizar las diferentes
maneras de realizas una enumeracion, para avanedpeoceso plantearemos nuevas tareas donde el
alumno se vea obligado por las condiciones der&atgrimero a utilizar las técnica dwrcar las
cajasy después a realizar uaatructuracion mental de la coleccion de cajas
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El tipo de tareas a resolver seré:

Se dispone da cajas grandes de cerillas (estas cajas tienen tificio que permite meter una
cerilla sin ver lo que hay dentro de la hucha) emeide una mesa y se trata de meter una cerilla 'y
solo una en cada caja.

Este tipo de problemas se caracterizara porque:

El tamafion de la coleccion de cajas es mayor de 6.

Las huchas no son movibles (para ello podemos ptadas pegadas todas en una cartulina).
Las huchas estan alineadas en un primer moment geespués presentarlas en desorden.
La situacion se desarrolla en el micro-espacio.

Se dispone de algin elemento que permite marcaaias.

Mas adelante, si queremos que el alumno neceslieautla estructuracion mental de la
coleccién,debemos proponer el mismo tipo de problema pende@ga no es posible utilizar ningin
elemento que permitaarcar las cajas

A lo largo de todo el proceso, una vez que los ahsrya conocen las diferentes maneras de
realizar unaenumeraciénsiempre es necesario llevar a cabanelmento del trabajo de la técaic
proponiendo mas tareas del mismo tipon el objetivo de que los alumnos lleguen a damilichas
técnicas. También serd necesario intercalar puestasomun con toda la clase donde los alumnos
puedan explicar como han resuelto las tareas pstamieDe este modo, conseguiremos que los
alumnos puedan vivir ghomento tecnolégico-tedrice] deinstitucionalizacion yel de evaluacion
donde se expliquen las diferentes técnicas utdizade haga una sintesis haciendo oficial las
matematicas construidas y aprendidas y se evatéebejjo realizado.

Con el fin de afianzar las técnicas ya utilizadap@geden proponer mas tareas como:

Se disponen de cajas buzones (estas cajas tienen un orificiomprenite meter una carta sin ver
lo que hay dentro del buzén) encima de una mesanata de meter una carta y solo una en cada
buzoén.

Este tipo de problemas se caracterizara porque:

El tamafion de la coleccion de buzones es mayor de 6.

Las buzones estan fijos (pegados todos en unalicart en una estanteria).

Los buzones estan alineados en un primer momemtodaspués presentarlos en desorden.

La situacién se desarrolla en el micro-espacio iy después en el meso-espacio (colocando cada
buzén en un aula del centro.

Se dispone primero de algin elemento que permiteang en un segundo momento no.

También se puede realizar alguna tarea en el ngswie, especialmente con los alumnos de
ultimo curso de Infantil, como la siguiente:

Disponemos de las aulas del colegio y hay que llevar una carta aaadla para informar de ur
acontecimiento que va a suceder.

A Sociedad Canarialsaac Nfeyvton Vol. 80 + julio de 2012 | 37
de Profesores de Matematicas

d 9 ONOIN

4V

O O

s

S Ve O Ly iy N 3w L e I

N3

1 NV 4N



L

I NF ANT

C A S EN

AT

C OOMATEM

Ve

M ONOGR A F

Una propuesta para la ensefianza del numero en la Edacion Infantil
T. A. Sierra Delgado, E. Rodriguez Quintana

Este tipo de problemas se caracterizara porque:

El tamafion puede ser primero pequefics(B <6) y después mayor de 6.
La situacion se desarrolla en el meso-espacio.
Se dispone primero de algin elemento que permiteang en un segundo momento no.

El desarrollo de estas tareas se propone comeraatds de la ensefianza de los nimeros y
después se puede ir intercalando el estudio dewdeneracion con las tareas de iniciacion a los
primeros nimeros.

6. Propuesta para la ensefianza de los primeros nuros naturales

Las actividades utilizadas para la construcciéeste proceso han sido tomadas de los trabajos
realizados dentro de la Teoria de Situaciones Da#écy presentados en los trabajos de Deramecourt,
Olejniczak y Martin (1984), Gairin-Calvo (1988), Wia (2003a, 2003b), Briand, Loubet y Salin
(2004) y Ruiz-Higueras (2005). Para ello empezasemor enunciar la cuestion generatriz del
proceso:

Cuestion generatrizQ;:

“Dada una coleccion, qué podemos hacer para comgtibtener otra coleccion que tenga tantps
elementos como la primera, en ausencia de égtspecto cardinal 1)

O también:

“Dadas dos colecciones, como determinar cual dedas tiene mas elementos cuando ambas
colecciones estan alejadagAspecto cardinal 2)

Cuestion generatrizQ.:

“Dada una coleccion de objetos alineados Se eligeobjeto de esa coleccion. ¢ Como volver a
encontrar o situar dicho objeto en la misma coléngio en una segunda coleccion ordenada
idéntica a la coleccidon de referencia que no sedpuger mas?{Aspecto ordinal)

Propondremos a los alumnos uentuentro en situaciéncon dichas cuestiones. Pero la
situacion, junto a la dificultad de la cuestiébnrespondiente, dependera de los “valores” que tomen
cada una de las siguientes variables:

Para la cuestioQ;:

Tamafio de la coleccion

Disposicion de los elementos

Tipo de comunicacién (auto-comunicacion, comuniacral 0 comunicacion escrita)
Tamarfio de los niumeros utilizables por el alumno

NUmero de viajes que se permite realizar para iuda coleccién a la otra

La accesibilidad simultanea a las dos colecciomsta variable sélo puede tomar dos valores)
El hecho de que los objetos de las coleccionesatengio movilidad (dos valores)
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Para la cuestion,:

Tamafio de la coleccion

Tipo de comunicacién (auto-comunicacion, comunimaciral o comunicacion escrita)

La accesibilidad simultanea a las dos coleccioms$a variable sélo puede tomar dos valores)
La proximidad o lejania del objeto sefialado dedggemos de la fila

El que los objetos de la coleccion sean iguales taenafio, en color, etc.) o no

El proceso de estudio, que vamos a desarrollarepoirpretende dar una respuesta inicial,
general y eficaz a la cuestibn genera@gy, para ello, adaptaremos a la Educacion Infaeitil
recorrido propuesto para el primer ciclo de la Ediu@n Primaria en Sierra (2006, pp. 268 — 295),
tomando las dos primeras etapas:

« La iniciacién al conteoEn una primera fase del recorrido, propondremoslenias que
permitan al alumno iniciar su resolucion con urtaiga matematica base, sin necesidad de
utilizar las palabras-nimero. Una de estas técriitamles es la de la correspondencia
término a término, donde cada objeto de la colecesdrepresentado por el simbolo I. Aqui
ya tenemos un primer tipo muy rudimentario de 8istele Numeracion, aquél en el que
sélo disponemos de un simbolo y con el que podeemesentar cualquier nimero, por
ejemplo, el 12 se representa Il Al candri las caracteristicas de los problemas
matematicos se empujara a los alumnos a buscaécmiaa mas eficaz para resolver dichos
problemas: aparecera asi la técnica de conteo. équo que se hace, tanto en su forma
oral como escrita, del nUmero es de una forma gel,atmdiante la designacion oral, aunque
también se escriban y se lean dichos nimeros. bzeracion que se utiliza es la que
representa cada numero mediante un simbolo distmaeste caso una designacion oral
distinta.

« El paso a los agrupamientoBn la segunda fase, propondremos problemas danéenica
de conteo se muestre ineficaz, lo que va a condudér utilizacién de la técnica de la
escritura aditiva. El alumno va a disponer de wlaccion de simbolos para designar los
numeros (aproximadamente hasta el veinte), percolagdiciones de la situacion no le van a
permitir resolverla sélo con esos simbolos. Par, eh a ser necesario constituir o realizar
agrupamientos, y se podran utilizar expresionese®ra escritas de tipo aditivo para
designar el cardinal de toda la coleccion consaerBor ejemplo, para una coleccion de 46
elementos, como no se dispone mas que de simbasba &l veinte, la técnica utilizada
consistiria en hacer agrupaciones como 9y 12y70 8.

Asimismo elaboraremos un proceso de estudio carbjetivo de dar una respuesta inicial y
eficaz a la cuestion generatriz,. Se pretende conseguir que el alumno utilice ehard para
determinar la posicién de un objeto en una colecoi@anizada en una linea, es decir, que haga uso
del nimero en su aspecto ordinal. El proceso dindsisn:

« El paso al uso del contedl principio propondremos problemas que permahalumno
iniciar su resolucion con una técnica matematice psin necesidad de utilizar las palabras-
namero. Estas técnicas iniciales puedenestimacion puramente visyaorrespondencia
término a términa reconocimiento inmediato de la cantida&l cambiar las caracteristicas
de los problemas matematicos se provocara quellmsnas busquen una técnica mas

® Por ejemplo, el nimero “doce” es leido globalmeste utilizar el hecho de que en la escritura cifras
aparece la nocion de agrupamiento de diez enBgedecir, el alumno no percibe todavia esta esar@omo un
grupo de diez y otro de 2 unidades. Ademas, el miutambién sabe que 12 es el siguiente de 11ntaliar de
13, pero sin relacionarlo con que 2 es el siguidaté y el anterior de 3.
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eficaz para resolver dichos problemas y asi apardéagécnica deonteocomo la optima
para determinar la posicion.

Ambos procesos deberan continuarse en la EducReigraria hasta conseguir la construccion
del sistema de numeracidn posicional decimal yotstruccidén de las distintas técnicas de calculo de
las operaciones con numeros naturales, como yagirops en (Sierra, 2006).

6.1. Hacia la técnica de conteo en un contexto camndl

El primer tipo de tareasa proponer para conseguet primer encuentrocon la cuestion
generatriZQ, es la siguiente:

Tareas tipo 1.- Disponemos de una colecciém gdatos y tenemos que conseguir una colec¢ion
de cucharas para que haya una en cada plato

Este tipo de tareas consiste en la construcciamdeoleccion equipotente a una dada donde:

El tamafio de la colecciames pequefio (primem <5 y luegon <9).
Ambas colecciones estan presentes.
Los objetos son manipulables y materiales.

Aqui los alumnos podran utilizar las técnicas mateas basicas o iniciales, donde no es
necesario utilizar las palabras-nimero cdmeorrespondencia término a términta correspondencia
grupo a grupoy la estimacién puramente visual.

Pensamos que si los alumnos previamente han resitelaciones denumeraciéry dominan
las diferentes maneras de resolver dichas situesjcapenas tendran dificultades para utilizar las
técnicas béasicas anteriores. Ademas si previansenta dedicado un tiempo a aprender las palabras-
namero de la cantinela, los alumnos estaran enidonds de usar también la técnica de
reconocimiento inmediato de la cantidadambién llamada técnica debitizacion donde si se utiliza
el numero, pero sélo para los casos enmaé.

El momento exploratoricomienza cuando los alumnos se enfrentan y empgzasolver las
tareas del tipo Jpropuestas. Aqui también podemos proponer tarea®mhparacion de colecciones
como la siguiente, que suele llamarse “juego dallb&t

Tareas tipo 2: El juego se desarrolla entre dosd&a@rupo dispone e =l g
de un juego de cartas como las de la figura 1. B@emplo: hay 3 £ 2N AN
cartas del 1, 3 cartas del 2, y asi hasta 3 cadak10, en total 3 LN _'4
cartas. Cada jugador recibe un paquete conteniezldnismo nimerg e ™ |\

] | \ w
de cartas (todas colocadas boca-abajo). Los dosadoges SRS IS
simultaneamente ponen boca arriba la carta supedersu paquete. -\ g
Si los valores de las dos cartas son diferentesébque ha destapado v e T\
la carta mayor se lleva las dos cartas. Si los xedoson iguales, cada - 0¥ ,
uno debe destapar la carta siguiente de su paquet® aplica la| __:_____.__L_\_‘___!

misma regla que antes, aquél que destape la caggomse lleva
todas las cartas destapadas. Gana aguél gue hayenmp mas
cartas, una vez se hayan terminado los paqueteanas tapadas.

Figura 1. Tipos de cartas
del juego de batalla
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Este tipo de tareas consiste en la comparaciomslealecciones (primero, las de los elementos
que aparecen en las dos cartas destapadas yaklldig colecciones de cartas obtenidas por cada
jugador). En la comparacion de las coleccionedateantos que aparecen en las cartas influira:

- El tamafo de las colecciones: Si es mayor que Boyse podra utilizar el reconocimiento inmediato
de la cantidad. Ademas, cuanto mayor sea el tamadi® dificil se hace aplicar la correspondencia
término a término y mas se imponen los procedimgdbnde se utilizan el nimero.

+ La presencia o no de escritura del nimero en latasaSi no hay nimeros escritos en las cartas no
sera necesario reconocer dicha escritura.

« Ladisposicion de las colecciones dibujadas ercéatas:

* Una disposicién en desorden hace imposible la esfibm puramente
visual y dificil el conteo.

» Una disposicién en linea favorece el conteo.

e Una disposicién en paquetes favorece el célculy @, 5, y 2, 7) o la
correspondencia paquete a paquete.

« La presencia o la ausencia de colecciones dibujaglaslas cartas: Si no hay colecciones es
necesario empezar por leer los nimeros.

La gestion de este tipo de tareas pasa por utpizarero cartas donde:

No haya escrituras del nimero.
El tamafio de las colecciones de elementos que e@aren las cartas sea menor que 6.
Las colecciones aparecen dispuestas en orden.

De este modo podemos conseguir que los alumnosreoddn la tarea que tienen que resolver
y entren a resolverla utilizando las técnicas @&és como laorrespondencia término a términia
estimacion puramente visualelreconocimiento inmediato de la cantidad

Posteriormente aumentaremos el tamafio de de lescamhes (hasta 10) con el fin de que no
sea posible utilizar eleconocimiento inmediato de la cantidgdse haga mas dificil el uso de la
correspondencia término a térmimpasi podemos provocar la necesidad del usoaaeéo

Asimismo cambiaremos la disposicion de las colemsodibujadas en las cartas con el fin de
que no sea posible Bstimacién puramente visuglse facilite elconteg e incluso con los alumnos
mayores se provoque el uso del calculo de pequeafidisiades.

Una vez que los alumnos sean capaces de usanieatéelconteq podemos presentar primero
cartas donde aparezcan las colecciones dibujadas gscrituras de los nimeros correspondientes,
para terminar proponiendo el juego con cartas aeends escritos. Con esto provocaremos que los
alumnos necesiten conocer las escrituras de logm3m

Hasta ahora el objetivo del ensefiante es consggeiralumno deje de utilizar las técnicas
iniciales o basicas y para ello hay que poner dasliciones para que sea el propio alumno el que las
considere poco econdmicas e ineficaces para redalveéareas que se le proponen. En definitiva, se
pretende conseguir que sean los alumnos los qigadeagsar la técnica matematiaconteo

Propondremos también tareas de tipo 1 donde laracoen de la segunda coleccion se haga
en ausencia de la primera e iremos aumentandorefita den. Esto consiste, en definitiva, en
proponer a los alumnos que realicen varias tarela#po siguiente:

Se dispone de una coleccionrdpinceles y tenemos que ir a buscar al otro rindérla clase ung
coleccién de botes para que haya uno para cadaghinc
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Este tipo de tareas se caracterizara porque:
El tamafion esté: 6 <n <'12.

No se tiene acceso a las dos colecciones a la vez.

Los objetos son manipulables y movibles.

El nimero permitido de viajes puede ser primerdaspués menor que n, y al final igual a 1
El tipo de comunicacion es auto-comunicacion

Después de que los alumnos lleven a cabo cadastos #pos de tareas, el ensefante debe
realizar una puesta en comun con todos los alunwaosel objetivo de que cada alumno explique la
técnica o técnicas que han utilizado para resaelsefon esta serie de actividades se conseguiead hac
vivir tanto el momento tecnologico-tedéricmmo los déa evaluacidn e institucionalizacion

En definitiva, se trata de que los alumnos llegaela conclusion de que la mejor técnica
matematica para resolver tanto las tareas de tgquonb las de tipo 2 ed conteo

Otro objetivo de esta primera etapa del procesestiedio (que puede considerarse como una
tarea didacticaque debe realizarse para que el proceso de estodie estanque) es conseguir que los
alumnos afiancen el uso dmnteo Para ello, el ensefianteopondra tareas analogas a las anteriores
donde el valor del tamafio de las colecciones detmrbiando hasta tomar valores en torno a 20, y el
numero de viajes permitidos tienda a 1.

De este modo, con el objetivo de afianzar y haobusta en los alumnos dicha técnica,
desarrollaremos @homento del trabajo de la técnipeoponiendo actividades como las siguientes:

« Tenemos una coleccion deboligrafos y deberemos ir a buscar al otro rinadm la clase ung
coleccién de capuchones para que haya uno para batigrafo.

« Tenemos una coleccién depequefios coches y necesitamos ir a buscar al rotdn de la
clase una coleccidon de plazas de aparcamiento dbrgoe tengamos una para cada coche.

Figura 2. Plazas de aparcamiento y coches

« Tenemos una coleccion deplazas libres en un autobus y tenemos que ir adsuad otro rincén
de la clase una coleccidn de viajeros para que $dda plazas libres queden ocupadas.

* Tenemos zanahorias y queremos saber si tenemos suficiggatess que cada uno de lom
conejos que tenemos en otra habitacion pueda canmeer

* Tenemo$ hojas de morera y queremos saber si tendremosiextiés para dar una a cada uno
de losm gusanos de seda que nos han regalado y que estérodle una caja lejos del luga
donde nos encontramos

=

Las caracteristicas de este tipo de tareas seran:

Tamarfion <20 ym< 20

" Queremos destacar la propuesta de organizaciéatitid tomando como centro de interés los gusameeda
desarrollada en Aguilar, Ciudad, Lainez y Tobar2G10).
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No se tiene acceso a las dos colecciones a la vez

Los objetos son manipulables y movibles y postaente fijos

La tarea tiene que realizarse mediante un Unicgevia

El tipo de comunicacion es de auto-comunicaciompraicipio, para después proponer la situacion
como de comunicacion escrita y luego como de caraaidin oral

Cuando las tareas anteriores se plantean comaeisites de comunicacion, tanto escrita como
oral, estas se pueden descomponer en dos tipashtlgeas que pueden ser consideradas “inversas”
(Fonseca, 2004) entre si:

« Dada una coleccion designar su cardinal y
« Dada la designacion del cardinal de una colecadisteuir dicha coleccion.

Donde el primer tipo de tarea es resuelto por es@ny el segundo tipo por el receptor, por
ello, es conveniente que los alumnos se intercambgepapeles de emisor y receptor.

6.2. El paso al agrupamiento en contexto cardinal

Una vez que todos los alumnos domimhmonteo.el objetivo a conseguir consiste en que los
alumnos modifiquen y hagan evolucionar dicha téchicida escritura aditiva

Para estgrimer encuentrocon la escritura aditivael ensefiante puede proponer un tipo de
tareas donde la comunicacion sera escrita. Vaididla clase en un nimero par de grupos, donde
cada grupo A se empareja con un grupd@B grupo hara de emisor y el otro de receptoregduse
intercambiaran los papeles.

Por tanto, ahora el objetivo es conseguir que whab construya la técnica de dacritura
aditiva, es decir, tenga necesidad de realizar agrupaosigpdéra resolver la tarea. Entonces, el
ensefiante podra proponer a los alumnos tareas desdipos siguientes:

1° Tipa Dada una cantidash > 9 de platos, los nifios deben pedir (por escraa)na marionetg
gue le dé los vasos necesarios para tener tantosgolatos. La marioneta no puede hablar, y
s6lo sabe interpretar mensajes que constituyan nisrael 1 al 9.

Las tareas de este primer tipo se caracterizatap@iguientes propiedades:

No se aumenta bruscamente el tamafio de la colecciéon

Se impone la restriccion de que sélo se puedeirartios nimeros del 1 al 9, debido a la condiaiién
la marioneta

No se tiene acceso a las dos colecciones a la vez

Hay que producir un mensaje escrito. La comunica@$ escrita

No hay disposicién especial de los elementos

2° Tipa Se divide la clase en un nimero par de grupos ¢doss nifios por grupo). Cada grupo|A
se empareja con un grupo B. Cada grupo A disponer@gehoja en la cual hay dibujada una
coleccion de flores sin pétalos (pero con el huéedosn pétalos indicado). Este grupo debe
transmitir al grupo B un mensaje escrito para qu&da justo losn pétalos necesarios para
rellenar los huecos, y de este modo todas lasdl@egan los pétalos indicados. Para 60.

Las caracteristicas de este segundo tipo de tsoeas
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Tamafio: 60 <n < 80

No se tiene acceso a las dos colecciones a la vez

Hay que producir un mensaje escrito e interprelanensaje escrito por otros
El tipo de comunicacion es de comunicacion escrita

La disposicién de los elementos induce el tipogtegamiento

Al resolver este tipo de tareas los alumnos empiezaivir el momento exploratoriae la
técnica de lascritura aditiva Una vez que ha surgido la técnasritura aditiva con agrupamientos
no necesariamente equipotentes deben seguir proponiendo tareas matematittipalanterior, con
el fin de que todos los alumnos continten explasanthmiliarizandose con dicha técnica.

La disposicion de los objetos de la primera cotatctambién puede inducir a utilizar
agrupamientos, por ello, en un primer momento, panseguir que los alumnos se decidan a hacerlos,
se puede optar por colocar en grupos o0 en pagletesleccion del emisor. Posteriormente, esta
disposicion debe presentarse de modo que los sh#stén colocados en forma arbitraria, con eldin d
que la técnica de lascritura aditivano dependa de la disposicion de los objetos del&ca@on. Al
principio, para indicar que la coleccion tiene @fjetos, los alumnos diran por ejemplo, que la
coleccion tiene 8, 9, 10, 7, 12, 5y 9 elementasena el ensefiante el que indigue que esa esditura
partir de un momento determinado, deberd realizzrda forma 8 + 9 + 10 + 7 + 12 + 5 + 9. De este
modo, sera el ensefiante el que realice la ingiitatizacion del uso del signo “+” en dicha
representacion de los nimeros.

Para afianzar, rutinizar y flexibilizar la técniogatematica aditiva, habra que proponer mas
tareas del mismo tipo. De este modo, los alumnasavi el momento del trabajo de la técnigase
conseguira que la utilizacion de dicha técnica apedda de la disposicién de los objetos de la
coleccidn con tareas como las siguientes:

Tenemos una coleccion deplatos ubicados espacialmente en forma arbitrariaay que ir a
buscar al otro rincén de la clase una coleccionaleharas para que haya una en cada plato.
Siendon > 60

Este tipo de tareas se caracterizara por:

El tamafio es grande (60 /< 80)

El tipo de comunicacion es auto-comunicacion

No hay disposicion especial de los elementos

No se tiene acceso a las dos colecciones a la vez

El nimero de viajes debe ser menor que n 'y, al figaal a 1

Tenemos una coleccion decoches y tenemos que mandar un mensaje escritbc@mpafiero
con el fin de que nos reserve una coleccion deaplae aparcamiento para que podamos paner
un coche en cada plaza. Siendo 70

Las caracteristicas de este tipo de tareas seran:

El tamafio es grande (70r&< 90)

El tipo de comunicacién es escrita

No hay disposicién especial de los elementos

No se tiene acceso a las dos colecciones a la vez
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Tenemos una coleccion deconejos y tenemos que mandar un mensaje esctito@mpafer
con el fin de que nos traiga una coleccién de zanak para que podamos dar una zanahoria a
cada conejo. Siendo> 80.

Este tipo de tareas tiene las caracteristicasesitps:

El tamafio es grande (80r&:< 90)

El tipo de comunicacién es escrit.

No hay disposicién especial de los elemento.

No se tiene acceso a las dos colecciones a la vez

Interesa que el alumno domine de manera robuséeitéca aditiva. Siguiendo con mlomento
del trabajo de la técnigasera oportuno proponer tareas de comparaciénldeciones a partir de sus
escrituras aditivas como las siguientes:

Los alumnos juegan en equipos de dos: el alumnelajumno B. El equipo dispone de un dado
y A de una coleccion de 36 fichas azules y B decotexcion 36 fichas rojas. Cada alumno del

equipo, a su turno, lanza el dado seis veces y vadanota el resultado en una hoja. Al final|de
la partida, cada equipo determina cual de los dhsraos ha ganado, escribiendo su nombreg en
la hoja e indicando porqué ha ganado.

Aqui se pretende que los alumnos comparen colezgianpartir de lagscrituras aditivas
obtenidas por cada alumno, como resultado de Habeado el dado seis veces. Por ejemplo: el
alumno A puede haber obtenido “6, 4, 5, 3, 2y 8l glumno B “5, 5, 4, 3, 6 y 4”. Después, conirel f
de sistematizar esta comparacion usandedasturas aditivasse proponen ejercicios de supuestas
partidas de 5 turnos y los alumnos de forma ind&idleben indicar quién ha ganado.

El siguiente objetivo sera conseguir que el alunarmopiece a utilizar agrupamientos
equipotentes, con el fin de provocar posteriormeguntese utilicéa escritura multiplicativa y aditiva
para que, por ultimo, dicha técnica evolucione d#gitécnica de la escritura posicional decimal Ha
tener presente que para resolver este tipo destareas necesario conocer mas alla de los primeros
veinte numeros. Incluso, podemos decir, que esrapi@ que los alumnos no dominen los ndmeros
mayores de veinte ya que ello favorecera el ustadsscritura aditiva Una de las ventajas de la
escritura aditivaes que te permite acceder a expresar numerosegraimd necesidad de conocer su
escritura en el sistema de numeracion posiciomalelo, nuestro objetivo sera utilizar dicha esece
como via de acceso a la escritura del numero gistema decimal posicional (Sierra, 2006).

Todo el trabajo que proponemos con las escritutitizas puede iniciarse en el Ultimo curso de
la Educacién Infantil y continuarse en el primariacide la Educacion Primaria para poder construir
con sentido el sistema de numeracion decimal posci

6.3. Hacia la técnica de conteo en un contexto ongil

El primer tipo de tareasa proponer para consegul primer encuentrocon la cuestion
generatriz), es la siguiente:

Tenemos una coleccién debotes boca-abajo, iguales y alineados. Se escatalante del grupg
de alumnos, un tapén bajo un bote. Se hace saiitaade los alumnos fuera del aula y a la vuglta
debe volver a encontrar en qué bote esta escoraitipon.

Sociedad Canarialsaac Nfeyvton Vol. 80 + julio de 2012 | 45
de Profesores de Matematicas

d 9 ONOIN

4V

O O

s

Lo N e L e IN

SV O

N3

1 NV 4N



L

N “E A N E

C A S EN

AT

C OOMATEM

Ve

M ONOGR A F

Una propuesta para la ensefianza del numero en la Edacion Infantil
T. A. Sierra Delgado, E. Rodriguez Quintana

Este tipo de tareas consiste en localizar la pside un objeto en una coleccién ordenada de
antemano donde:

El tamafion de la coleccién es pequefio< 11)
Los botes son todos iguales

El objetivo de esta tarea es que los alumnos puedaar en el problema, lo que se puede
conseguir proponiendo una tarea que se pueda eesmn alguna de las técnicas iniciales, en este
caso, puede ser kstimacién puramente visuallando el objeto esté en uno de los extremos o muy
cerca, 0 también eleconocimiento inmediato de la cantidgd que el objeto a localizar como
maximo estara a una distancia de 5 de uno de bsxdeemos.

En este tipo de situaciones debe ser el profesenasconda el objeto, ya que de este modo
puede controlar la variable didactipeoximidad o lejania del objeto sefialado de logarbs de la
fila.

También podemos proponer otro tipo de tareas dbagledos colecciones alineadas como la
siguiente:

Tenemos una coleccion alineadardebjetos, de tamafios diferentes (puedemsemnadradosn
circulos,n animales, etc., que no tienen que estar necesaritarordenados por el tamafio). Se
marca, a la vista del alumno, uno de los objetas goa pegatina que queda tapada. Después se
pide sefialar el mismo objeto (del mismo tamafa)rensegunda coleccién idéntica a la primera.
El alumno podra verificar su accién por superpaositie los dos objetos.

Este tipo de tareas también consiste en localegokicion de un objeto en una coleccién
ordenada de antemano donde:

El tamafion de la coleccién es pequefio< 11)
Las dos colecciones de objetos pueden estar prereneanas y luego alejadas
Los objetos de ambas colecciones pueden ser, mridediferente tamafio y después igual tamafio

Si los objetos de ambas colecciones son de tamiééierie, cuando el objeto se encuentra
colocado hacia el centro de la coleccion, se ptestgver la situacion haciendo un dibujo del objeto
si no es posible dibujar, se puede reconocer @tmlgor el tamafio y no es necesario utilizar el
namero. Ademds, si las dos colecciones estan centances puede también utilizarse la
correspondencia término a términ8Sin embargo, si los objetos de ambas coleccialiesadas son
todos iguales, las colecciones estan alejadasopjeto sefalado estd hacia el centro serd necesario
utilizar el nimero, en este cagbreconocimiento inmediato de la cantidad

El momento exploratoriempieza a desarrollarse cuando se proponen tgptarehs, como las
siguientes, en las que se han de ir variando $eidies parametros o variables didacficas

® Las variables didacticasson elementos de la situacién que puede maniglilprofesor con el objetivo de
provocar en los alumnos un cambio de estrategialees, son elementos de la situacion a disposidiéin
ensefiante que le permiten gestionar el aprendisj@lumno. El aprendizaje lo podemos identificarl@s
cambios de estrategia que realiza el alumno cuaridnta resolver el problema que se plantea eftdacsdn
correspondiente.
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« Tenemos una coleccién ddichas idénticas alineadas. Se pega una pegatija bna de ellas 3
la vista de todo el grupo de alumnos y se vueleelacar la ficha de modo que no se veq la
pegatina. Uno de estos alumnos sale de la habitadiinde esta la coleccion. Pasados unos
minutos debe volver a entrar y sefialar cual escladtf.

« Se alineam cartas distintas y se colocan boca- abajo. Sewaueha carta, por ejemplo el rey de
copas, delante del grupo de alumnos. Luego un adudel grupo se va o cierra los ojos.
Durante este tiempo, se coloca de nuevo el reyogascen su sitio. Cuando el alumno vuelve o
abre los ojos, debe volver a encontrar el rey dpasoen la serie de cartas colocadas boca-
abajo.

« Tenemos una coleccidn de cajas iguales alineadas y dentro de cada caja bayobjeto
diferente.

Se pide construir otra coleccion analoga a la aitecon el mismo tipo de objetos.

Las caracteristicas de este tipo de tareas son:

El nimeron de objetos alineados es (¥% < 30).

Los objetos de las colecciones son todos iguales.

Los dos colecciones de objetos alineados puedanmstnero cercanas y después alejadas.

La eleccion del motivo puede dejarse primero atalo y después al profesor.

El tipo de comunicacion: primero auto-comunicaciétespués comunicacidon escrita y luego
comunicacion oral.

En este tipo de situaciones cuando hay dos coleesiy estan cerca se puede utilizar la
correspondencia término a términBin embargo, si estan alejadas y el objeto sefiadata hacia el
centro se hace mas necesario utilizarogiteo

Cuando la situacion se lleva a cabo mediantita-comunicacionen el caso de que el objeto
esté hacia el centro, el alumno puede contar ydguan la memoria el numero de la posicion del
objeto, pero también puede utilizar una cantinelsgnal y estable comaifio, tres, cinco, siete, seis,
ochd para localizar la posicion del objeto, y luegagiar en la memoria echqg después al volver a
la misma coleccion o a la coleccion modelo puede lasmisma cantinela anterior y sefialar o colocar
el objeto correspondiente. Sin embargo, si el digoomunicacion es ordh técnica personal anterior
no funcionard y sera necesario que el alumno cyeutidice el nimero como memoria de la posicién
del objeto.

Sila comunicacion es escritae puede utilizar eonteoy luego usar el nimero como memoria
de la posicion, pero también puede dibujarse alrmedelo y sefialar el objeto que hay que colocar.
De ahi la importancia de que se plantee la sitnazaibiando el tipo de comunicacion.

También es necesario que sea el ensefiante eliguel grimer objeto que hay que localizar
cuando hay una sola coleccion, o el primer objemltpy que colocar en la coleccidn modelo cuando
hay dos colecciones, de modo que eligiendo un @lgjet centro se pueda provocar que el alumno
necesite utilizar etonteo Si se deja que sea el alumno el que elija elgrobjeto a localizar, es muy
probable que se decida por uno de los extremosayghla no es necesario el uso dahteo

Estos tipos de situaciones cuando se plantean sdoaciones de comunicacion, tanto escrita
como oral, se pueden descomponer en dos tiposhdareas que pueden ser consideradas “inversas”
entre si:

« Saber encontrar la posicioén de un objeto en une. & da el objeto y se debe encontrar su
posicion.
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« Saber situar el objeto cuya posicion se ha dadia eserie. Se da la posicion y se debe
encontrar el objeto.

Donde el primer tipo de subtarea es resuelto pemgdor y el segundo tipo por el receptor, por
ello, es conveniente que los alumnos se intercanbgepapeles de emisor y receptor.

Una vez que los alumnos lleven a cabo cada une @gts de tareas, el ensefante siempre debe
realizar una puesta en comun con todos los alunwaosel objetivo de que cada alumno explique la
técnica o técnicas que ha utilizado. Asi podrenaoseguir hacer vivir tanto eiomento tecnoldgico-
tedricocomo los de l@valuaciore institucionalizacion

Otro objetivo de esta etapa del proceso de esagdamnseguir que los alumnos afiancen el uso
del conteoen tipos de problemas en contexto ordinal. Pofamara conseguir que los alumnos
lleguen a tener un dominio robusto del uso del mdrnemo memoria de la posicion, desarrollaremos
el momento del trabajo de la técnipaoponiendo actividades como las siguientes:

»Un tren esta parado con vagones. Se esconde una canica en un vagon atédel grupo de
alumnos. El tren con todos los vagones va a darwredta y se le pierde de vista. Uno de |os
alumnos cuando el tren vuelve debe decir en quérvagta la canica.

« Se esconden objetos distintosrenajas alineadas idénticas. Se abre una caja y sestma el
objeto que esta dentro al grupo de alumnos. Despeéserra la caja y uno de los alumnos va a
darse una vuelta. Cuando regrese debe intentarmraola caja donde esta el objeto mostrad

* Tenemos un tren canvagones decorados con motivos. Es el tren deenedé (figura3). En un
lugar alejado se dispone de los mismos motivos yirdéren que tiene el mismo numero (de
vagones, pero no decorados (figura 4). El juegoseia en tomar un motivo, ver donde |se
encuentra en el tren de referencia y, a continuacgblocar dicho motivo en el tren que hay que
decorar, luego se continGia con un segundo motiasiyhasta construir un tren decorado como
el de referencia. Una vez se ha decidido que yhaséerminado, se pueden colocar los dos
trenes el uno junto al otro y validar.

o

= || S (WO |2 D¢ |dOOje (|&|2|M]%]|w

Figura 3. Ejemplo de tren con motivos decora

Figura 4. Ejemplo de tren que debe decorar el alumno

Este tipo de tareas se caracteriza porque:

El nimeron de objetos alineados es (¥% < 30)

Los dos colecciones de objetos alineados puedanm®tnero cercanas y después alejadas

La eleccion del motivo puede dejarse primero atvalo y después al profesor

El tipo de comunicacién: primero auto-comunicaci@espués comunicacion escrita y luego
comunicacion oral

Ademas del estudio propuesto sobre el uso del mismeisu aspecto ordinal sera necesario el

aprendizaje de las diferentes palabp@sera segundotercerq etc.) que se utilizan para determinar
la posicion de un elemento en una coleccién alme@dmbién proponemos la utilizacion de juegos
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que se desarrollan en un contexto ordinal, comquégo de la oca” o “el juego del parchis”, donée s
trata de avanzar o retroceder en una pista ordgndedlegar a una determinada posicion.

El objetivo de toda la propuesta que hemos realize&l permitir que los alumnos puedan
encontrar laazon de sedel nimero y la numeracién tanto en sus aspearoénal como ordinal. Es
decir, que los alumnos descubran cuéles son laticnes a las que responde el uso de los primeros
numeros naturales. A lo largo de todo este trabha hemos dedicado a proponer situaciones de
aprendizaje por adaptacion al mediporque habitualmente en los textos escolaresbsstantes
escasas. Pero, también creemos que es necesateaplsituaciones damiliarizacidn,de control,de
refuerzo ade aplicacionen el aula de infantil (situaciones que actualeéiehen mayor presencia en
los textos escolares), sobre todo cuando querewabdsag el dominio que tienen los alumnos de una
técnica determinada o cuando se propone a los akigure se ejerciten en la practica de una técnica,
etc. En todo caso, este tipo de situaciones delaateprse después de que haya surgido la técnica en
cuestion como una buena herramienta para resatveéeterminado tipo de problemas.

d 9 ONOIN
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6.4. Otras actividades complementarias

Existen otro tipo de actividades que pueden ayadque los alumnos de la escuela Infantil
construyan con sentido el numero y la numeracidey pueden complementar el trabajo propuesto
en los apartados anteriores. Explicaremos brevenadgtinas de ellas.

O O

e Las cantinelasUna actividad que ayudara a que los alumnos caaaces de utilizar biesi
conteosera el aprendizaje dmntinelas es decir, canciones donde aparecen las palabras-
namero. Para ello, se puede aprovechar el momentsdctividades musicales.

e La escritura de las cifras o simbolos de los nUrse@onsideramos que una vez que el
namero ha surgido como una buena herramienta ga@ver un determinado tipo de
problemas, es necesario dedicar un tiempopadetica de escribir los simbolos o cifrgae
se utilizan para representar los numeros con etiobjde que los alumnos lleguen a ser
buenos escritores de dichos simbolos. Esto peémifire cuando un alumno necesite
comunicar por escrito un determinado nimero puedargendido por los demas.

s

Lo N e L e IN

Siguiendo con el aprendizaje de la escritura delwseros hay dos actividades que pueden ser
de gran ayuda para los alumnos:

1. La banda numéricaSegun se afirma en Ermel (1990, pp. 164-165pbkjo con las bandas
numeéricas con alumnos de 5 afios tiene varios vbgeti

¢ Que el alumno disponga de un instrumento que Imiefeer y escribir nimeros que
aun no conoce bien su escritura con cifras.

¢ Que el alumno comience a imaginar que la serieldeeros se puede prolongar tanto
como se quiera y que, en cualquier caso, nuncaameaen el dltimo numero que
conocemos.

¢ Que el alumno pueda construirse una buena imagenalnge la serie escrita de
nameros, de su organizacion y de sus regularidapesje va a permitir relacionar
unos con otros.

« Permitir que el alumno pueda saber lo que sabde@s, visualizar su conocimiento
de la seria numeérica y la evolucion de dicho canaito.

SV O

N3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 (14

Figura 5. Ejemplo de banda numérica
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Cada alumno debe construir su propia banda y, podado, el ensefiante debe tener una banda
expuesta en la clase para que todos los alumna&puerla. Las bandas de los alumnos se pueden
realizar en papel o cartulina flexible de modo @uenedida que vaya aumentando se la pueda ir
plegando o enroscando. Las bandas pueden irsengasido a medida que vayan aumentando tanto
las necesidades como las capacidades de los alumnos

2. El cuaderno o diccionario de los numeraa vez que han aparecido las escrituras de los
primeros numeros se puede iniciar esta actividarh Ello dejamos libre la primera pagina
de la derecha del cuaderno para decorar. En leeimpagina de la izquierda es donde
vamos a empezar a ir escribiendo los nimeros esnatdjando un espacio de dos o tres
lineas libres entre cada nimero. En ese espacidgjamos se podra escribir dicho niamero
varias veces con cifras y con letras. Luego, podsem afladiendo escrituras que vayan
apareciendo como, por ejemplo, escrituras aditdedsmismo nimero. Mas adelante, esta
actividad se puede prolongar al primer ciclo deEthucacion Primaria y, en este caso,
pondriamos los nimeros del 0 al 9 en la primeranpéde la izquierda, del 10 al 19 en la
segunda pagina de la izquierda, etc., y las pagieata derecha las utilizaremos para
escribir en la fila correspondiente las diferengssrituras que vayan apareciendo del
namero al que corresponde esa fila.

7. Conclusiones

En el proceso didactico disefiado hemos tratado renep lugar el aspecto cardinal y a
continuacion el aspecto ordinal del niumero. Teneous sefialar que esta estructura ha estado
motivada Unicamente por la necesidad de simplifecgresentacion de este trabajo. Proponemos, sin
embargo, que cuando haya que llevar a la practical @ula la organizacion didactica descrita, se
deberian intercalar los tipos de problemas de amdatextos.

La propuesta que hemos disefiado pretende prestestudio de los nimeros como el estudio
de un conocimiento matematico u organizacion maieean la que tienen la misma importancia los
tipos de problemas, las técnicas que permitenvedos asi como las explicaciones y justificaciones
gue hacen comprensible dichas técnicas. De este,nmé@tendemos conseguir un aprendizaje
funcional de manera que los nimeros surjan comuuessa a cuestiones y, en consecuencia a los
tipos problemas en que se traducen dichas cuestiéséevitaremos caer en lo que Yves Chevallard
ha llamado el fendmeno dehonumentalismoque consiste en presentar los conocimientos
matematicos como si se tratase dehumentdshistoricos de visita obligada pero de los queseo
sabe ni a qué cuestiones responden ni cual essidfiu/Chevallard, 2004).

Hemos evitado realizar o que se hace habitualmentéos textos escolares de Educacion
Infantil que consiste en una presentacién atomizidanimero, mostrando los numeros de forma
separada, como por ejemplo, en Alberola, AyusorilGaGomez (2000) se presenta: “El nimero 1.
Cantidad, grafia”, “El nimero 2. Cantidad, grafiaft. También en Fuentes y Pinar (2005) se dedican
varias fichas a presentar el numero 1 donde se “pinlerear las cestas donde hay 1 elemento”,
“colorear los personajes que llevan una flor”, asgr y escribir el 1 varias veces” y este proceso s
repite para el 2, para el 3, etc. En general, asdibros de texto se muestran los nimeros bajo su
forma definitiva, es decir, primero se presentanighero mediante su escritura definitiva y después
se realizan ejercicios de aplicacién, de maneraetjgRuimno para responder ya sabe de antemano que
la respuesta debe ser alguno de los numeros quepphaecido previamente. Por tanto, los nUmeros no
surgen como respuesta a cuestiones, el alumnzawgilinimero porque se indica previamente que hay
que utilizarlo y no porque ha experimentado la sielzel de emplearlo para obtener un cierto
resultado. Ademas, al presentar los nimeros bagsaitura definitiva la mayor parte de los alumnos
acaban identificando el nimero con su escritura.
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Por ello, nuestra propuesta presenta el estudiondetero de forma global, donde el
conocimiento de los nimeros, es decir, las digtitéanicas, primero no numéricas y luego numéricas,

va a ir surgiendo como la mejor respuesta a lastge problemas planteados, asi las técnicas iran

evolucionando hacia técnicas mas eficaces a medielgpermiten resolver problemas mas complejos.
La gestion de la complejidad de los tipos de probiela hemos llevado a cabo mediantevgaiables
didacticas que como ya hemos dicho, son la herramientaaoué el ensefiante puede provocar que
la técnica, que utilizaba hasta ahora el alumnje de ser eficaz y le obligue a buscar una nueva
técnica mas eficiente.

Para finalizar queremos subrayar que en este ¢raloaj hemos limitado a presentar un proceso

de estudio para que los alumnos puedan dar semtm®primeros nimeros en sus aspectos cardinal y
ordinal. Queda pendiente la propuesta de otro poode estudio, que deberia disefiarse de forma que

desarrolle y complete el que hemos presentado qaeiayude a construir el nimero para calcular o
para anticipar resultados y que igualmente delmrinuarse en la Educacion Primaria.
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