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Resumen En este trabajo se presentan ideas de estudiapbes | Educacion Matematica en
Venezuela. Es importante reconocer que ellos somrds profesores de matematica
cursantes del ultimo semestre del Instituto Pedagdtirafael Alberto Escobar Lara” de
Maracay. El objetivo fundamental de la misma edizarada concepcion que tienen sobre la
ensefianza de la matematica los estudiantes deb didsicacion Matematica del
mencionado Instituto.La investigacion se corresponde con un nivel dpseo,
interpretativo, por cuanto se consideran los hgllazn las teorias especificas y los aportes
de los informantes en el ambito real del estudiosa vinculan las condiciones existentes,
opiniones y puntos de vista sobre la ensefianza deatematica. Para desarrollar este
trabajo, el investigador se valié de registros dpseos de la manera como se producia la
interaccién dentro de los grupos y, para faciliéhrtrabajo organiz6 6 grupos de 4
estudiantes cada uno, teniendo como contexto, kl auy 3 del departamento de
matematica del Pedagdgico de Maracay, estado Ar&ude hacer notar, que los grupos
se conformaron de acuerdo con su vivencia, simtarniencion del investigador. Los
hallazgos permitieron concluir que la ensefianzka deatematica necesita antes que todo
del conocimiento matematico por cuanto este esr@d@miento a impartir, ademas tanto la
pedagogia como la didactica general aportarandesiuientas necesarias para investigar,
elaborar y desarrollar ideas teoricas y practicas el fin de que el conocimiento
matematico sea aceptado por los estudiantes deranaids amena.

Palabras clave Concepcion de la matematica, didactica generabaomnento matematico.

Abstract In this work we present ideas of students abouth®talitics Education in Venezueltis
important to recognize that they are future teaxloémathematics students in the last six
months in the Pedagogical Institute “Rafael AlbeHecobar Lara” of Maracay. The
fundamental objective of the same is to analyzedidsign they have on the teaching of
mathematics Students of the course Mathematicsdfiducof the mentioned Institut&he
research is in line with a descriptive level, iptetative, as are considered to be the
findings of specific theories and the contributiarighe respondents in the actual scope of
the study, as well linked the existing condition&ws and points of view on the teaching
of mathematics. To develop this work, the investigégs worth of descriptive records in the
same way as produced the interaction within theu@soand, to facilitate the work
organized 6 groups of 4 students each, taking esnéext, the classroom 1 andThe
department of mathematics of the Pedagogical oflvayr, Aragua statdt should be noted
that the groups are formed in accordance with yoqerience, without the intervention of
the researchefThe findings allowed us to conclude that the teaghof mathematics is
required before that all of the mathematical knalgke as this is the knowledge to impart;
in addition both the pedagogy as the general dickaetill provide the necessary tools to
investigate. Identify and develop theoretical and practical &lea order that the
mathematical knowledge is accepted by the studermtsnanner more enjoyable.

Keywords Conception of mathematicgeneral didactics, mathematical knowledge.
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1. Introduccién

Para realizar este trabajo se requirid de la paagdn activa de un grupo de estudiantes del
curso “Educacion Matematica” del Pedagdgico de Bradurante el periodo Académico 2007-II.
Con él, se generaron ideas sobre la ensefianzantdanatica para aproximarse a la concepcion que
éstos tienen sobre la Educacion Matemética; cosanqies facil por cuanto en algunas ocasiones se
consiguen ideas encontradas pero que al mismo diéaggitan la discusion grupal generando de esta
manera posturas bien diferenciadas.

En consecuencia, este es un estudio de caso coroduprofesores de matematica del
Pedagdgico de Maracay donde se buscé analizaedatgas que explican las distintas maneras de
abordar los procesos de ensefianza y de aprendeégematemética, de acuerdo con los avances que
hasta ahora se vienen observando dentro de lasdadeis; de modo que aqui se ve reflejada la
participacion de los estudiantes con el fin de gdrideas y estrategias metodolégicas que aporten a
docente de matemética herramientas orientadorale @yeden en esta tarea de educar.

Partiendo de estas ideas, se elabor6 un trabajecesado en cinco capitulos los cuales cubren
desde aspectos introductorios, marco referen@skdtedricas, marco metodoldgico, presentacion de
la informacion, conclusiones y recomendaciones.eCdéstacar que para la presentaciéon de la
informacioén se describen los momentos y didlogosegalos durante la investigacion la cual fue
registrada en algunas ocasiones por el investigadlatiarios y en grabaciones; en otros casos, los
mismos informantes registraron por escrito susipsapeas de manera libre y espontanea.

2. Planteamiento del problema

Hemos entrado en los tiempos en donde todos lasaddres estamos inmersos en un proceso
generalizado de reforma escolar, de modo que lofegionales de la educacion, sin distincién de
areas se enfrentan a nuevos retos que los llevé@shueda de nuevas estrategias, de nuevos ecurso
didacticos y de nuevas formas de ensefiar y apreAdeptar este desafio que supone esa nueva
cultura de la innovacion permanente, implica, dasaprofesores de matematica un camino para
profundizar en aquellos conocimientos y estrategigslo lleven a mantener activos a sus estudiantes

En lo anterior, queda planteado que en la ensefdmia matematica se requiere de cambios
sistematicos debido a la compleja relacion de emsfly aprendizaje de esta area; los mismos deben
estar destinados a lograr en el estudiante actitydeaptitudes basicas orientadas hacia el dorginio
uso de ella. Ademas, a través del conocimientstiedisciplina se logran metas sociales, culturales
tecnoldgicas, tal como lo sefialan (Acevedo y Gagfia7: p. 150):

La matematica escolar debe potenciar al estudiaptga aplicar su

conocimiento en la resolucion de problemas tanto irgerior de la

matematica misma, como en otras disciplinas, detbemés desarrollar
habilidades para: Usar el lenguaje mateméatico y oorar ideas, razonar y
analizar, cuestionarse, interpretar criticamentefomnacion y tomar
decisiones consecuentes, en fin, enriquecer y ampbnstantemente su
conocimiento

Es importante resefiar que las matematicas presentanotras cosas, el desarrollo integral del
individuo y el progreso técnico de los pueblos.dbé que, el (Ministerio del Poder Popular para la
Educacion, 2007), establece que el area maten@itabuye al desarrollo del pensamiento l6gico,
debido a que considera procesos mentales paracelamiento, el tratamiento de la informacién y la
toma de decisiones. Sin embargo, la ensefianzandat¢éamatica ha sido dominada por la repeticion de
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ejercicios, en los cuales el docente presentategi@a poco motivadoras y significativas para el
estudiante, de alli que se ha formado una actigdtiva hacia esta disciplina.

Se trata pues, de considerar los esfuerzos qusté&e leaciendo en todo el mundo por innovar
en la matematica escolar con miras a cambios qreflegen en los libros de texto, en la metodologia
de ensefianza y en la utilizacién de nuevas teciasldgomputadores y calculadoras); es oportuna la
idea de (Rico, 1995: P. 9):

Las matematicas son un elemento de la cultura, e@amienta que la
interpreta y elabora, puesto que atienden a plaf@snulas, estrategias y
procedimientos que gobiernan la conducta, permitendenar el
comportamiento del hombre, marcan pautas de radidad, y ayudan a que
surja y se desarrolle el pensamiento cientifico.

Como lo apunta el mencionado autor, la matematican&s alld que un simple transmitir de
conocimiento pues al ser una herramienta socidloibre la necesita en su practica debido a que el
pensamiento matematico se comparte por medio deegas didacticas en las distintas instituciones
educativas del mundo y es, precisamente en eslectin que se inserta la siguiente investigacion
titulada Hablando sobre ensefianza de la matematica con iagted futuros profesores de
matematicasen el que se busca elaborar un cuadro que asoomndapcion de la ensefianza de la
matematica de futuros profesores de matematicBetidgogico de Maracay cursantes de la asignatura
Educacion Matematica.

Aqui, se pretende explorar ideas surgidas entre piagpios estudiantes de Educacién
Matemética por cuanto ésta se debe concebir comorageso de inmersion que se genera en los
ambientes matematicos, considerando la forma @ealdi ver la matematica y las caracteristicas de la
escuela, liceo o universidad dependiendo del dasa:ualquier caso ya existe una conciencia, cada
vez mas acentuada con la que se hace necesan@as@asla prioridad de la ensefianza de la
matematica donde se considere mas de cerca losspowerdaderamente eficaces del pensamiento.
Agregan al respecto (Arraga y Aiiez, 2003: p.25):

Entendiendo el aprendizaje como un proceso intezomplejo que tiene
lugar en el cerebro, a través del cual el individidegra y organiza

informacién nueva involucrando todas las estructucarebrales; se puede
afirmar que se encuentra directamente vinculado dos procesos

intelectuales y por ende con el pensamiento; cddoefste como un proceso
intelectual de tipo funcional a través del cual s®nstruyen las

representaciones de la realidad.

De modo que el aprendizaje es un proceso de wiabrtancia para los seres humanos, pues
gracias a éste se desarrolla la capacidad de catrdsformacion y generacién de conocimiento. En
este plano es preciso sefialar que la ensefianzantitématica debe estar orientada hacia la manera
comprensiva donde el alumno sea considerado alocdateste proceso y en el cual gira la seleccion
de los contenidos matematicos y la adecuacion siedtiategias didacticas con las que el alumno
pueda aprender de manera progresiva, madurands lideta desarrollar la capacidad de construir
representaciones abstractas de la mateméatica. Textas ideas concuerdan con las hechas por
(Gonzalez, 1994: p.59):

Si la percepcién y la accién constituyen dos aspedel aprendizaje, sera
necesario que los primeros modelos puedan provacary otra. Por esto
los modelos matematicos, deben ser disefiados de taloglue la traduccion
0 la sugestidn que entrafien no sean puramente mptativas, sino que
susciten también una accion efectiva.
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Esta linea de pensamiento nos lleva a inferir dyzapel del docente no es solo observar y
determinar sino también conectarse con los estigdianientras que estan realizando actividades y se
estan preguntando en voz alta, planteandoles pagpara motivarlos al razonamiento y que vean
gue lo aprendido est4 situado culturalmente defgrios intereses de la sociedad, lo que signifiea q
es de gran importancia tomar en cuenta el hechcaéda como algo serio y de utilidad en el entorno
del estudiante. Al respecto (Rivas, 1996: p.32axke

Los cambios de actitud que se esperan en el dogaptean, de antemano,
una predisposicion positiva a concebir el fenémedocativo de una manera
diferente, inclusive a ser capaz de iniciar unatwip epistemoldgica que
posibilite una apertura hacia la comprensién e inadizacién de los
fundamentos que inspiran y sustentan la Educac#sica.

Bajo esta perspectiva, el docente debera gradutdniecorporar a su formacion profesional
elementos que los conduzcan cada vez a ser undeindaintegral, creativo para superar el
individualismo y el aislamiento con las comunidagegrupos organizados. Esto no es mas que
avanzar hacia una ensefianza de la matematica geenita al individuo integrarse de forma exitosa
a las diversas actividades que contempla el estialia matematica; en otras palabras, el docente de
mateméatica debe ensefiar con interés y entusiasnteradtuando con los alumnos de manera
productiva, en busca de mejorar y vencer las difides que presenten ciertos contenidos para su
aprendizaje. De acuerdo con estas ideas (Mora,; p@2) sefala:

Existe coincidencia en cuanto a que sin una reflexion los participantes
en el proceso de aprendizaje y enseflanza de lamnmtita y sin una
participacion en la practica de ensefianza no sevéilfle la generacion de
conocimientos y cambios en el aprendizaje y lafearsza de esta disciplina
cientifica.

Entonces, de lo que se trata es de reflexionacackr la practica docente para que se considere
en el proceso de ensefianza-aprendizaje la padi@ipactiva de los estudiantes, de manera que se
integre durante las clases elementos del entomanao que, se cree el ambiente necesario para
aumentar el potencial de aprendizaje del alumnoedd@ manera, se considera la investigacién como
un aporte a la educacion matematica por lo quéasgean las siguientes interrogantes:

* ¢Qué importancia conceden los futuros profesorematematica a la concepcién sobre
ensefianza de la matemética?

* ¢ Qué determina la eleccién de una concepcion adianza de la mateméatica?

* ¢Qué consecuencias se pueden generar de la camcepcensefianza de la matemética de
un determinado docente?

« ¢Cudles seran los elementos a considerar paraaadoy concepcion de ensefianza de la
matematica que favorezca a todos los entes imadosr en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica?

2.1. Objetivos de la Investigacion

2.1.1. Objetivo General

Analizar la concepcidén que tienen sobre ensefia@da thatematica los estudiantes del curso
Educacion Matematica, futuros profesores de matematlel Pedagdgico de Maracay, Estado
Aragua.
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2.1.2. Objetivos Especificos

1. Interpretar los aspectos tedricos de la ensefianta mhatemética tomando como referente
la concepcion sobre ensefianza de la matematicasdestudiantes del curso Educacion
Matemética del Pedagdgico de Maracay.

2. Determinar los elementos que identifica una coriéepde la ensefianza de la matemética
bien diferenciada.

3. Describir algunas consecuencias que puede gersei@nicepcion de la ensefianza de la
matematica de un determinado docente.

2.2. Intentando definir la Educacién Matematica

Las diversas concepciones de ciencia que estaramentadas en la propia filosofia han
facilitado la discusion sobre el cuerpo de proposi&s de orden epistemoldgico acerca de la
Educacion Matemética y ha tomado un repunte cosipdina debido a las nutridas investigaciones
que ultimamente se han realizado en este camsadet.

Ahora bien es a la Educacion Matematica a quiemesponde investigar los problemas
asociados con los procesos de ensefianza — apierdkzia Matematica en escenarios escolares, con
el propdsito de ofrecer respuestas a las intertegague surgen en éste y son inherentes a dicho
proceso. De esto se puede deducir que la Educhtdéematica es una disciplina suspendida por una
parte por las mateméticas y, por otra, de los slbgeraspectos tedricos de los que se ocupa la
educacion.

En este sentido, la Educacion Matematica se ha ddsarrollando con las distintas
contribuciones en el tiempo de lo que se produt® t@n las investigaciones como en las actividades
de las aulas de clase para lo cual se han tejglaportes de otras ciencias tales como la filosofia
psicologia, la sociologia y por supuesto la mismagematica. Al respecto (Mora, 2002: p. 22) sefiala:

Considero que no todas las disciplinas que ayudaia aidactica de la
matematica en la elaboracion de su constructo @ienttienen el mismo
peso e influencia. Podriamos decir que la materaatia pedagogia y la
didactica general conforman el trio basico mas eex a la especialidad
did4ctica de la matematica.

La percepcion que de aqui se desprende se fundaeed necesidad de facilitar dentro de la
clase de matematica procesos naturales y espont@ueopermitan el progreso intelectual de los
estudiantes basados en una formacion de concepmtesayrollo del pensamiento |6gico matematico;
de modo que asi surge la necesidad de incorposdeda didactica de la matematica herramientas
necesarias en la elaboracion de recursos de ersepana que el aprendizaje de los contenidos
matematicos sea mas motivantal como lo refiere (Sierra, 2006: p. 18), que éestto escenario,
observa la misma situacion y expresa: “Hoy en didemos afirmar que la respuesta pedagogica a los
problemas de la ensefianza de las matematicas gu tan dentro de las instituciones escolares no
ha proporcionado ningln avance significativo”.

ESEE

El panorama descrito hasta ahora conduce unas sefiiexiones sobre Educacion Matematica,
tales como las discutidas por Freudenthal, (cifamfdMancera, 1990) quien sefiala que ésta disciplina
esta en construccion y que se asemeja a un ingetgesituaciones didacticas. De este modo se abre
la posibilidad de estudiar algunos problemas edigzsag partir de la comprensién de los problemas
de la ensefianza de las matematicas.
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Esto implica el reconocimiento de que la Educaditatiematica no esté referido tnicamente al
campo matematico o la pedagogia, sino que tambiém ¢n buena parte el entorno, los aspectos
culturales y desarrollo creativo de la personalidial que aprende matemética, lo cual provoca
preocupacion entre los investigadores en este caguipaes buscan al unisono, en una sola voz y, en
una direccion a que el conocimiento matematicol eesiltado de una evolucion historica, de un
proceso cultural cuya culminacion no es posibleqperva construyendo con tiempo, con la
culminacién de nuevos conocimientos por medio destigaciones.

Lo cual significa, que para lograr un cambio emjeéhacer educativo la ensefianza de la
matematica debe darse de manera activa, motivarésuynir que se pueden utilizar recursos
instruccionales, crear nuevos modelos, actividgdsisuaciones que conduzcan al aprendizaje de la
matematica explorando la aplicacién de los conegmnncipios y teorias sin olvidar el contexto del
estudiante y la variedad de recursos disponiblesuerotidianidad. A estas ideas (Gallegos, 1997: p.
54), también se une aportando parte de su sabey c@stigador y como tedrico del pensamiento
humano, sosteniendo que:

Tanto la inteligencia como el pensamiento y la cmba superior,
entendiendo esta uUltima como el desarrollo de lknaibn voluntaria, la
formacion de conceptos, la memoria légica y la eagad para resolver
problemas, se desarrollan a través del trabajo @agivo de la interaccion
entre los seres humanos.

Aqui se evidencia el propédsito de la educacion matiea en el cual el estudiante es el
principal actor en el proceso de ensefianza, memue el docente por su parte implementara
estrategias para el desarrollo de los procesostoagnen el aula, en las que sea el mismo docente
quien atienda a partir de la administracion de dareatura matematica tanto la ensefianza de
contenidos especificos como en habilidades del goeiesito critico llevando al estudiantado a
desarrollar su pensamiento creatifbrespecto (Chevallard, 2001: p.2), sostiene:

El principio fundador de las didacticas, al menos el sentido

brousseauniano de la palabra, es que no sélo lngmatido dependen de la
herramienta con la que se pretende conseguir sustrasion, sino al revés
gue las organizaciones “transmisoras”, es decir&titicas, se configuran de
manera estrechamente vinculada a la estructura dad® que hay que
transmitir. En otros términos, las organizacioneglatticas dependen
fuertemente de las organizaciones por ensefiar — deganizaciones

mateméticas.

Desde donde se puede apreciar como objeto de @dtudctividad matematica en la cual se
considera que la actividad matematica debe sempnetada como una actividad humana junto a las
demds, en lugar de entenderla Unicamente commktraocion de un sistema de conceptos, como la
utilizacién de un lenguaje, 0 como un proceso dogni

Agqui cabe apuntar a Gascon (2001), quien sefialzlgeefoque antropoldgico requiere de un
modelo de las matematicas institucionales que yadia mateméatica escolar como un caso particular y
un modelo de las actividades mateméticas institadés, en el que se considere la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas como una actividgdmatica institucional, particular. El autor de la
referencia trata de darle una explicacion cohergatisfactoria a una misma problematica desde su
punto de vista, muy particular, pero tratando dedi una reconstruccion racional de una de laadine
de investigacion como lo es el conocimiento matemdat través de situaciones didacticas.
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2.3. Modelos docentes acerca de como ensefiar

En un trabajo de investigacion sobre “Qué pienssnprofesores acerca de como se debe
ensefar” (Fernandez y Elortegui, 1996); clasifientipos de profesor en funciéon de su metodologia
de ensefianza como: profesor transmisor, artesacaplfgico, descubridor y en tiempos mas
recientes aparece un nuevo tipo de profesor, llamadstructor. A continuacion se explica de manera
mas detallada su metodologia:

Profesor transmisor

Es el estilo dominante en el sistema educativdpisna de ensefianza es la transmisidn verbal
de los conocimientos y se relaciona con los esttgbaa través de una comunicacién unidireccional.
La clase es Unicamente responsabilidad del protesocon su explicacion llena toda la clase y ocupa
todo el tiempo.

Profesor tecnolégico

Su quehacer en la ensefianza se centra en el métextifico (observacion, hipotesis,
experimentacion y teoria) y por lo tanto la organién didactica debe estar normalizada, es decir, e
ella debe estar detallado “qué es lo que se detgr’h&e trata de una comunicacion dirigida por el
profesor, con predominio de la leccion magistraxpositiva como forma de ensefianza, que suele
combinar con una metodologia socratica.

Profesor artesano

Prioriza la actividad autonoma de los estudiantdesecha cualquier direccion del aprendizaje,
considera como la mejor motivacion la que surgksiéntereses de los estudiantes. La comunicacién
con los estudiantes es abierta, interactiva, ld endquece la participacién del estudiante. No
obstante, también utiliza el método socrético Japda clase magistral. Las actividades practiess
realiza se intercalan con sus explicaciones, dérakilun cierto toque empirista.

Profesor descubridor

Se caracteriza por ser un estilo renovador resgkxtos anteriores. Se identifica con una idea
positivista de la ciencia, postula un método cimatiempirista e inductivo y tiene como meta el
descubrimiento investigativo. El profesor es ellifiaclor de la tarea, pero evita sugerir las acesoa
realizar. La metodologia se basa en el métodoageptos o de centros de interés.

Profesor constructor

El disefio del proceso educativo esta condicionado |ps teorias constructivitas del
aprendizaje, el profesor se basa en los conociocseptevios de los estudiantes. Ayuda a la
produccion de conocimiento del estudiante sin saguimétodo cientifico inductivo, sino facilitando
un cambio conceptual en forma gradual. Se da gedra los procesos atendiendo mas al como que al
por qué, de ellos.

A todo esto se suman los factores orientados arleepcion de educacion que segun (Nozenko
y Fornari, 1995); en los Ultimos cincuenta afio¥enezuela han prevalecido en los cuales se aprecia
aspectos filoséficos, psicologicos y socioldgicBs. inicia a continuacion esta descripcion que sin
dunda sera de gran aporte teorico a la investigapié ocupa el lugar central en este trabajo:
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La concepcién académica

Implica el curriculo visto como el conjunto de coimdientos que el estudiante debe adquirir y
aplicar a la realidad desde la perspectiva de dadideiplina particular. Ello da origen a un
conocimiento parcializado, se concibe un docenfmra cuya tarea es exponer y demostrar y un
estudiante pasivo que so6lo debe aprender memarfstitte, con la consecuencia de que muchas veces
el estudiante no es capaz de detectar las relact®ena disciplina con otra.

La concepcién humanista

Se inspira en la autorrealizacion del hombre ecubd se pretende integrar aspectos afectivos
como emociones, valores y actitudes con los aspeaxignoscitivos referidos a los conocimientos
intelectuales, habilidades y destrezas. El esttalias un ser humano inmerso en un contexto social,
politico y cultural atento a lo que ocurre a se@hdor y cuyos intereses y motivaciones orientan su
acciones. Tales intereses deben ser consideradastellos procesos de ensefianza-aprendizaje y
constituir el centro de las actividades y expei@nde aprendizaje.

La concepcion sociologica

En esta se hace mayor énfasis en los interesesegidades sociales que en los individuales. La
educacion se concibe como el medio que ayuda @nkstraccion de una sociedad donde la calidad de
vida sea mejor. El estudiante es un activo conacddosus instituciones socio-culturales, que se
prepara para participar en la planificacion sogiglara producir cambios sociales. El docente es un
promotor social, de lo cual nace el binomio escuelaunidad. Aqui es importante la concientizacion
como proceso a través del cual las personas coryoaealizan su realidad sociocultural y como ésta
moldea sus vidas a fin de desarrollar las habigdagie les permitan transformar tal realidad.

La concepcidn tecnolbgica

Hace énfasis en el como llevar a cabo el procesmsefianza-aprendizaje, es decir no se centra
tanto en el contenido sino en los medios (tecnajagiiie facilite el aprendizaje. El estudiante ageen
a su propio ritmo con los materiales generados aafi y el docente planifica, elabora y evalda |
materiales instruccionales, su presencia no egtastente necesaria. La atencion se centra en los
resultados o productos.

La concepcidn sistémica

Entiende la educacién en términos de interaccidnelkcurriculo se parte de las necesidades
detectadas en la sociedad para preparar el persspetializado en las disciplinas que requiere el
pais. Se trata de procesar efectiva y eficienteenkrst resultados que se desea lograr tomando en
consideracion al estudiante y su atencion en cuardadas, esperanzas, habilidades. Basada en la
teoria general de sistemas, sugiere los siguiepéas®s: identificar necesidades, seleccionar y
organizar las alternativas de solucién, elegir ltermativa mas factible, implantar la alternativa
seleccionada y evaluar continuamente lo que segrando.

Frente a estas concepciones curriculares cabdldaiém sobre la practica docente haciéndose
las preguntas: ¢cual es mi concepcion de ensefiglzafio profesor estaré contribuyendo a formar a
los estudiantes a ser cada vez mejor 0 a que copierodelo que tal vez no sea el mejor para educar?
Para dar respuesta a estas interrogantes, es tamegnoseer una vision de lo que expone la dickcti
general.
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2.4. Didactica General

No se trata en esta parte de hacer una resefiadaisié la didactica, sino de apuntar aquellos
elementos que trata esta disciplina y que sonateayuda a la pedagogia y al educador, en espécial
que trabaja con la matematica. Esto se aclara pgogdiera pensarse que van a abordar aqui las
diferentes concepciones producidas de la didaetical transcurrir del tiempo, cuando de lo que se
trata es de referir la inclinacion que toma éstaahla ensefianza de la matematica.

Para fijar una posicién sobre este particular enbuwcomenzar con lo dicho por (Escalona,
1998: p.136), quien sostiene que la didactica tbemeo objetivo:

Optimizar un sistema de relaciones, tedéricamentaddmentada, que
participa en la realizacion de la ensefianza dedestintas ciencias, y de su
integracion con las conexiones entre el sistemalascy social [...] y es
necesario, estudiar los efectos de la activacion ditaciones socio-
educativas para fines practicos.

Se aprecia aqui, términos que le dan al docentgisida o por Io menos lo llevan a direccional
los procesos de ensefianza y de aprendizaje dedandtica en via de integrar todos los componentes
gue aportan positivamente recursopemdel mejoramiento de la instruccién y es aqui, ipeguente,
cuando es mas oportuna mencionar la division heohgBrousseau, 1982); para este autor, en la
didactica se aprecian dos grupos de actividadesngieadas, de acciones y de declaraciones.

La didactica accion reune las actividades que bessafiar un conocimiento determinado y se
puede entender a su vez como directa cuando lasiatexs de la ensefianza transiten hacia el
estudiante por un intermediario, aunque éste nd regtresentado necesariamente por la presencia
fisica del docente, e indirectas cuando se delanrphara describir mas o menos precisas las ascione
didacticas que permiten reproducir una actividadrienanza.

Por su parte la didactica declaracion busca prttipnte explicar los fendmenos de la
ensefianza, en el sentido de englobar los trabajoss/dstigacion relacionados con la ensefianza de un
conocimiento.

3. Metodologia

La metodologia elegida se centro en el enfoqueitatiad por cuanto ésta proporciona
informacion y al mismo tiempo, hace comprender mfupdidad las acciones y todas las actividades
grupales desarrolladas en una clase de Educaciéemdtica, en donde los estudiantes informantes
clave, corresponden al semestre par del 2007;085 elesegundo semestre del afio 2007, el cualrierm
en marzo del 2008. Es importante resaltar quetedliesse prolongo hasta Marzo del 2010, ya que mas
de la mitad de los informantes clave culminarordéodacamente para esta fecha. Ahora bien, en cuanto
al modo de obtencién de la informacion, la investign se apoyd en un estudio de campo debido a que
los datos primarios fueron recolectados directaenpot el investigador desde el lugar de los hechos.

De manera que esta experiencia se correspondercanvel descriptivo interpretativo, por
cuanto se consideran los hallazgos en las tesfas#icas y de los aportes de los informanteseclav
en el &mbito real del estudio, asi se vincularctawiciones existentes, opiniones y puntos de vista
sobre la ensefianza de la matematica. Para desagstié trabajo, el investigador se valié de reggst
descriptivos de la manera como se producia laaotésn dentro de los grupos y, para facilitar el
trabajo organizo 6 grupos de 4 estudiantes cada uno
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Asi, el trabajo consisti6 primeramente, en recdgeinformacion a través de la observacion
directa de las clases del curso Educacion Matemgtide las entrevistas; en segundo lugar, sinrparti
de una teoria especifica, por cuanto el investigaeéf que fueran los mismos estudiantes quienes
comenzaran a discutir ideas sobre la ensefianzaaprehdizaje de la matematica, por medio de
preguntas previamente elaboradas, sin que ellosranga intension de las preguntas, el investigado
prepar6 un escenario donde se hizo normal hablzema libremente.

Esto le dio méas realismo a los encuentros compartyjddesde el primer momento (primera
clase), el profesor (investigador) se puso de doueon los estudiantes para grabar en cintas
magnetofonicas los debates y, en consecuenciaeextra conclusiones de manera mas limpia; en
otras palabras, que estuvieran encausadas a cotaxeroncepciones sobre ensefianza de la
matematica asumidas por el grupo.

En esta misma linea, en la experiencia se dio taopeia también a las narraciones y descripciones
de experiencias por parte de los informantes, gede que se trataba era de captar todo un ctneulo d
experiencias que le dieran significado propioiaJeastigacion y generaran su postura, ante la angafie
la matematica. Por estas razones, el enfoque nhégocioadoptado fue el cualitativo, en el que nbchu
manipulacion de variables. Aqui también se apreqgize el estudio en cuestion se considera
multirreferencial por cuanto se utilizaron diversogtodos para la obtencion y procesamiento de la
informacion, lo cual dio una mejor aproximaciorialeomprension del caso en estudio.

4. Categorizacion

El enfoque cualitativo se apoya en la convicciorgde la investigacion se va generando en un
ambiente en el que poco a poco se van interiorzaato investigador como informantes, con cada
una de las situaciones encontradas durante el qwode investigacion. Asi, se comparten
experiencias, se busca intercambiar ideas y comemios que se producen con légica y razonamiento,
tal como se observa a continuacion con las caggagrie surgen a partir de una realidad que emerge
segun la informacion recogida durante la investijgcen el que se buscé elaborar un cuadro que
asome la concepcidén de la ensefianza de la matanddiduturos profesores de matematica del
Pedagodgico de Maracay cursantes de la asignatwrea&idn Matematica. Todo lo cual se aprecia, a
continuacion, con una breve descripcion de la categemergente desde los mismos informantes y
por el investigador.

4.1. Categorias surgidas de la informacion

A continuacion se dan a conocer las diferentegyodtes extraidas de la informacion aportada
por los informantes clave; es de apreciar que aguiefleja las opiniones de estos informantes tal
como surgieron los comentarios desde los gruposnoéo que el investigador las ordend para
presentarlas en forma escrita sin alterar el cahbeshe las mismas (y se presentan en cursiva):

Profesor motivador

Esta es una expresion de los informantes, la audgfinen comota mejor manera de que un
profesor sea motivador de las mateméticas es haeer y entender al estudiante. De manera que, si
existe una relacién amplia y grande de la mismatématica) con el mundo que nos rodea, es decir,
con la realidad, se pueda despertar el interéstugasmo de indagar, y descubrir que la matematica
va mas alla de una hoja de cuaderno y que traseiemdel tiempo.
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Instrumento de pensamiento

Despuédle revisar el material escrito por los informanttsnvestigador extrajo la expresion
instrumentos de pensamientte modo que asi se puede percibir el pensamientests futuros
docentes tal como surgi6. Al respecto comenta telrda siguienteEl que ensefia matematica tiene
que considerar que esta ciencia es la encargageexdshmiento l6gico, es la que utiliza la mente, po
lo tanto, requiere de tiempo y dedicacion. En auargsto, los informantes sefialan:

Primero que nada, hay que apreciar el poder de maatematicas como instrumento de
pensamiento, es comprender el caracter formal yrab®, la naturaleza deductiva, la organizacion
axiomatica y valorar las dificultades que se puegassentar. También es aprender a comprender y
analizar la utilidad de: los simbolos, nimerostdst tablas, graficas, teoremas, etc. Y no apremniger
manera mecanica a la hora de abordar un problemm sitomprender y ver que existen muchas
formas de llegar a un resultado.

Motivacion

Este es otro de los términos utilizado en la reidacde las ideas expuestas por los informantes,
para lo cual el autor opind:odo docente tiene una tarea que incluye preparguéda promover
dentro del aula procesos cognoscitivos que fagilaeatencion y mas aun si los contenidos a aprende
son elementos abstractos como los de matematicaalpmazén, el docente de matematica deberia
acercarse a la realidad del estudiante; en baste fos informantes afirman que:

La motivacion actlia como un motor para iniciar ynteer la actividad mental y por lo tanto,
esta estrechamente ligada con la inteligencia,al podemos modificar, cuando nos sentimos mas
motivados.

Esta motivacion se inicio con mi entorno familiaglycontexto socio-cultural donde creci como
persona, que a su vez se traduce en necesidadesuRamente, es ahora cuando siento evolucién
dentro del aula, del concepto matemético, ya queeni promocion de actitud positiva de docentes
en la didactica de la matematica.

Aprender matematica

Esta categoria también surgié de las ideas eschédss informantes y la explican muy bien
estos futuros docentes con sus propias palabrasoa® se sigueEs cuando somos capaces de
investigar e indagar si lo que nuestro profesoradda de matematica nos dice la verdad sobre un
tema especifico, también cuando analizamos, cugpdateamos posibles soluciones, cuando
llevamos a cabo algunas alternativas, cuando praimm ensayamos, cuando nos equivocamos Yy
evaluamos nuestros errores para corregirlos.

Aprender mateméatica es un proceso un tanto compésjee en particular se centra en que
dicha ciencia no es simplemente un aprendizajectitd sino una vivencia dentro del saber una
experiencia de la vida que cada individuo lo halldgar consigo en cada faceta de su existencia
desarrollando con un pensamiento l6gico-matemattanalisis en la resolucion de problemas en el
dia a dia, gestando asi la aplicacion de métodpsogedimientos durante la adquisicion de nuevos
conocimientos.
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Luchar por aprender matematica

Luchar por aprender mateméaticas también otra de las expresiones surgida ergrprépios
informantes, solo que antes el autor opina corti®@laa esto lo siguiente: Cuando alguien quiere
aprender un contenido matematico debe buscar emtendhteriorizarlo, madurar la idea analizando
las relaciones que éste tenga con el entorno @lgom contenido conocido, al respecto el grupo de
informantes sefiala:

Es luchar por conseguir una maduracién de cada eoidb; es decir, no es simplemente el
hecho de saber que dos mas dos son cuatro sin@xisi una internalizacion y una interrelacion
entre lo que esta por aprenderse y la realidad idiata, es encontrarle un sentido, un para qué, un
por qué, un significado de aplicabilidad a sus islea

Luchar por aprender matematica es luchar porquedasona que se encuentra en ese proceso
incorpore a su estructura mental todo aquello conctial interactia constantemente en su medio
externo, lo acomode y modifique de manera tal gte le permita adaptarse. Este proceso permite el
desarrollo de la inteligencia, ya que la persongatir de sus propias experiencias construye un
nuevo aprendizaje y los mas importante significativ

Comprension linglistica en matematica

Comprension linguistica en matematies, otra de la expresiones usada por los informaletes
manera reiterada en las ideas escritas, para lekaator opina: El docente de matematica tiere2 qu
hacer comprender el lenguaje matematico a susiastad, para tal fin, puede hacer uso de la
manipulacion de objetos concretos y familiaresstdidiante, lo cual facilitara la comprension deatod
esa simbologia que comprende la matematica y du&cka bien particular. Ahora, parece conveniente
sefalar lo dicho por los informantes al respecto:

El lenguaje mejora la comprensidn de las expresonéas técnicas matematicas. A través de
la linguistica y la matemética podemos aprendereagar, lo cual consiste en transformar cddigos,
simbolos en conocimientos significativos que siryase apliquen posteriormente. La matematica
induce al pensamiento y este pensamiento se maaren forma oral o escrita, permitiendo al que
aprende o ensefia capacidades y habilidades quedeso su desarrollo social.

En matematica se nos presenta la solucién de pmudide lo cual consiste en un proceso de
indagacion para resolver preguntas y aclarar dudastonces, esta situacion esta estrechamente
vinculada con la linglistica, porque de este maainformacion pasa a transformarse en procesos
linguisticos como: la comprensién, la comunicagi@reacion de estructuras verbales.

La matematica

Esta fue otra de las categorias extraidas de loemarios escritos por los informantes, aqui
sefalan: Entre estudiantes, ex estudiantes y una parte defegorado, suele decirse de las
matematicas que son aburridas, con excesiva cargarasional, carente de practica y no
contextualizada, excesivamente abstractas e inadieqy dificiles de entender por su riguroso
lenguaje, lo que implica mecanizacién. Por lo gahela predisposicion que llevan los estudiantes
ante la materia es uno de los obstaculos que sseptan mas en un salén de clases, ya que traen
consigo un bloqueo psicoldgico en el estudiantedal hacen que el trabajo de un profesor con
respecto a la ensefianza de la matematica sea nefackvo y no le permita al profesor llegar al
estudiante.
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Pensamiento matematico

Analizando la informacion recogida surgen alguretegorias como esta que tiene que ver con
esa manera particular de pensar en matematicaoguafbrmantes llamapensamiento mateméatico
del cual dicen:

Con relacién a que el estudiante debe de pose@atmcidad de comparar y relacionar el
ambiente con el pensamiento matematico. Es déastediante vive y se relaciona en un ambiente y
para que exista una comprension del contenido matiemdebe existir esta relacion, ya que de lo
contrario no encontraria la utilidad que la mateneat tiene en su vida diaria. El estudio de la
matematica le brinda al estudiante una forma deonaz segun los comentarios de manera rapida y
critica.

A lo anterior agrega el autor: que el docente dedresélo un mediador en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, esto tiene que veyumal docente no es un duefio del conocimiento, él
s6lo cumple la funcién de brindar algunas herrataemue son necesarias para que el estudiante
pueda comprender con mayor facilidad el pensamiab&iracto y l6gico de la matematica, es
importante destacar que aun con la ausencia deaentt el proceso de ensefianza se puede dar, s6lo
que seria de una forma diferente, es decir, elrdeakentro del proceso no es una pieza indispensabl
es en cambio, una pieza de complemento que faallistudiante y estimula la comprension del
pensamiento matematico y asi, sea mas eficaz.

Matematica es tarea dificil

Al igual que las anteriores categoriddatematica es tarea difigiles otra expresion de los
informantes, al respecto sefiala el autor: La mateanfuega un papel muy importante en la vida del
hombre, por tal razén, el docente de matematica dalerse de herramientas o recursos para hacer
gue los procesos de ensefianza y de aprendizage rdatématica sea mas ameno e interesante, ain
cuando se sabe que esto no es nada facil. Cabar awpti, o dicho por los informantes cuando
afirman:

A veces la ensefianza de la matematica se coneieti@ea dificil, ya que el docente no utiliza
herramientas adecuadas para la ensefianza y deligaateméatica de la vida diaria, es decir, no
utiliza estrategias para ensefiar y muchas vecetiene dominio del contenido, ademas de todos los
tables que tienen los estudiantes acerca de lamddiea y comentarios que hay acerca de la
asignatura tales como: para qué se usa matematiéage usamos eso y cémo, es dificil no entiendo
nada, soy malo en matemética.

Una de esas dificultades es la fobia que tiene elésthprana edad hacia la matematica, ya
sabemos que no es una tarea dificil, sino que nauphafesores no tienen el dominio de la materia o
el conocimiento previo, necesario para asi establda ensefianza y de esa forma manifiesta
desconfianza en si mismo.

5. Conclusiones

Lo anterior, conduce a establecer algunas conciesia partir de los comentarios expuestos por
los informantes clave, orientados a los procesosndefianza y aprendizaje de la matematica lo cual
son ideas de los futuros profesores no como vesdaloigolutas sino que se espera sea un aporte a la
Educaciéon Matematica.
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Asi, se puede apreciar en los comentarios de tadiastes informantes clave, una orientacion
constructivista del aprendizaje de la matematioacual segun ellos permite que cada actividad
realizada en clase por los estudiantes en un d&rsnatematica, constituye una oportunidad para el
seguimiento del progreso del estudiantado, la deéteade las dificultades que se presentan y los
progresos realizados por éstos; es decir, se pomeaecha procedimientos de aprendizaje dentro de
un contexto de trabajo colectivo que impulsa dbaja diario, la informacién permanente sobre los
avances y/o deficiencias obtenidas y sobre todedaridad en el propio esfuerzo.

En este mismo orden de ideas, se describen alguoresideraciones con base en las ideas
desarrolladas de los informantes después de an#dizgproducciones textuales suministradas por
éstos; en este sentido segun esta experienciasédi@za de las matematicas requiere de un docente
de matematica que posea los siguientes elementos:

« Un conocimiento amplio del contenido a ensefiariB8dgs estudiantes futuros profesores
de matematicas, esto viene dado con la formacidagimica y profesional del docente, la
cual se refleja en su ética y en el desempefio aul&lde clases. Por otro lado, esto permite
aclarar cualquier duda que al estudiante se leepresn un momento determinado en la
clase, aportando con ello a una mayor eficienciel aprendizaje del estudiante.

« Conocer el estilo de aprendizaje de sus estudiantes

* Tener siempre a la mano las herramientas necesaaides con el contenido a impartir:
segun opinion de los informantes, esto se refietlasatécnicas, estrategias y recursos
didacticos que deben ser usados oportunamentel glarcente con la finalidad de que el
estudiante reciba el contenido con una mayor ddridpueda comprobarlo y asi
seleccionarlo a futuro con cualquier situacion sgiée presente.

» Reflexién critica acerca del contenido a ensefag: dduerdo con las ideas de los
informantes, esto se refiere a la construccion aleceptos, demostracion de teoremas,
resolucion de problemas de una manera mutua ehtodmoente y el alumno dandole
oportunidad al estudiante para evolucionar y caivsu propio aprendizaje.

A estas ideas se unen las del autor, apuntandelgdecente de matematica es mas que un
trasmisor de conocimientos, ademas de dominar temddica se debe apropiar de metodologias y
practicas de su enseflanza para mejorar su pedafpugitando al estudiante el logro de los
contenidos, minimizando en lo posible los obsté&udofin de que éste recupere la confianza en si
mismo y se incorpore a la busqueda del conocimieatematico y a la adquisicion del mismo.

En este sentido, es de vital importancia abrirggahauevas concepciones de la ensefianza de la
matematica para desarrollar en el aula una claseledse considere el entorno del estudiante
incorporando la resolucion de problemas matematictzs clases pues con ellos los estudiantes no
s6lo desarrollan habilidades aritméticas sino témbla capacidad para buscar informacion,
verificarla, ordenarla, crear idea iniciales y e@ una solucion luego de un razonamiento 16dbeo.
este modo, la matemética ser4 un medio para lavamia y la interaccion pues la veran como un
juego grupal en la cual la concentracion y la xidflie dejan escapar sus opiniones.

Ahora bien, analizando la postura de los informaetetiene una concepcion de la ensefianza de
la matematica enmarcada en dos enfoques princif@lgsimero, tiene sus raices en la ensefianza de
la matemética tradicional y el segundo, tiene umselcognitiva. En cuanto al conductual, sobre el
aprendizaje matematico éstos consideran que apreadmmbiar conductas, insisten en destrezas de
célculo y dividen estas destrezas en pequefios pasasque mediante el aprendizaje se llegue a
aprender secuencia de destrezas mas complejas.
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Por su parte, en lo que respecta al enfoque cegriétn el cual se identifican ellos explican
que, aprender matematica es alterar las estrugheatales dandole mayor importancia al aprendizaje
de conceptos. Dada la complejidad de estos coreeptaprendizaje no puede descomponerse en la
suma de aprendizajes mas elementales, sino quéggsa@artiendo de la resolucién de problemas o
de la realizacion de ejercicios que lleven al éatid a conocer lo que hacen y a construir su ropi
aprendizaje.

En cuanto a lo que respecta a la experiencia cditi@atel investigador con los informantes
durante el desarrollo del curso Educacién Materaait el periodo académico 2007-II se acordd que
ambos enfoques son de interés aunque existe unaadeamclinacion por el segundo, pues este
permite que el estudiante desarrolle ciertas destrg habilidades pero que no se debe dejar dddado
resolucion de problemas matematicos ya que esitédact promueve la participacion del grupo y
despierta no sélo la creatividad sino también esadiciones que se encuentran en el individuo gue |
llevan a un razonamiento l6gico matematico en édadsolucion que ademas de ser satisfactoria
genera la adquisicion y dominio de contenidos matews.

Por otra parte, recomiendan los informantes ques@odebe separar la produccién del
conocimiento de la matemética de su enseflanzaje/&sia ultima debe estar enfocada a generar un
conocimiento que se fundamente en las concepcibglesstudiante en todo momento, de hecho, las
areas en que se divide el saber mateméatico dedstaiaen el momento de la ensefianza matematica de
modo légico. En consecuencia, sefialan que una madedograr dicha eficacia es a través del aspecto
epistemoldgico de la matematica y asi, procuraambiente que disminuya los obstaculos para la
interpretacion de los hechos matematicos, sugiademas, la discusion y el analisis en el proceso
matematico, integrar los fenbmenos mateméaticos aeofaunidad, detectar nivel de fortalezas y
debilidades que presentan los estudiantes paraegbrar en beneficio de éstos.
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