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Mario Salomone Morrone, un relojero celeste

Luis Balbuena Castellano

Resumen Mario Salomone Morrone fue un excepcional conocel#olos relojes de sol y de todo
cuanto se mueve en su entorno. Se trata de usmnitedjue, por circunstancias de su vida,
se instal6é en Santa Cruz de Tenerife para dediehis@mercio y dedicar sus ratos libres
a desarrollar una aficion con la que llegdé muydeja gnomoénica. Pretendemos dar a
conocer su figura y sus trabajos apoyandonos edpemite es su nieta Moénica, una >
periodista cientifica que, seguramente, hereddlaeaficion por la ciencia.

Palabras clave Mario Salomone, gnomdnica, reloj de sol, brijulasanediciones en el cielo, Izafia.

Abstract Mario Salomone Morrone was an exceptional expeduindial watches and everything
related to this subject. He was an Italian man veheg to his life’s circumstances, came
to Santa Cruz de Tenerife to become a trader, andiellicated his free time to develop
his favorite hobby, the gnomonic. We are tryingdiwe you information about his
personality using his granddaughter’s writings ergtist journalist who inherited from
him his love for science.

Keywords Mario Salomone, gnomonic, reloj de sol, brijulaaspiediciones en el cielo, I1zafia.

1. Introduccioén

En esta seccién vamos a presentar una semblankéade Salomone Morrone (L"Aquila,
Italia, 1911- Santa Cruz de Tenerife, 1994), experi gnomonica y a quien Teodoro Roca llamé
“relojero celeste”.
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Su nieta, la periodista cientifica Ménica Rina Gidaz Salomone, aporta su recuerdo sobre la
figura y el trabajo de su abuelo con el articuldddo“El sol y el tiempo”.
—
A continuacion se indican los articulos publicadodistintas revistas haciendo un resumen del 7>
contenido y presentando algunas imagenes del ¢rabaj

2. Mario Salomone Morrone

Fue aparejador y Doctor en Ciencias Econdémicaslgpdyniversidad de Roma. Opositd a
Ferrocarriles del Estado en Italia y durante i&ukerra Mundial fue oficial del ejército, concretantee
en la Artilleria montada a caballo. Pero este auegsaparecio durante el conflicto, por ese ma#/o
le asigno a la gestion del Aeropuerto de Roma dedisu especialidad académica.
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Tras la guerra, en 1949 abandona ltalia con sulitafeisposa y cuatro hijos) instalandose en
Tanger para iniciar una nueva vida dedicada aHaramercio aunque también trabajé como docente
en la asignatura de Dibujo que se impartia ensgitirio Italiano de esa ciudad.

Se traslada en 1969 a Santa Cruz de Tenerife patawgar su actividad comercial creando el
establecimient@utterfly dedicado especialmente a articulos de arte. 8granperfectamente en la
vida comercial y social de Santa Cruz siendo, eottr@s cosas, el cofundador del Club Hiplieo
Atalayay participando en el Coro damigos de la Opeta

Pero a esta seccidén viene porque, de forma autididae convirti6 en un especialista en
gnomonica llegando a crear ingeniosos aparatosjandi@ como legado los relojéEnguaro y
Guajara que se encuentran en Rirdmide del Soldentro de las instalaciones del IAC (Instituto
Astrofisico de Canarias) ubicadas en Izafia (28%;185° 30°"W), en la cumbre de la Isla de Tenerife.

3. El Sol y el Tiempo

Hola. Me llamo Moénica Rina Gonzalez Salomone y df@abcomo periodista freelance
especializada en ciencia. Nunca salgo en los lticque escribo; mi trabajo consiste en sacaras.otr
Pero este texto es especial. Este texto cuentsstiarin de dos relojes de sol llamadaguaroy
Guajara, instalados desde hace trece afios en el techaraa fte pirAmide del Laboratorio Solar del
Observatorio del Teide, a 2.400 metros de alturd emerife. Y sucede que estos relojes son tan
importantes en mi vida que, por una vez, no puaftarfen mi propio relato. No hacer explicita mi
presencia seria como mentir. Eso si, resolveréoagditramite para evitar falsos suspenses y afient
asi el texto hacia donde tiene que ir, esto esalh@srelojes y su autor, Mario Salomone. En uaaef
un tanto drastica: soy una periodista que esciibeestemas de ciencia porque existen los relojes
Tinguaroy Guajara Mario Salomone es mi abuelo. Cuando él empezmstrir los relojes yo hacia
practicas en un diario local, y mi redactor jefe pidio, en pleno vacio informativo de agosto, que
“me buscara” un reportaje —uso comillas porque cuei@o de las palabras—. ¢ Qué mejor tema—facil,
accesible— que los relojes que construia mi aberlel Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC)?
Ese reportaje me llevd hasta Carmen del Puerta, defEdiciones del IAC, que me guio hacia el
periodismo cientifico... que en cierto modo hoylvee llevarme hasta los relojes. ¢De qué esaibiri
ahora de no haber sido porque mi abuelo creabgseale sol? No puedo describir qué significa para
mi el que al principio de mi carrera estuviera milglo. Es en cualquier caso algo que marcé un
estandar. Un estdndar mental. Y hasta aqui lo queodia dejar de contar (Un inciso para seguir
justificando mi irrupcién en la historia: un profegle Periodismo explicaba que, como la objetividad
es imposible, es mejor, mas honesto con el legtar el periodista haga explicita su postura. Aespu
avisados quedan).

Los relojesTinguaroy Guajara ocupan dos planchas blancas de aluminio de numveiqco
metros, y estan inclinados 45° respecto a la hatiazoSon dimensiones ajustadas a las de las caras
Este y Oeste del techo piramidal del LaboratoriauStel IAC. Mi abuelo escogio los nombres de dos
menceyes guanches para sus relojes, teniendo emacademas qué&uajara estd orientado al
noroeste, hacia la montafia del mismo nomfiieguarolo esta al noreste—. Mi abuelo era en buen
buscador de nombres. Otro de los instrumentos gastrtiyd, mucho mas complejo gGeiajaray
Tinguarg se llamabaGirasole,porque era un reloj de sol capaz de dar la horeudkuier lugar del
planeta —siempre y cuando se conocieran sus caaden obviamente-Girasole cambiaba de
inclinacion lo mismo que los girasoles buscan eéacel cielo.

¢Como nacierorTinguaro y Guajara? Mario Salomone, ademas de doctor en Ciencias
Econdmicas e ingeniero topdgrafo, era astrononeoatido. Eso puede explicar su capacidad y su
habilidad para disefar los relojes. Pero no exglicpue pasara horas, dias —muchos dias—, ardulilla

102 Vol. 82 + marzo de 2013 NUMEROS



Mario Salomone Morrone, un relojero celeste
Luis Balbuena Castellano

en un aula del IAC dibujando y fisicamente congndp aTinguaroy Guajara Para tener la foto
completa hay que saber que mi abuelo se ocupalmétardel ‘hardware’ de sus creaciones. En su
garaje-taller guardaba un sinfin de piezas destastde otros sitios, objetos removidos de su lugar
original pero potencialmente interesantes por smd&oo material. Una de sus lamparas de trabajo
tenia por tulipa un envase de plastico que antei ftantenido un litro de helado —y que desempefid
muy correctamente durante afios su nuevo puest@a-ghomones de sus relojes de sol nacian de
manillares metélicos de las puertas de mi casdadosamente limados y pulidos por él mismo.

Figﬁra 1. En la piramide del Sol, 1zafa, Tenerife

On INpIO =] in b "ps I

PorqueTinguaroy Guajara no fueron ni mucho menos los Unicos relojes crequw Mario
Salomone. Fueron los mas grandes y laboriosos @tgmto de vista fisico, pero probablemente no
los mé&s ingeniosos ni precisos. En ingenio puedegqnarasirasole en precision, los relojes de El =
Teide estan cuando menos empatados con cualqeiéna chuchos que mi abuelo instalé en su azotea
y en los balcones de sus hijos. Los habia horilmmtaerticales e inclinados. Pequefios y grandes.
Pintados sobre la pared blanca y grabados sobmehala de aluminio —grabados con un punzon, si; —,
golpecito a golpecito iban creciendo artesanalmeatia una de las lineas de los relojes—. A menudo >
los relojes llevaban lemas, consine sole silee-'sin sol callo’- o incluso frases —creo que de la
Divina Comedia, de Dante—. Daban la hora con ueeigibn de pocos minutos.

Estos relojes fueron predecesoresTaguaroy Guajara Y antepasado comun de todos ellos
fue labryjula solar, un invento original de mi abuelo —no digo queusdg no haya inventado otra en
ningun sitio, sino que él, la suya, la cre6 pad@de cero—. Larudjula solaresta ain en mi casa, pero
no podré dar detalles técnicos (éstos existen,retrabajo publicado en la revistsstrum de la
Agrupacion Astrondmica de Sabadell. Construida edera —por Mario Salomone, por supuesto—, la
brdjula consiste en una estructura de anillos coégagraduados; la luz del sol, canalizada por
pequefios tubitos, indica la orientacion del insento. La brdjula resultaba esencial para el diskfio
los relojes.
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Pero volvamos dinguaroy Guajara Cuando a finales de los ochenta se acabaroritas del
Laboratorio Solar, su director, el investigador Rara (Universidad de La Laguna) tuvo la idea de
colocar en su exterior un reloj solar. José Antd@ooet, también investigador en fisica solar det |A
ya conocia el trabajo de mi abuelo y, como él migrplica, “no desaproveché la ocasion para
recomendar a tu abuelo como artifice”.

: _ o !
Figura 2. Preparando @inguaro y Guajara

Asi que dicho y hecho. El trabajo comenzé con taatale medidas del lugar donde serian
instalados los relojes. Luego vino la construcdidrica que exigid el desarrollo de programas de
ordenador capaces de dibujar el trazado de laaslide los relojes. No he dicho todavia que Mario
Salomone empez6 a trabajar en sus instrumentosalgeenas de treinta afios con una calculadora de
unos tres centimetros de ancho y quince de latgong hacia mas que las operaciones basicas —y con
la que me dejaba jugar de cuando en cuando—. EA tgm mas de sesenta afios. Luego tuvo
calculadoras programables y finalmente, bien eafrdoks setenta afios, un ordenador, que aprendié a
programar de forma del todo autodidacta.

Con estas ayudas hacia los calculos y programa&saméas para construir los relojes, calculos
gue luego comprobaba con su brujula solar. Basictanee trataba de dibujar sobre papel las lineas
horarias y de declinacién que delimitan la superfiobre la que se proyecta la sombra del gnomon
durante el afio; después, para comprobar que eldtvagfectivamente era el correcto, mi abuelo
situaba el papel en la misma posicion que habrieemer el reloj en su destino, con la ayuda de la
brujula.

Dadas sus dimensiones, los dibujos sobre pap€ingeiaroy Guajararequerian aparatos algo
mas sofisticados. Con la ayuda de Antonio JimémelZ AC, Mario Salomone trasvaso los datos a un
ordenador del IAC equipado con pifotter gigantesco, “lo mas moderno que existia” en aguell
época, segun recuerda Jiménez: “Para hacer estg®slihabia que programar en fortran 77. Don

104 Vol. 82 + marzo de 2013 NUMEROS



Mario Salomone Morrone, un relojero celeste
Luis Balbuena Castellano

Mario, que si no recuerdo mal rondaba los 80 af®slifo que le explicara un poco de fortran 77 para
él implicarse también en la programacién. Nunogukea entender como se puede tener tanta lucidez
a esas alturas de la vida, ni cdmo, sin saber aaids, se desenvolvia con esos extrafios lenguajes d
programacion. Su lucidez, su entusiasmo y su emerg dejaron atonito. Fue un inmenso placer
trabajar con Don Mario, del que guardo un hermesaerdo”.

Usando estos dibujos como plantilla Mario Salompire6 los relojes definitivos sobre las
planchas metélicas. Fue un trabajo lento y sin ded@so. No habia nada capaz de trazar las lineas
mecanica pero correctamente, asi que mi abuelodueorecurrir a su ingenio y a su buena forma
fisica: se pasaba tantas horas arrodillado pintgneomi tia le cosié rodilleras con mucho acolchado
extra. También hubo obsticultecnologicos ¢ Qué pintura iba a ser capaz de resistir al iextet
clima extremo de Izafia?

Finalmente la solucion la dio Iberia, como recuef@d®m Roca. “Tu abuelo me sorprendio >
mucho, no sélo por su habilidad en el célculo der&dojes en si sino por su extremada paciencia y
precision a la hora de construirlos en un tamaébrente importante. Recuerdo que compramos las
planchas de aluminio blanco y las extendimos esdtno del primer pasillo de investigacion que w
estaba vacio; alli tu abuelo construyé ambos relejerciendo de gedmetra, astronomo, delineante y
artista, es decir lo que yo llamaria welojero celeste También recuerdo como los pinté con —
rotuladores indelebles antes de utilizar pintupgeetsl; la pintura especial la compramos a Iberial,
menos, ellos nos dieron la referencia de la pintu& usan en sus aviones ya que los relojes iban a
estar expuestos al sol a 2400 metros de altitud”. py)

El montaje de los relojes en el Laboratorio Solarfue ya hecho por mi abuelo. Los pintaron
Teo Roca y otros colegas, como Pere Lluis Palléntpio Eff-Darwich, también investigadores del @)
IAC. “Hasta este momento, nadie ayudo a tu abueloirgin paso de la construccion, y bien que lo
siento; asi es que todo el desarrollo: disefio pteoccion es mérito exclusivamente suyo”, dice Teo
Roca. =

La noticia del montaje d€inguaroy Guajara en el Laboratorio Solarla-piramide como lo
llaman los investigadores— la dio el bold&€ Noticias editado por Carmen del Puerto, en 1994. Mi
abuelo ya habia muerto. Pero hoy, todos los diaguaroy Guajarasiguen cumpliendo su mision.
Sus periodos de funcionamiento varian con las iesig, a medida que cambia el nimero de horas
diarias de luzTinguaro, orientado al noreste, es el que saluda al sol ozfsana, mientras que Z
Guajara al funcionar por la tarde, es quien le despide.. v&mano, cuando los dias son mas largos,
ambos comparten hasta seis horas de funcionangenjanto; en invierno, ese tiempo se reduce a
media hora. —
Mario Salomone me dio un buen titular para el prinreportaje de mi carrera, hace casi veinte >
afos. Fue extrafio preguntar cosas a alguien a qurestamente conocia tanto. Creo que fue algo
asi como:

-¢ Y por qué te apetece construir esos relojespmarer en El Teide?

Su respuesta fue una sorpresa. Los relojes versan dijo, “un simbolo de belleza, solidez y
paz, y también un simbolo ecolégico. No se puedeedur un reloj de sol en medio de los ruidos de
la circulaciéon” (De ahi saqué el titular, como cuéér periodista habré adivinado). Luego me explicé
que su trabajo consistia en “transformar el mowvitaielel sol y de la tierra, que es irregular, gstd e
regido por leyes que no permiten un movimientoarnie, en la medida de nuestro tiempo, que si es
regular”. Por supuesto, como casi todos los nidedsmundo, lamento ahora no haberle preguntado
muchas mas cosas a mi abuelo.
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4. Publicaciones del relojero celeste

“Brujula solar”, ASTRUM, n° 49, marzo, 1983, pg. 2022.
y tangible de la porcién de espacio en la cuahseentra incluido, y facilitarle informaciones cau
diario van aumentando su interés, con el avanéda@e la era espacial”

Mas que de vanguardia, es un aparato de retaguatdmostrativo, divulgativo y, e
definitiva, lo podemos definir como un instrumedidactico.

a-—Soporte con ranura para guiar al eje polar en sus
desplazamientos al variar la latitud del lugar de observacion.

b.— Meridiano del lugar de observacién. Lleva graduacion

de latitud @ y declinacion § . Ambas positivas y
negativas.

c.— Ecliptica. Lleva graduacion de longitud astronémica
del Sol A, con origen en el modo ascendente, y fechas
correlativas.

d.~ Corona giratoria de la ecliptica, para seguir el
movimiento de revolucion de la Tierra en torno del Sol.

e Pantallita fija perpendicularmente en la corona. Lleva
un pequefio agujero y hace pareja con otra (j) diametralmente
opuesta. :

f.- Tubito auxiliar (buscador) pegado a la corona,
paralelamente al didmetro de las dos pantallitas. Hace
pareja con el tubito opuesto (I).

g— Pareja de indices replegables, para colimacion.

h.— Disco coincidiendo con el horizonte del Polo Norte. Lleva

graduacioén horaria, pudiendo actuar de reloj solar, habida

cuenta de la correccion de longitud del lugar, hora oficial

g ho(ra)de paso del Sol por el M.G. Hace pareja con el disco
ur (n).

i.— Cufia que sujeta el disco de la ecliptica al eje polar,
segn el dngulo de oblicuidad. Hace pareja con otra en el
Hemisferio Austral.

j.— Pantallita de la corona de la ecliptica haciendo pareja
con la (e). En lugar del agujero lleva una cruz que recibe el
rayo de sol filtrado por el agujero de la otra pantallita.

k.— Nivel esférico para poner el instrumento en posicion
correcta.

l.— Tubito auxiliar, haciendo pareja con el tubito (f).

m—Peso colgando del meridiano (b) para asegurar la
verticalidad del didmetro de suspension del aparato (*)

(linea cenital). Hace pareja con (0): punto de suspension

del meridiano en el'brazo del soporte. Ambos puntos pueden
recorrer la graduacion del meridiano para marcar la latitud
del lugar de observacion.

n.— Disco Sur que hace pareja con el disco Norte (h).

0.— Punto de suspensién del meridiano en el Zenit, que
hace pareja con el punto (m) en el Nadir.

(*) Es necesario que el conjunto esté perfectamente
equilibrado con respecto al peso de sus componentes, para
p-— Ranura para guiar al eje polar. garantizar la verticalidad del eje “o-m"’.

“El aparato pretende ofrecer al no iniciado en ntge Astronomia una visién de conjumto

11%

>

“Reloj de Sol de hora media oficial’, ASTRUM, n°® 6Q enero 1985, pg. 10-13

Cuando en 1912, con el acuerdo internacional die,R& introdujo el Tiempo Universal,
Tierra quedo dividida en 24 husos horarios mediarggdianos equidistantes 15°. Dentro de g
huso la hora legal es la hora civil del meridiaantral del huso.

Es este el sistema horario actualmente vigentstd/aaro que la vieja meridiana ya no tig
nada que hacer, a menos que sea renovada y ulizgtaatal como se habia hecho con las h

la
ada

ene
pras
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regionales y nacionales, transformandola en definén reloj de sol de hora media oficial.

Convencido de que esto fuera posible gracias éitatadas areas de calculo que nos brinda
la técnica electronica, me he puesto a trabajar glannzar este objetivo.

Como primera etapa hacia falta transformar lasice@sconstrucciones graficas de|la
meridiana, sea horizontal, vertical o sobre un @laualquiera, en expresiones analiticas
comprensibles para el ordenador, elaborando atahfprograma que seria “constructivo”.

Sin meternos en programacion, lo que nos llevaiaadiado lejos, solo diré que esta fase es
fundamental porque elimina todos los inconveniedeeka construccion gréfica y prepara el terreno
para el programa siguiente.

>
Seguidamente cuantificar las correcciones de lédiaen, necesarias para la reconversion en
reloj de sol, elaborando un segundo programa queiigelocalizar la sombra del extremo del
gnomon desde el orto al ocaso a lo largo de todé@I Este serd el programa operativo. (0p)
“Mejoras en la brujula solar. Brujula solar y baric éntrica”, ASTRUM, n°® 70, septiembre, —
1986, pg. 10-13
A
Z
—_—
>

En la brdjula solar descrita en ASTRUM n 49, se teatizado cambios sustanciales que le
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hacen mas merecedora del calificativo de instruméitictico con que fue presentada.

En efecto, ha sido ampliada la participacion denéfédes de la Brdjula, utilizando: longitt
de perihelio; longitud geocéntrica del sol; (Efelshés de Instituto de San Fernando 1985, pg.
coordenadas rectangulares de la Tierra con origeh learicentro del Sistema Solar (ibid. Pg. 1(
coordenadas rectangulares geoceéntricas del Sal Rigi 90)

Los dos relojes horizontales polares han sido fmamados en relojes de hora media ofic
(ASTRUM n° 60, enero 1985)

id
90);
6);

ial

Astronomia de bolsillo: “El teodolito”, ASTRUM, n° 76, septiembre 1987, pg. 18-20

En la Introduccion indica: Una vez obtenido el plageocéntrico del Sistema Solar,
deseando ampliar el campo me pregunté si a taldfilnia valerme de mi viejo teodolito centesir
“Salmoiraghi”.

Es notorio que estos aparatos miden, entre otragitndes topogréficas, el acimut y
distancia cenital, o sea las coordenadas locabes ptuebas sobre astros resultaron satisfact
Pero habia una dificultad: esta clase de coordsnadaon facilitadas por Efemérides, lo qus
comprensible, mientras que si lo son las ecuagarial

Para que el teodolito pudiera ser utilizado eraipoeconvertir las coordenadas locales

y
nal

la
Drias.
es

en

ecuatoriales. Y esto en el doble sentido, es d&minpbién convertir las ecuatoriales en locales,

activando un diadlogo entre Efemérides y el aparato.

Astronomia de bolsillo: “La brajula”, ASTRUM, n°® 74 , mayo 1987, pg. 20 — 23

En la conclusion de este articulo dice: con el ggoque acabamos de exponer, el emple
la brajula ha experimentado dos notables ampligsioen el tiempo y en el espacio.

En el tiempo, puesto que de empleo exclusivameitea ha pasado a una actuac
también nocturna.

Espacial en cuanto ha salido del Sistema Solargya con el equinoccio facilita
localizacion de otros astros.

Estas ampliaciones se deben a la necesidad enegjaacuontré al tiempo del cometa (Hallg
de localizar el equinoccio de primavera para ogiecbrrectamente el itinerario del Halley d
recibi de la Agrupacion.

o de

on

2Y)
ue

Astronomia de bolsillo: “El globo”, ASTRUM, n°® 79, marzo 1988, pg. 14 - 16

En el intento de materializar el conjunto de ldsrimaciones astrométricas facilitadas sea
Efemérides, sea por los programas, y por consitgiienalizar el astro, ha sido utilizado un vig
globo catalan, Dalmau Carles, Pla, S.A. de 32 cndiélmetro, que todavia tiene por origen
Meridiano de Paris.

por
2j0
el
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Su empleo tiene dos facetas simultaneas:

- Representar a la Tierra (lo que es su oficio)
- Representar al firmamento (lo que es la afiadidura)

De esta forma se convierte en lugar de encuentre kenuna y el otro.

Algo parecido a esas bolas chinas de marfil quevdattas la una dentro de otra: la Tierra
por dentro y la Esfera Celeste por fuera. En efdatduncion del Globo es la de reunir en|un
conjunto organizado los resultados ya obtenidosspparado, ofreciendo al observador una vision
completa de la posicion relativa Tierra-Esfera &eleen fecha y hora oficial local determinadas

Detalle del Globo.

Cinta negra (E&: Meridiano origen

Cinta blanca ( E): Meridiano del lugar de observacion

Cinta roja (C): Ecuador

Cinta amarilla (DB): Equinoccio

Cintas azules (B): Meridiano del Astro y Circulo maximo del lugar
de observacion/Astro.

El cruce de las cintas blanca y azul corresponde a Tenerife.

Foto 1.— El soaorte da al Globo una inclinacién igual a la latitud del
Observatorio. Una vez orientado el conjunto, el eje del Globo
resultara paralelo al de la Tierra. Bastara con poner al Cenit el lugar
de observacién (cinta blanca, A) para que el Globo, con respecto a la
Esfera Celeste, esté en la misma situacion que la Tierra.

Se aprecian sobre el soporte las tres graduaciones auxiliares. En la
interseccién de las dos cintas azul-celeste (B) se situa "RIGEL", B
Orionis, observado en fecha 23 de febrero 1987, a las 23, hora oficial
de Canarias.

Programa §4"000" (Fotos del Centro Fotogréfico de Sta. Cruz de Tenerife)

F
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Mario Salomone Morrone, un relojero celeste
Luis Balbuena Castellano

“Puo I'orologio solare “parlere” in assenza di sol@ La ricerca dell’ora dell’orto, culminazione

e occaso per mezzo dell’orologio solare orizzontgl&iornale di astronomia, volumen 14, n. 3;

settembre 1988, pg. 35-43

“Clavilefio e Girasole”, Giornale di astronomia, voumen 15, n. 3-4; settembre-dicembre 198¢

pg. 30-39

FiG. 2 - Clavilefio in posizione iniziale.

Si osserva che Iasse terrestre (T) & inclinato secondo la latitudine
di Tenerife. A Sud la Bussola Solare per mezzo della quale 'appa-
recchio ¢ stato orientato a N. Le graduazioni di longitudine e lati-
tudine marcano le coordinate locali. L’asse (R) ¢ verticale. Le gra-
duazioni (w) e (a) marcano lo zero. Il piano di esposizione ¢ oriz-
zontale e volto a N.

| |
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Annuario della Specola Cidnea per I'anno 1990. Conme di Brescia. Civici musei di Scienze

Foto 13

N° 13.- Concorso “Le ombre del tempo”. Mario Salom@&anta Cruz de Tenerife (Canarie).
Opologio solare verticale declinante. Sezione tickatAnno de costruzione: 1984. Motto:"laudatu
si mi Signore cum tutte le tue creature, speziateraasser lo frate Sole... e Ellu & bellu e radiante
cum grande splendor e... “
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“L’indicatore astrometrico equatoriale”, Il
Italiani 12/14 ottobre 1990; pg. 48-53

Seminario di

Gnomonica; Unione Astrofili
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ste

“Esperienze di gnomonica pratica”; IV Seminario dignomonica; Unione Astrofili Italiani;
12/14 aprile 1992; pg. 6-12
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Fig. 6: Guajara. L'asse zenitale condotto per C contiene quattro vertici per il

tracciamgnto, c_*he non I‘un_mo peré impiegati essendo stato adottato il procedi-
mento di tracciare l'orologio a tavolino, lamina per lamina.
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