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Resumen

Palabras clave

En este articulo se analiza el significado de twsceptos de alfabetizacién, competencia
y cultura estadistica que se usan en la actuajdad describir las necesidades de la
poblacion con el fin de participar de forma efezten la sociedad y la economia. Se
presenta el Proyecto Internacional de Alfabetizadistadistica que tiene por mision
promover la difusion de la alfabetizacion estadésta nivel mundial. A su vez, se
describen las acciones llevadas a cabo por los ln@nde dicho proyecto que tienen en
cuenta al profesorado, aportandoles: conocimidstirécos, recursos para la ensefianza y
actividades para promocionar la alfabetizaciondéstiga entre el alumnado.

Estadistica, alfabetizacién, competencia, culfprafesorado.

Abstract

Keywords

In this paper we analyse the meaning of statistibatacy, competency and culture
nowadays used to describe the citizenry needseatiafely participate in the society and
economy. We present the International Statisticiéracy Project which mission is

promoting worldwide diffusion of the statisticatdiacy. Also, we describe the actions
done by the members of this project for the teaghgving them: theoretical knowledge,
teaching resources and activities to promote stlditeracy between their students.

Statistics, literacy, competence, culture, teachers

1. Introduccion

Cada dia la mayoria de la poblacion espafiola aregmewdiente de los datos econdmicos del
pais: la evolucion de la prima de riesgo, el IBEX I8s datos del paro,...Todos ellos son indicadores
estadisticos al alcance de cualquier ciudadancesgeconectado a Internet. Sin embargo, a pesar de
la ingente cantidad de informacion a la que puededer un ciudadano en la era de la Web 2.0, el
acceso a la misma no es suficiente para garantiEaparticipacion efectiva en la sociedad y en la

economia (OECD, 2011). Se necesitan herramientaspgumitan comprender, por una parte, el

significado matematico de estos indicadores y,gh@, la complejidad de sus repercusiones a nivel
mundial. Para ello, se debe ser proveer a los ithadé del conocimiento, las destrezas y las
competencias necesarias que les permita partiagiesamente en las decisiones sociales, economicas
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y politicas,... Estos nuevos retos curriculares defmeenderse desde una perspectiva sociocultural de ~
la educacién matematica que rompa con la anquiogiatbn positivista de la misma.

Ante esta realidad uno se cuestiona: ¢tienen lmadanos y adquiere el alumnado, a lo largo

de su escolarizacion, la cultura estadistica neieegara poder comprender e intervenir en la redlid

actual? Esta pregunta quedard abierta en estelaryia que el objeto del mismo no es un ensayo

sobre cultura escolar sino la presentacion delifgsigdo tedrico los conceptos de alfabetizacion,

Sociedad Canarialsaac Newton
de Profesores de Matematicas

O
>



C

oU

ES T A D

C

Ve

M ONOGRAF

El Proyecto Internacional de Alfabetizacion Estadigca
A. Serrad6 Bayés

competencia y cultura estadistica, y también dada®nes que lleva a cabo el Proyecto Internationa
de Alfabetizacién Estadistica (ISLP) para promodaha alfabetizacion, a nivel global, en los
diferentes campos de produccion, consumo y comcidicale datos estadisticos, y la presentacion,
detallada, de las destinadas al profesorado.

2. Alfabetizacion, competencia y cultura

Las nociones de alfabetizacién, competencia y lgtadistica surgen de las disquisiciones en
torno al significado de la nocién de alfabetizaciba presentacion de dicha nocién se realiza desde
una perspectiva historica que permitird entendeoeljué de la misma y como ha evolucionado para
atender las necesidades culturales, socialestycpslte las personas.

2.1. Evolucion histérica de la nocion de alfabetizadn

La Organizacion de las Naciones Unidas para la &b, la Ciencia y la Cultura utiliza por
primera vez el término alfabetizacion en 1951 riggidose a una persona considerada “alfabeta si es
capaz de leer y escribir, comprendiendo, una byesencilla exposicion de hechos relativos a su vida
cotidiana” (UNESCO, 1997, p. 123). Esta definickenocasionado numerosos debates al intentar dar
respuesta a para qué alfabetizar, a quién alfalpgtizémo evaluar y cuantificar quién es alfabeto,
dicotbmicamente, analfabeto.

De dichos debates se concluye que es un criteriomaiy funcional, expresado en términos de
las circunstancias personales (Triebel, 2005). lgtmo autor analiza la insuficiencia de la misma e
cuanto no hace referencia a las necesidades dac#xtude la persona alfabeta en un grupo o
comunidad;que le permitan seguir valiéndose de la lectuegekcritura y la aritmética al servicio de
su propio desarrollo y del desarrollo de la comwddl (UNESCO, 1978, p. 18). Esta insuficiencia es
consecuencia de considerar que el tipo y el nieeblfiabetizacion funcional varia y depende del
entorno y del contexto de cada sociedad o comun@adin momento concreto, e implica una
definicién de la cultura como “identidad colectivd® forma mas general (Lind, 2008).

Desde 1978 las necesidades sociales, la pluralied@dntextos, lenguajes y usos han variado y,
en consecuencia, ha surgido el concepto de “alfaimdbnes” (cientifica, digital, emocional,...),
siendo muchas de estas alfabetizaciones necegaaiasla intervencién en la vida actual. La
UNESCO, consiente de los cambios sociales acowtegidde las necesidades personales actuales,
redefine la alfabetizacibn como:la“ habilidad de identificar, comprender, interpretacrear,
comunicar y computar, usando materiales impresasgritos en diversos contexto§UNESCO,
2005, p. 21).

Con la misma se pone de manifiesto que la alfadmén implica un continuo en el aprendizaje
que otorga a los individuos la consecucion de bjetivos, desarrollar su conocimiento y potengial,
participar plenamente en comunidad y en sociedsi roceso continuo de aprendizaje tiene lugar
tanto fuera como dentro de la escuela durante tmlatzacién obligatoria o en cursos de
alfabetizacion para adultos (Lind, 2008). Dicha iéncha evolucionado de forma paralela al
incremento de los conocimientos, habilidades oreest minimos que necesitan las personas para
enfrentarse a situaciones cotidianas. Pero si lggt@aue estas personas se enfrenten a demandas
complejas, apoyandose en y/o movilizando recurs@®gociales (incluyendo destrezas y actitudes),
entonces se habla de personas no se habla degsesdfaibetas sino competentes.

La distincion de ambas nociones, alfabetizaciorompetencia, es producto de los trabajos
realizados por Rychen & Salganik (2001) al DefinBeleccionar las Competencias Clave (DeSeCo).
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Asi pues, la nocibn de competencia respecto a lalfdéetizacion supone la integracion de las
habilidades, practicas, conocimientos, motivacipnedores éticos, actitudes, emociones y otros
componentes sociales y de comportamiento que séizaovconjuntamente para lograr una actuacion
eficaz (MEC, 2006), que diferirdn en funcién de petencia basica.

En particular, la competencia matematica se defini®s documentos oficiales espafioles como:
“la habilidad para utilizar y relacionar los niUmesp sus operaciones bésicas, los simbolos y las
formas de expresion y razonamiento matematicoptpata producir e interpretar distintos tipos de
informacién, como para ampliar el conocimiento solaspectos cuantitativos y espaciales de la
realidad, y para resolver problemas relacionados da vida cotidiana y con el mundo laboral’
(MEC, 2006, p. 686). Esta definicion de caractandsico tiene como referencia los elementos
asociados al curriculum, destacando la importadeilps nimeros, sesgada en cuanto al desarrollo de
destrezas, disposiciones del alumnado e importadeialos diferentes bloques de contenido
(Cardefioso & Serradd, 2006). La importancia quesiadg la numeracion es producto del papel que
ha adquirido la aritmética desde las primeras @cienes curriculares basadas en la descripcién de
las necesidades minimas de alfabetizacion de ladzmt

2.2. Alfabetizacion cuantitativa, numeracion, tecnalfabetizacion matematica

La consideracion de los numeros en su forma esgitamovido que en la definicion de
alfabetizacion de 1978 se introdujese la aritméainclusion supone que para ser alfabetizado se
deben tener los conocimientos y las destrezas awgaegara aplicar las operaciones aritméticas,
aisladamente o de forma secuencial, a nimerogadssren materiales impresos, como el balance de
un registro de entradas y salidas, la comprens®rurd consejo, el rellenado de impresos, o la
determinacion del interés de una hipoteca encamteadun anuncio. Estos conocimientos y destrezas
pasaron a llamarse alfabetizacidén cuantitativéizatidose en los estudios sobre alfabetizaciontadul
hasta el afio 1998. A partir de este afio, se utlizmncepto de numeracion que se define cdetlo:
conocimiento y destrezas que se requieren paragesion y respuesta efectiva de las demandas
matematicas en diversas situacion¢@ECD, Statistics Canada, 2011, p. 146)

Las demandas actuales estan afectadas por un ndondoado por la tecnologia digital, que
hacen que en muchos casos las matematicas se towighles, escondidas tras sistemas integrados
como: las hojas de célculo, los cajeros automatitass lineas de produccién automatica...Tanto
automatismo hace cuestionarnos si cada vez nauesitmenos matematicas. O, por el contrario, Si
cada vez necesitamos mas, ya que nos convertimdspamdientes de la informacion cuantitativa y
de los modelos matematicos que debemos compre@devemeijer, 2012). Si creemos que cada vez
necesitamos menos, damos lugar a pensar que esdeinios se estan tornandocemsumidores de
matematicagLevy & Murnane, 2006), debido a que se esperasties que tomen las decisiones en
base de la informacién de salida de los sistengitalis que usan, pero que no realicen los calculos
volviéndose vulnerables los juicios que deban zanksociados a ellos.

Esta realidad dificulta el establecimiento de quetematicas necesita aprender el alumnado
actual para poder llegar a ser, como minimo, “condares de matematicas”. Es mas, al intentar
establecer los objetivos de aprendizaje en estg sasobserva que las matematicas utilizadas en los
lugares de trabajo actuales son extraordinariamdifezentes de las matematicas tradicionales
(Hoyles, Noss, Kent, & Bakker, 2010). Estos autoresn el fin de describir las matematicas
necesarias en los lugares de trabajo, acufiaroérrelnb alfabetizaciones techno-mateméatiogse
definen“como las combinaciones de mateméticas, tecnologida informacion y competencias
especificas del lugar de trabajo que demandan ualilidad para tratar con modelos y tomar
decisiones basadas en la interpretacion de infoiGra@abstracta” (Kent, Bakker, Hoyles, & Noss,
2005, p. 1) Informacién abstracta como la que presentabamads @mtroduccion de este articulo
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relacionada con indicadores estadisticos y ecorm@miEl debate actual a nivel educativo se esta
centrando en discernir si dichos conocimientos nletss requerimientos para ser estadisticamente
alfabetos o por el contario son competencias pimfakes propias de ciertos trabajos. En ambos casos
estamos hablando de las necesidades de los adultos.

2.3. Alfabetizacion, competencia y cultura estadisa

Estas necesidades estadisticas de los adultosstedo empliamente estudiadas desde el afio
2002. Afo en que Iddo Gal introdujo la definicimalfabetizacion estadistica, especificaridae se
refiere a dos componentes interrelacionados:

a. capacidad para interpretar y evaluar criticamenta Informacion, los argumentos
apoyados en datos o los fendbmenos estocésticosagueersonas pueden encontrar en
diversos contextos, incluyendo los medios de caracidin, pero no limitandose a ellos,

b. capacidad para discutir 0 comunicar sus opinionespecto a tales informaciones
estadisticas cuando sea relevan(&al, 2002, p. 2)

Al igual que la nocién de alfabetizacion se carddepor dos rasgos definitorios que son el
contexto social y el uso individual. La caractetida dependiendo del contexto social esta
relacionada con la nocién de alfabetizacion furaictel adulto, al considerar que esta varia y
depende del entorno y del contexto de cada sociedadnunidad en un momento concreto. No sélo
tiene en cuenta los conocimientos y destrezas eoesiian poner en juego los adultos para
enfrentarse a la informacién estadistica, sino tipree también en cuenta las disposiciones de los
mismos, sus creencias, actitudes; priorizandotlaudcritica (Rumsey, 2002).

Definicion que permite a Gal separar a los adwttabetizados en dos grupdss productores
de datos(que estan implicados en la produccion y el aisatle los datos) y losonsumidoregque
participan en la lectura, escucha o visualizaciérddtos estadisticos y las interpretaciones que de
ellos se dan). Esta caracterizacion de “consungdtadistico” coincide con el del “consumidor de las
matematicas”, descrita con anterioridad, enfatieaetl caracter pasivo de la actuacién ante la
produccion y andlisis de datos. Pasividad que noeBere a la puesta en juego de capacidades
definicion, discusidén y comunicacion de lo opinatoforma critica de la interpretacion y andlisis de
lo leido, sino que se refiere a la comunicaciénlade datos ya producidos para gque estos sean
consumidos por otros. Este seria el caso de lasdigas, socidlogos o psicologos, entre otros,rgue
son productores de datos estadisticos, pero suoudgsres que actdan bajo el fin de hacer llegar al
gran publico sus interpretaciones sobre los misejesgitando capacidades propias de comunicacion
de datos estadisticos. La capacidad de comunicagida inclusion de diferentes medios de
comunicacion abren la puerta a un nuevo grupo lspgetiene un lugar propio en las necesidades de
alfabetizacion estadistica, que sondomunicadores estadisticos.

Los contextos sociales en los que se define ldetizacion permiten distinguir tres grupos de
personas en funcion de su uso, productor, consumidomunicador de datos. Pero, también deben
tenerse en cuenta la diversidad de cada uno dedietduos y su proceso continuo de aprendizaje. En
este sentido, la definicion de Gal sobre la aliabeion estadistica de los adultos tiene dos |srete
cuanto al tiempo (la edad de las personas) y elcasifpersonas viviendo en zonas industrializadas)
(Watson, 2002). Esta autora analiza los limitesuamto al tiempo, y los caracteriza en un contiielo
adquisicién que pasa por tres niveles jerarquizadpsina comprension basica de la terminologia
probabilistica y estadistica, b) una comprensioh leleguaje probabilistico y estadistico y los
conceptos cuando estan insertados en el contextoaldiscusion social amplia, y ¢) una actitud de
cuestionamiento en la que se pueda aplicar corxeptéds sofisticados que contradigan las
afirmaciones realizadas sin fundamentacion esteaiatiecuada (Watson, 1997).
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Estos trabajos, que son un referente clasico desiimacion en Educacion Estadistica, se
complementan con los también basicos de Shamo8§)($88re el conocimiento cientifico. Este autor
sugiere que la alfabetizacion cientifica se pueddédid en tres campos: cultural, funcional y
verdadero. La alfabetizacion cultural se refieda aformacion objetiva necesaria para la lectwa d
periddicos o revista e implica la memorizacion &akt mas que la comprension de los términos
cientificos. Por el contrario, la alfabetizacionndional y verdadera presupone la necesaria
comprension de las ideas y teorias cientificasemwuel creciente de sofisticacion.

Este aspecto cultural de la alfabetizacién esiadist el que tuvo en cuenta Batanero (2002) al
traducir el término anglosajon “statistical liteyacpor “cultura estadistica”, en lugar de
“alfabetizacion estadistica. Usando las palabrasadeutora el término cultura estadisticpiere
resaltar el hecho de que la estadistica se conaidery en dia como parte de la herencia cultural
necesaria para el ciudadano educad@Batanero, 2002, p. 2). La traduccién del térmot
alfabetizacion estadistica por cultura estadiggana restriccion asociada a una vision histaea
dicha nocion que difiere de la caracterizacionuestiral de la misma. La cultura desde un punto de
vista estructural consiste en ideas, simbolos o poo@mientos, modelados, pautados e
interrelacionados caracterizados por una visiontidiensional propios de los diferentes grupos
sociales y comunidades.

En consonancia con esta vision estructural deltaray en este articulo traducimos el término
“statistical literacy” comalfabetizacién estadistic&sta traduccion hace referencia a una perspectiva
multidimensional del término alfabetizacion en gedienen en cuenta las diferencias individuales de
los sujetos en un proceso continuo de aprendereadgr (desde el nivel escolar hasta las necesidade
como adultos), que permite la adquisicién de uelniveciente de sofisticacion. Esta vision tamiéén
comparten Naya, Rios y Zapata (2012) al analizsitl@acion actual de la estadistica iberoamerieana
nivel preuniversitario.

Esta traduccion se refiere también a la vision idiaiensional de la alfabetizacion estadistica
asociada al uso que realicen de los datos lossdisegrupos sociales. Los trabajos de Kent, Bakker,
Hoyles, & Noss (2005) sobre las alfabetizacionebrie-matematicas les han permitido identificar las
practicas matematicas y estadisticas que estédanpessen varios sectores industriales, subrayando |
importancia de la lectura de tablas y graficos,identificacion y medida de variables claves,
razonando sobre modelos en términos de las rekeciemire variables y representando e interpretando
datos, que supone mucho mas que un aspecto pusaestadistico.

Milo Schield, teniendo en cuenta las necesidadesriig@s con anterioridad, redefinid el
concepto de alfabetizacion estadistica, describiesqpienes son los usuarios de la misma ‘|
alfabetizacion estadistica es la habilidad de leenterpretar resumenes estadisticos en los medios
cotidianos: en graficos, tablas, afirmaciones yayms. La alfabetizacién estadistica es la necesaria
para los consumidores de dat¢Schield, 2010, p. 140)". Este autor también defia nocién de
competencia estadistiteomo la habilidad de producir, analizar y resun@stadisticas detalladas en
estadisticas y estudiogSchield, 2010, p. 140la competencia estadistica es necesaria para los
productores de datos.

Después de mas de diez afios de debate en tornocmién de alfabetizacion estadistica se
concluye que es mucho mas que aplicar estadisécanmicamente, es la habilidad de leer e interpretar
de forma critica datos y usar la estadistica cowbeacia en contextos cotidianos o profesionales
(Ridway, Nicholson, & McCusker, 2011).

Distinguen claramente las necesidades de los prardiscy consumidores de informacion
estadistica. En la distincion de productores y eondores se encuentra una gran diversidad de grupos
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que tienen objetivos, puntos de vista y expectata@munes sobre la informacion estadistica y los
canales de distribucion tradicionales. Muchos desesanales tradicionales de distribucion de la
informacién estadistica se han vuelto obsoletagjiesndo nuevas formas y foros de comunicacion
donde se mezclan diferentes niveles de productpresnsumidores de datos, canales y métodos
estadisticos que difieren segun el grupo: la codathicientifica, las diferentes profesiones, la
administracion publica, los politicos, los mercadassociedad, la cultura, la educacion y la cienci
(Helenius, 2010).

Esta vision global de las necesidades actualea dstadistica son un referente para establecer
las actuaciones del Proyecto Internacional de Aliahcion Estadistica (ISLP)

3. El Proyecto Internacional de Alfabetizacion Estdistica (ISLP)

El Proyecto Internacional de Alfabetizacion Estacls(ISLP), dependiente de la Asociacion
Internacional de Educacion Estadistica (IASE)el Instituto Estadistico Internacional (fStiene
como misién: apoyar, crear y participar en actidetade alfabetizacién estadistica y promoverlas
alrededor del mundo para jévenes y adultos en tmpambitos de la vida. Esta mision se ha ido
concretando a partir del andlisis de las necesidddéectadas en la sociedad desde sus inicios en
1994.

3.1. Evolucioén histérica del ISLP

En el afio 1994, cuando en la UNESCO se realizastaies prospectivos sobre los niveles de
alfabetizacion funcional, en general, y sobre alfalcion cuantitativa en particular, el comité
ejecutivo del Instituto Estadistico Internacionk®l) crea el“World Numeracy Program.Dicho
comité tenia por objetivo la difusion de las halsities cuantitativas alrededor del mundo en aquellas
areas de poblacion (especialmente en zonas destidas y entre los jovenes) que pudiesen
beneficiarse de un mayor conocimiento de los nusgreus aplicaciones, y con una consideracién
especial hacia la ensefianza de la estadistica.

El World Numeracy Program (WNP) inicié una serieptleyectos o subproyectos como fueron
la promocion de programas nacionales de numeracide series de television, la realizacién de un
estudio sobre los esfuerzos de formacion internatig nacional en el campo de la estadistica,
certificaciones para los estadisticos, un glosamidtilingtie de términos, un registro de estandares
estadisticos como los que se habian empezadoizargadr parte de la NCTM para matematicas con
el fin de aportar recursos para la ensefianzaekddistica. Tal fin no se consiguio y se consider
el WNP debia pasar a formar parte del IASE. El ¢ande adscripcién de la asociacién supuso:
otorgarle un mayor papel a la formacién, analiazaémes eran los consumidores finales (alumnado,
adultos, politicos, administradores) e intermedgr{profesores, periodistas, libreros,...) y sus
necesidades, y romper con la idea de alfabetizami@mtitativa inicial o numeracion y aceptar la
nocion de alfabetizacion estadistica (Sanchez, )20C@mo consecuencia de este cambio de
paradigma, en 2002 el WNP pasa a llamarse ISLPy¢eto Internacional de Alfabetizacion
Estadistica).

' IASE es una organizacién internacional para la adoa estadistica, que tiene por objetivo mejogar |
educacion estadistica en todos los niveles edusatitravés de la formacion de profesionales pakmento
de la aceptacién mundial de la educacion estadititp://www.stat.auckland.ac.nz/~iage/

1Sl es una organizacién no gubernamental sin fifee$ucro con estatus consultivo en las Nacioneslasni
cuyo objetivo es estar presente entre los estaolisty aquellas personas u organismos interesadda en
estadisticaHttp://www.isi-web.org). Se organiza en siete asociaciones especializdado el IASE una de ellas.

24| Vol. 83 + julio de 2013 NUMEROS



El Proyecto Internacional de Alfabetizacion Estaditsca
A. Serrad6 Bayés

A su vez, el cambio de adscripcion supuso la cbeade un Consejo Consultivo. De entre los
miembros de este consejo, destacamos a lddo Gadupaportacion a la clarificacion de la nocién de
alfabetizacion estadistica; Carmen Batanero, emmeseento presidenta del IASE, por la difusién de
la nocién de cultura estadistica en el contextocodmaericano y Carol Blumberg, como directora del

WNP, promotora de la creacion de la primera pagvied con recursos para mejorar el desarrollo de <
la alfabetizacion estadistica y acercarlos, ertaspal profesorado para mejorar su practica decen
<)
Tras unos afos donde el trabajo del proyecto geocen recopilar materiales relacionados con
la formacién, en el afio 2007 se retoman las ideaislies de la importancia de la actuacién direleta =z
ISLP en el desarrollo de la alfabetizacion estadistEste cambio de perspectiva surge con la
nominacion de un nuevo director del proyecto, Ju@anachez, marcandose y ejecutando cuatro lineas ®
de accion diferentes:
1. El cambio de la antigua pagina Web por una Wiki ®
http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/islp/home
2. Retomando el objetivo del WNP de promocionar progmide alfabetizacion estadistica en  AJ
un numero creciente de paises, en cooperacién aoradministraciones de cada pais.
Aunque el objetivo ha sido comun, la estrategidifeaido. >
3. Promocionando la publicacién de recursos intermatés via el uso de las nuevas
tecnologias como: libros electronicos o boletisstacamos el boletfiNewsletter of the T
ISLP” que se publica con caracter bianual desde el aBi®. Eh él se publican las noticias
de las acciones llevadas a cabo, en general, p@osilité ejecutivo del ISLP vy, en —
particular, las acciones llevadas a cabo en cadadenlos paises, que recopilan los
coordinadores nacionales. Espafia ha tenido variasagiones al Newsletter de las cuales O
destacamos la presentacion a la comunidad intemelaile las acciones llevadas a cabo por
el Instituto Andaluz de Estadistica Aprenestadistica.gencat.cat y DivestadiStica O
Esperemos que en préximos numeros se pueda prelenéaciones de los otros institutos = -
de estadistica, como el Instituto Canario de Estiadi
4. Usando la Wiki como vehiculo de comunicacién dedetsvidades del ISLP, como son la
. ., ~ . . ~ Tl
participacién espafiola en la Competicion Internaaditievada a cabo en Durban en el afio
2009 y la fase nacional de la Competicion de Poster2011. v
Desde el afio 2007 la mayor estrategia de mejorafddoetizacion estadistica ha sido las —
Competiciones Internacionales dirigidas al alumnaté® Educacion Secundaria Obligatoria y
Postobligatoria. Las acciones para los afios 200018 estan relacionadas con la extension de la >
ensefanza de la alfabetizacion estadistica a gtupos (Helenius, 2010), actual directora del ISLP:
los ciudadanos y los medios, las instituciones aiilas, las universidades y centros de investigacio O

los administradores, los bibliotecarios y las agennacionales. El ISLP se ha fijado como estrategi
analizar para cada uno de los grupos: los objetjvasreles de requerimientos en relacion con la —
alfabetizacion estadistica, los ejemplos de laresjpracticas sobre alfabetizacion estadistica que
podria ser usada o aplicada en los diferentesggilses sugerencias sobre nuevos modelos operativos
o0 actividades que podrian empezar los paises misnabpartir de sus coordinadores nacionales o por
el mismo Comité Ejecutivo del ISLP. Uno de los pifrales objetivos del ISLP ha sido ampliar su
extension a paises de los cuatro continentescipanido actualmente 73 paises (Figura 1).

S

® El Instituto Andaluz de Estadistica habla a losfgsores de matematicas de Andalucia. ISLP Newslett
September-October, 2008uttp://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/islp/newsteitd)

“ Aprenestadistica.gencat.cat y Divestadistica. |Slefvsletter 1(5) August, 2012
(http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/islp/newstet&)

® ISTAC, Instituto Canario de Estadistica () envanio con la Sociedad Canaria de Profesores denditas
editora de la revista NUmeros.
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Desde sus inicios ha crecido, también, el nimenmedgonas que colaboran desinteresadamente
en él, pasando de cinco personas que formabanmétécdel WNP a los 104 miembros actuales,
organizados en el Comité Ejecutivo, Consultoresopr@inadores NacionafesEntre las acciones
encomendadas a los coordinadores nacionales estifulsion del proyecto a nivel nacional,
analizando las necesidades de cada uno de lossgeupms que va dirigido el ISLP. Asi pues, el
objetivo de este articulo es difundir el ISLP emr@rofesorado de Educacién Primaria y Secundaria,
y ademds animar a participar en las actividadesequa se planifican. Para ello, la siguiente sgtci
se organiza con el fin de presentar los recursbergddos en la Wiki del ISLP y las acciones
propuestas para los préximos afios.

Figura 1. Claster de visitantes

4. Recursos y acciones del ISLP para el profesorado

Uno de los principales objetivos del ISLP ha sigmopilar y crear aquellos recursos
relacionados con la alfabetizacion estadistica fgesen de utilidad para los grupos a los que va
dirigida sus acciones. Los recursos para el prodesose refieren a conceptos generales sobre
alfabetizacion estadistica y a la ensefianza y dizaga. En primer lugar, se presentan los recursos
sobre alfabetizacion estadistica.

4.1. Recursos sobre alfabetizacion estadistica

Los recursos sobre alfabetizacion estadistica smurdentos o referencias de utilidad para
ahondar en el significado del término y su evalbraci

Definiciones de alfabetizacion estadistica

La seccién definiciones de alfabetizacion estamistis un compendio de la descripcion de los
términos, que se refieren a tres tipos de fuentes:

® Red de cooperacién del ISLRtp://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/islp/people
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* La descripcion de los usos del término numeracioeleiccionario Inglés Oxford, que van
desde el afio 1959 hasta el 1972.

« Los informes y documentos curriculares que deseriineuso a nivel educativo. Se destacan el
informe Cockford de 1982 y el ASA GAISE Report, riculum americano.

« Los articulos y libros que caracterizan la alfataation estadistica de Iddo Gal, Milo Schield,
Deborah Rumsey, Jane M. Watson, cuyas referenaiaslep encontrarse al final del
articulo.

Articulos y libros de investigacion sobre alfabettzon estadistica

Incluye una colecciéon de articulos que abarcaneelbgo de 2002 hasta la actualidad que
presentan avances de investigacion en la alfab@&iizaestadistica y sus relaciones con el
razonamiento y el pensamiento estadistico. Entre éestacamos los articulos:

* “Los retos de la cultura estadistica” de CarmeraBato (2002) por la influencia que ha
tenido en el contexto iberoamericano.

« “Statistical Literacy: Meanings, Components, andgpmsabilities” de Iddo Gal (2002) por
las reflexiones en torno a la alfabetizacion estadi de adultos.

* “Mathematics and Democracy: The Case for Quantgdtiteracy” de Lynn A. Steen (2001)

Diccionarios y glosarios de términos estadisticos

Uno de los primeros retos del comité del WNP fueltboracion de un glosario de términos
estadisticos que favoreciese el aprendizaje dmig®os. Desde ese momento se han ido elaborando
desde diferentes instituciones con finalidadegelifiees. Destacamos el:

* “Glosario Multilinglie de Términos Estadisticos d8I”l que puede encontrarse en
http://isi.cbs.nl/glossary.htimEl glosario contiene traducciones de aproximadaen8000
términos estadisticos a 19 idiomas, que incluyafedp catalan, euskera, portugués. Este
glosario puede ser de gran utilidad para centloggbies su agilidad, al ser una herramienta
TIC, y su adecuaciéon, al haber sido elaborado Epedalistas internacionales en
Estadistica.

« El “Glosario de términos estadisticos de la Unidad Romullo Gallegos” en espafiol con
traducciones al inglés y francés, que incluye malefiniciones y ejemplos de los términos.
Se puede acceder a él debttp://web.cortland.edu/flteach/stats/glos-sp.html

Los recursos descritos anteriormente pueden setildiad para cualquier persona interesada en
la estadistica y su alfabetizacion, incluyendoeertios al profesorado. Al ser el profesorado uao d

los grupos prioritarios dentro del ISLP, se selmtaion recursos con el fin de dar a conocer las
mejores practicas en la ensefianza y aprendizadaalfabetizacion estadistica.

4.2. Recursos para la ensefianza y aprendizaje dedstadistica

En la actualidad los recursos estan clasificadgsirssi van dirigidos al profesorado o a su
formacion inicial y permanente, a los educadoresniaado y adultos.

Actividades, unidades o proyectos a disposicionmtefesorado

En esta categoria se incluyen recursos on-line paa los profesores puedan usarlos
directamente en sus aulas o les sirvan para mejosaconocimientos sobre estadistica. Encontramos
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Disefios Curriculares de varios paises y recursgan@ados por etapas educativas. Entre ellos
destacamos por su importancia y reconocimientoriatéonal:

* GAISE: “Orientaciones para la evaluacion y enseéiatie la Educacion Estadistica” del
NCTM (National Council of Teachers of Mathematieg)d ASA (American Statistical
Association). Dicho documento se puede encontrar en
http://www.amstat.org/education/gaigeés un referente en la evaluacion del desardalta
competencia estadistica desde los niveles de Educaerimaria hasta Secundaria
Obligatoria.

« Adventures in Statistics: Es una pagina Web quergibun proyecto estadistico para alumnos
de 5° de Educacion Primaria para realizar dentrerterno escolar, que incorpora medidas,
graficos, célculos, andlisis de datos y comunicacide los resultados
http://mathforum.org/trscavo/statistics.htmlEstas  actividades estdn albergadas en
mathforum que recoge esta y otras actividadesdemarrollar la competencia estadistica.

» CensusAtSchoolnttp://www.censusatschool.con®s un proyecto internacional, basicamente
de habla inglesa, que desde el afio 2000, recogs dadles producto de encuestas con
escolares, que pueden acceder a los mismos péirarestudios estadisticos adecuados a
su edad.

» EI National Council of Teachers of Mathematics (NOTtiene en su pagina Web
http://illuminations.nctm.org/unidades didacticas para la ensefianza de los nidose
estadisticos.

e La organizacion PBS (Public Bradcasting Service)sanseccion para profesores recoge
multitud de proyectos de todos los blogues de odads con sus guias didacticas para que el
alumnado pueda usar sus conocimientos estadistinosliferentes contextos como el
marketing, las encuestas, los mercados financié&asnformacion se puede encontrar en
http://www.pbs.org/teachers

Simulaciones, demostraciones que facilitan la enapia

* Rice Virtual Lab in Statisticshtp://onlinestatbook.com/rvis.htintontiene un libro on-line
sobre estadistica, simulaciones, videos, demostexi con java, estudios de casos, Yy
herramientas para el andlisis estadistico.

*Smart Centre Sample Visualisationshtt://www.dur.ac.uk/smart.centre/freewareha
desarrollado herramientas innovadoras preparadas lpavisualizacion con Macromedia
Flash, que permiten el uso de interfaces parajimaban datos multi-dimensionales.

« SOCR (Statistics Online Computational Resourddip://www.socr.ucla.edy/ aporta
herramientas en linea para la educacion estadiptiababilidad y tecnologia que incluye un
repositorio de applets interactivos y herramiemgadicas, junto con sus materiales para la
ensefanza.

« Virtual Laboratories in Probability and Statisti¢gtp://www.math.uah.edu/statlconsiste en
un conjunto integrado de componentes que incluytenmahcon explicaciones, ejercicios de
papel y lapiz, simulaciones y ejercicios para @liais de datos.

Formacion permanente del profesorado
De los multiples recursos recogidos en el ISLPgilids a la formacion permanente del
profesorado, escogemos los aportados por el Gragawtstigacion en Educacion Estadistica de la

Universidad de Granada por ser un referente pars Ipaises iberoamericanos
(http://www.ugr.es/~bataneno/
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Evaluacioén de la alfabetizacion estadistica

Esta seccion del ISLP recoge recursos que favoréreevaluacion de la alfabetizacion
estadistica de escolares y adultos. Entre elldacisos el Programa para la Evaluacion Internaciona
de las Competencias de los Adultos:

(PIACC, http://www.oecd.org/general/piaacprogrammeforthesimitionalassessmentofadultcompetencie$.htm

por su relacién con el programa para escolares,BI®@Pproyecto ARTIST:
(https://apps3.cehd.umn.edu/artist/publications html

que incluye una serie de recursos para la evaluagida alfabetizacion estadistica.

La pagina web del proyecto ISLP contiene muchisimas enlaces que los destacados en este
articulo. La mayoria de materiales que promuevealfibetizacion estadistica son en inglés. Los
materiales, que tradicionalmente encontramos esomlexto espafiol, fomentan el desarrollo de la
numeracion o alfabetizacion estadistica al sofiGitaalumnado, basicamente, calcular parametros o
representar graficamente datos, propuestos pos,atom el estudio de variables aisladas (Arteaga,
Batanero, Cafadas, & Contreras, 2011). En cambaleeen de proponer cuestiones que supongan la
interpretacion de graficos y tablas para el dearde la alfabetizacion estadistica, y aun meos |
produccion de datos y su analisis para el desamellla competencia estadistica.

d 9 ONOIN
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4.3. Acciones del ISLP para fomentar la Alfabetizaén Estadistica

En este momento el Proyecto esta llevando a cafioamdente dos acciones para fomentar la
Alfabetizacion Estadistica a Nivel internacionalokganizacion del reconocimiento al mejor proyecto
cooperativo para la alfabetizacion estadisticagrd@nizacién de la Competicion de Pdsteres.

ACANG,

Premio al Mejor Proyecto Cooperativo

Cada dos afios, en reconocimiento a los proyectosalfidbetizacidon estadistica mas
excepcionales, innovadores e influyentes dirigidasm segmento del publico general y que son fruto
de la cooperacion de diferentes institucionesA8IH/ISLP otorga una mencion al “Mejor Proyecto
Cooperativo”. Los proyectos candidatos al premibetiecumplir las siguientes caracteristicas: (a)
estar en activo y tener potencial para continuareasel futuro, (b) acceso libre a los recursos del
proyecto y su inscripcion, (c) educa en los coreefe la teoria estadistica y el analisis de dstss,
uso en el desarrollo de informacion sobre los pajdas sociedades, con una aplicacion en el amplio
espectro de las disciplinas y areas de la sociddagindo en cuenta las técnicas de manejo de, datos
experimentacién y los métodos gréficos, (d) tieoetenidos adecuados a nivel pedagdgico para una
audiencia general (adultos y jovenes, los medioscamunicacion y estadisticos profesionales,
profesorado y alumnado, las ciencias sociales yralats, (e) involucra dos o0 mas instituciones que .,
habitualmente no trabajarian cooperativamentesgftractivo para la audiencia en general, (ggtien
archivos ampliamente disponibles, (h) tiene unradeainternacional y hace un uso creativo de los
recursos disponibles.

A vid Sd
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En el afio 2009, el proyecto EarlyStatistidsty://www.earlystatistics.net) en el que
colaboraba la Universidad de Cadiz, recibié comjomgnte con MathStats el “Premio al Mejor —
Proyecto Cooperativo”. EarlyStatistics es un inmlmraprograma de desarrollo profesional para la
ensefianza y aprendizaje del razonamiento estadisticlos niveles de Educacion Primaria y
Secundaria. Espafa, también, ha participado erdifasentes Competiciones Internacionales de
Alfabetizacion Estadistica dirigidas al alumnado. >

Sociedad Canarialsaac Nfeyvton Vol. 83 + julio de 2013 | 29
de Profesores de Matematicas



C

oU

ES T A D

C

Ve

M ONOGRAF

El Proyecto Internacional de Alfabetizacion Estadigca
A. Serrad6 Bayés

Competiciones Internacionales de Alfabetizacion adistica

Mientras que en Matematicas ha habido una graititbadde competiciones entre el alumnado,
como por ejemplo las Olimpiadas, esta tradiciorexiste en Estadistica. Si analizamos las relaciones
de los problemas de las Olimpiadas Matematicasredas®s que raramente, por no decir nunca,
incluyen estadistica. Los problemas de las Olingsado requieren conocimientos especiales de
Matematicas, por el contrario se intenta que pasalverlos el alumno deba utilizar la capacidad de
raciocinio, la habilidad de enfrentarse a situagsomuevas y una cierta dosis de lo que
tradicionalmente se conoce por idea feliz. Mientgae la estadistica requiere de un entorno
experimental donde se analicen datos con el udeatmlogias de la informacion para responder a
preguntas relevantes para la vida diaria. Pordesge el ISLP se concluyé la necesidad de organizar
Competiciones de Alfabetizacion Estadistica cofinetle identificar qué alumnos/as y qué escuelas
ofrecian ejemplos de las mejores practicas a mweidial (Sanchez, 2010). Desde el afio 2007, el
ISLP organiza una competicion con el fin de re@nalumnado y profesorado de diferentes paises
interesados en la Estadistica. La Competicion headua por diferentes fases desde sus inicios
(Serradd, 2011):

» Competicion Piloto en Portugal, 2007: que se omgade forma similar al juego “¢Quiere ser
millonario?, que se llamo “¢ Quiere ser un entendid&stadistica?”

» Primera Competicion Internacional de Alfabetizadifstadistica, 2009: con tres fases y cinco
idiomas diferentes. Una primera fase, a nivel esca@n la que se establecia un minimo
internacional. Una segunda fase, a nivel naciarlatificando a los ganadores segun tres
franjas de edad. Una tercera fase, internaciomghnizada conjuntamente entre ISIBALO,
ISI'y ISLP. Durante la fase internacional los alesise enfrentaron a tres pruebas: “¢ quiero
ser un entendido en Estadistica?” compitiendo ep#ises, una prueba individual de
razonamiento y pensamiento estadistico y la elalinrale un Poster.

* Primera Competiciobn de Posteres del ISLP, 2011: dos categorias de alumnos que
presentaron su poéster en la sesion 58 del Condflesdlial de Estadistica del ISI que se
celebr6 en Dublin.

Después de esta Primera Competicion de Pdéster€snaté Ejecutivo y Consultivo del ISLP
consider6 que este tipo de competicion era la niecumda para conseguir los objetivos de
alfabetizacion del Proyecto. Ya que los poésteres st forma interesante de: trabajar en equipo,
investigar cuestiones a partir de datos realesy wakulos y graficas, interpretar resultados
estadisticos y desarrollar habilidades de comuidicagscrita. Con la realizacion del poster se guier
demostrar la competencia del alumnado como prockssteonsumidores y comunicadores de datos.
Para ello se pide al alumnado que se organicewgrogrde dos o tres estudiantes, clasificados en dos
categorias, Educacion Secundaria Obligatoria yoBbgatoria. Los topicos de los pdsteres pueden
variar dentro del tema general de la “Agriculturasando datos recogidos por el alumnado o
previamente publicados en el idioma que crean oport

Al igual que las Olimpiadas Matematicas, el alunmadrticipante debe ser abalado por un
profesor/a y por un centro educativo. Sin embaagdiferencia de esta se puede elaborar el pdster en
horario escolar o extraescolar. Para ello se aporéaguia con orientaciones sobre como realizar
dichos posteres, ya que el alumnado de matemdigasiol no estd acostumbrado, en general, a este
tipo de presentaciones. Dicho pdster se juzga snfdses escolares, nacionales e internacional
valorando la consecucion de la competencia estaliat nivel de produccién y comunicacion de
datos, siguiendo los siguientes criterios:

« La claridad del mensaje, analizando la coherentia ¢os objetivos propuestos, las preguntas
de la investigacion, las hipotesis planteadas ydssltados y conclusiones obtenidas.
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» La adecuacion de los datos, valorando si son agiopi para contestar a la pregunta de
investigacion con una aplicacion adecuada de métdeoecoleccion de datos.

« Las estrategias usadas para el analisis de datbesyablecimiento de conclusiones de forma
gue los datos se analicen conforme a la preguntaipétesis de investigacion, las
conclusiones se apoyen en los datos y exista ufisianéle las limitaciones de la
investigacion donde se sugieran mejoras para estfutiuros.

* La apropiacion de los gréficos y tablas para exlyibesumir los datos de forma que agreguen
informacion nueva al pdster y tengan sus leyendagplicaciones adecuadas.

« La realizacion del péster para que sea legiblesantietros y con un adecuado equilibrio entre
gréficos y texto.

* La creatividad de la pregunta de investigacioninserés a nivel social y su originalidad e
impacto visual.

La Competicion de Pésteres se realiza bianualnggteendo una estructura de fase escolar,
nacional e internacional. En la fase internacidoal posteres son presentados en la sesion del ISl
correspondiente conjuntamente los elaborados pasiigadores profesionales en el campo de la
Estadistica. La informaciébn completa sobre la cditig@ se puede encontrar en

d 9 ONOIN

http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/islp/compatitsecond#competition_materials 2012 2013

5. Sintesis

La evolucién de la nocién de alfabetizacion estmdisha sido paralela al desarrollo de las

=

(D

nociones de alfabetizacion cuantitativa, numeracyoriecno-alfabetizaciones matematicas, que
permiten describir los conocimientos minimos de dagladanos para poder intervenir de forma
efectiva la sociedad de cada momento. Estas defigis hacen referencia a los conocimientos del
individuo dentro de un grupo o sociedad, y a sy akdesarrollo del individuo desde su edad escolar
hasta su edad adulta. La caracterizacion de estasnes ha permitido distinguir la alfabetizacion
estadistica de los términos competencia estadigticaltura estadistica. Detrds de su distincion
subyace el uso que realiza de los datos estadistgates un individuo o un grupo social, permitend
distinguir entre productores, consumidores y cogadores de datos.

Cada uno de estos grupos tiene un peso especifieb IS8LP, que nacié para comprender las
necesidades de numeracion estadistica y, que tem® mision actual divulgar y promover la
alfabetizacion estadistica. Para ello, desde ePIS& seleccionan aquellos recursos internacionales
que sean un referente sobre como promover la éifabi®n estadistica. El profesorado puede acceder
a una ingente cantidad de recursos sobre la nagdalfabetizacion estadistica, las investigaciones
llevadas a cabo, cuéles son las mejores practilessrygateriales para su ensefianza, aprendizajay pa
el desarrollo profesional del docente. AdemasSePI organiza dos acciones para reconocer cudles
son las mejores practicas que se desarrollan atiermalmente: el Mejor Proyecto de Cooperacion y
la Competicion de Pdsteres Estadisticos.
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