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Hexagonos coloreados y Mi casa (Juegos 22)

José Antonio Rupérez Padron y Manuel Garcia Déni¢Club MatematicH

Resumen Resolvemos el problema sobre el juego del Mastermimblicado en el nimero 81
mediante una organizacion en tablas de la infordmagi presentamos dos ejemplos de
puzles de encajar planos, que llevamos en el Komandtematico. Unos del tipo
cabeza-cola y el otro de reconstruccion de figarpartir de una diseccion de la misma.

Palabras clave  Método de resolucion de problemas del juego MastetnPlanteamientos y estrategias a
seguir en la solucion de puzles planos del tipoerafzola y de ensamblaje
bidimensional.

Abstract We solve the problem about the game of Masterminblighed in issue 81 by an
organization information tables, and present twangxes of puzzles to fit, flat, we carry
in our the mathematical Komando. A head-tail typd ¢he other figures reconstruction
from the same dissection.

Keywords Problem-solving method of the game Mastermind. Apphes and strategies to be -
followed in solving puzzles planes of type headl-{put-together puzzles) and two-
dimensional assembly.

m

En el articulo “Juegos de logica inductiva” pubtiogen el nimero 81 de la revista, al hablar delm
Mastermind, dejamos planteado el siguiente problema

Caza al tesoro O

El otro dia, rebuscando en el desvan, Marcos déscwum viejo baudl que contiene un
pergamino y un cofre. Leyendo el pergamino, congliceque el cofre conserva un tesoro protegido
por una cerradura con una combinaciéon numéricaededifras (de 1 a 9). Ademas el pergamino
aporta estas informaciones:

a) en3 4 5una sola cifra es correcta, pero no esta en su dawgeecto (un herido)
b) en2 3 6ninguna cifra es correcta (ni muertos ni heridos)

C) en6 7 8una sola cifra es correcta y esté en el sitio ctwr@in muerto)

d) end 7 2una sola cifra es correcta y esta en el sitio ctorgetc.)

e) en8 5 9dos cifras son correctas, pero s6lo una esta gtietorrecto

f) en5 8 2una sola cifra es correcta y esta en el sitio ctore

L El Club Matematico esta formado por los profesordssé Antonio Rupérez Padrény Manuel Garcia
Déniz, jubilados del IES de Canarias-Cabrera Pinto (aguna) y del IES Tomas de Iriarte (Santa Cruz de
Tenerife), respectivamenteruperez@gmail.corhmgarciadeniz@gmail.com

& Sociedad Canarialsaac Newton
de Profesores de Matematicas




e BES GY.O =S

J
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Ayudad a Marcos a encontrar la combinacion correctgara abrir el cofre.

Vamos a ofrecer una solucion a partir de una egfimtde Organizacion de la Informacion y
usando una tabla de doble entrada como organizador.

Para comprender mejor las informaciones suminiagrgubr el problema haremos una tabla
organizada con ellas.

Informaciéon | Combinacién | Cifras correctas Posicion Consecuencias
A 3 4 5 1 Incorrecta
B 21 3| 6 0 2, 3y 6 no estan
C 6 7 8 1 Correcta
D 4 7 2 1 Correcta
E 8 5 9 2 Sélo una correcta
f 5 8 2 1 Correcta

Tabla 1

La informacién (b) permite eliminar las cifras egpgadas 2, 3, 6.

Informacién | Combinacién | Cifras correctas Posicion Consecuencias
A 4 5 1 Incorrecta
B
C 7 8 1 Correcta
D 4 7 1 Correcta
E 8 5 9 2 Sélo una correctal El 9 es correcto
F 5| 8 1 Correcta El 9 esta en posicidn correcta
Tabla 2

Las informaciones (e) y (f) nos permiten saber ju® es una cifra correcta y que también esta
en posicion correcta.

Informacién Combinacion Cifras correctas Posicién Consecuencias
A 4 5 1 Incorrecta
B
C 7 8 1 Correcta El 7 es correcto
D 4 7 1 Correcta El 7 esta en posicidn correcta,
E 8 5 9 2 Sélo una correcta El 9 es correcto
F 5 8 1 Correcta El 9 esta en posicion correcta
Tabla 3

Las informaciones (c) y (d) nos indican que el Tuesa cifra correcta y, también, que esta en
posicién correcta. Solo nos queda saber la prigiéeg pues las otras dos son 7 y 9.

Informacién | Combinacién | Cifras correctas Posicién Consecuencias
A 4 5 1 Incorrecta
B
C 7 8 1 Correcta El 8 es incorrecto
D 4 7 1 Correcta El 4 es incorrecto
E 8 5 9 2 Sélo una correcta
F 5 8 1 Correcta

Tabla 4
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De nuevo, las informaciones (c) y (d) nos permdeducir también que, al ser correcto el 7,

tanto el 4 como el 8 han de ser necesariamente @utos.

Informacién Combinacién | Cifras correctas Posicion Consecuencias
A 5 1 Incorrecta
B
C 7 1 Correcta
D 7 1 Correcta
E 5 9 2 Sélo una correcta
= 5 1 . El 5 es.c.o,rrecto y esta en
posicion correcta.

el 5.

Tabla 5

Para terminar, de la informacion (f) obtenemoslqyeimera cifra de la combinacion ha de ser

Respuestaday una sola combinacion posible para abrir la cajduerte: 5, 7, 9

Este problema tiene muchas y diversas formas deesaelto. Pero en cualquiera de ellas la

respuesta final es la misma.

Nos siguen guedando pendientes los problemas delr$Othello, presentados en el n° 82 de

la revista, de los que seguimos esperando algspaesta de nuestros lectores y de los que haremos
un tratamiento especial en una proxima segunde gaftarticulo.

Como pueden apreciar nuestros lectores, en estadsecamos alternando los articulos

dedicados a juegos con los dedicados a puzlesaAbpréste, nos toca volver a los puzles.

"Puzle mecanict es el término mas ampliamente usado hoy dia peeairse a un puzzle

hecho de piezas sdélidas que pueden ser maniputadasalmente para obtener una solucion.

Los puzles se clasifican de muchas maneras, pecoaquiera de ellas siempre se habran de

tener en cuenta lgsuzles para encaja(put-together puzzle$, consistentes en armar un objeto a
partir de una serie de piezas sueltas que deber&okcadas en contacto (sin trabarlas). Dentro de
este tipo se encuentran Ipszles de ensamblaje bidimensiona dentro de estos, a su vez, los
llamadospuzles de cabezas-colas

Puzles cabezas-colas

piezas, todas de igual forma, que tienen unos elEme(dibujos, @letd OX
colores, signos) sobre los lados o sobre los e&rtidas cuales debe S5a60 56

ser

emparejando dichos elementos entre si. Normalmkstepiezas
suelen tener formas geométricas.regulare_s: trié_sgaquilé\teros, AM{{,}A
cuadrados, hexagonos, que permiten cubrir la doenblana de FSE0K %<
juego. Las piezas al encajar deberan formar tamim@ndisposicion @2ss SL<ed GF
regular o cubrir un tablero previamente disefiadiy hbs centramos)o e PR aER <
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objetos que han sido divididos en dos partes; yigmaquellos otros donde debemos buscar la
coincidencia de dos puntos o marcas de igual cBlejamos los que representan en cada pieza un
disefio, normalmente geométrico, tales como cuadrdiididos por sus diagonales y con cada uno

de los triangulos coloreado, y donde han de cdinldd colores de las piezas que se adosan como el
de Eternety que se muestra en la figura 1, con6lfielzas, de extraordinaria dificultad.

Hexéagonos coloreados

Dos de las actividades mas populares de la Sociédadria “Isaac Newton” de Profesores de
Matematicas son la Exposicion “Matematicas 200@1 yKomando Matematico”. En ambas figura
este puzle de cabezas-colas llamado “Hexagonosceolos”.

Estd formado por siete piezas
madera con forma de hexagonos (Figura
en cada uno de los cuales aparece un p
de color (rojo, verde, azul, amarillo, blanco
negro) en el centro de cada uno de sus la
Dichos puntos estan colocados de man |

Figura 2 que, constituyen una permutacion circular I ¥
los seis colores. Al tratarse de una permutaci@ticai de seis Figura 3
colores, hay 5! = 120 posibilidades de hacer ueaapiEn este juego solo se toman siete de ellas
(Figura 2).

El puzle va acompafiado de un cartel informativeeleque se presenta el objetivo del mismo.
Reza asi:

Cabeza-colas hexagonales
El juego consta de varias piezas de for ma hexagonal, que tienen puntos de color es en sus bordes.
Setrata de colocarlas unidas por susladosy formando un hexadgono, de manera que TODOS los
puntos en contacto sean del mismo color.

Las piezas y el cartel se present
tal y como vemos en la figura 4:

Las personas inician el trabaj
emparejando las piezas de tal manera ¢
los puntos emparejados sean siempre
mismo color (figura 5).

Figura 4
Es un puzle muy complicado per
que resulta ser un reto absorbente para
gue intentan su resolucién. No suel
abandonar hasta encontrarla.

Figura 5

Trataremos aqui de dar una man
de afrontar dicha resolucion. Las piez
deben ser colocadas de manera que un
los hexagonos ocupe el centro y situar
otros seis alrededor, lado con lado. U Figura 6
primera idea es utilizar el ensayo y error: pradgroner un hexagono en el centro y si no funciona

5|

Figura 7
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cambiarlo por otro. No es fécil controlar cudleshse probado y cudles no, pero aun asi suelen
encontrar una respuesta.

Parece mas sencillo analizar primero como soniéagsp comparandolas entre si (Figura 6).

Con cierta sorpresa se descubre que no todas fevandes. Hay
dos que son exactamente iguales (Figura 8).

. Un primer pensamiento consiste en probar a colacarde ellas
' en el centro y la otra en el exterior para comprebas demés encajan

. y completan el hexagono objetivo.

En esa primera posiciébn vam
probando con la segunda pie
cambiando cada vez el punto de color que las carattre si. En
ningln caso encontramos soluciéon al puzle y no ieegumucho
trabajo el hacerlo.

Figura 8

Probamos ahora la segunda posicidn. Se trata al@ojantar Figura 9
ambas piezas en el anillo exterior del hexagonetiobj Igual que en
la primera posicion se trata de realizar pruebatb@ndo cada vez el punto de color que las conecta
(Figura 9).

Sin mucho esfuerzo, cuando se conec
ambas por el punto azul se encuentra la G
solucidn posible del puzle. Lo cual produce mug
satisfaccion en la persona que lo esta resolvie
como nos demuestra la sonrisa de esta jo
alumna (Figura 11).

Asi queda el puzle (Figura 10) cuando e¢ "’ Figura 10
resuelto convenientemente.

Figura 11
Otros puzles de cabezas colas

Agui vemos otras presentacione
de este puzle de piezas hexagonales.

O cuadradas.

Figura 13
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O triangulares.

También podemos encontrar M
que sobre piezas planas
geométricas se han colocado

figuras en relieve, que divididas a ,
la mitad plantean su reconstruccion @
siguiendo el mismo principio deAy*p.

cabeza-cola. Figura 15

" Sobre puzles de estas categorias han escrito @ntie algunos articulos los
Figura 14 amigos sevillanos del Grupo Alquerque (Mufioz, Fedea-Aliseda, Hans):

Mayo 2009: Combinatoria de colores (publicado ereldsta SUMA, n° 53, 2006)

Noviembre 2004: Rompecabezas de aviones (publieads revista SUMA, nimero 35, 2000)

Recursos/Juegos matematicos Autor:Grupo Alquerque

Ademdas de adquirir las versiones comerciales, aguwhe las cuales mostramos aqui, su
construccion es relativamente sencilla, y permite lps alumnos disefien dibujos, colores, formas o
tableros para después disfrutar del desafio guansugu resolucion.

Puzles de disecciones de figures planas

Otros puzles del mismo tipo (ensamblaje bidimeradjoson los que resultan de dividir una
figura plana, que puede ser geométrica, o unataille una imagen de animales, objetos, letras, etc.
en varias piezas iguales o diferentes entre sigtobjetivo de reconstruir la figura. En este caso
suele haber elementos que tengamos que hacerdiojmi colores, figuras u otros.

Haremos aqui el analisis de uno de ellos, tamhiécedente de la Exposicion y el Komando
Matematico.

Puzle “Mi casa”

Tiene cinco piezas: Un triangulo, un rectangulo trapecio y dos
pentagonos (figura 17).

Este es el modelo que debe construil
(figura 16):

Objetivo: Reconstruir la casa con las cin
piezas del puzle.

Es un puzle plano, de encajar. Las pie:
deben ser adosadas unas a las otras, sin huecus i __
SV ke M Solapamientos. Figura 16
modelo del puzzle “Mi
_ De entrada, los alumnos tienden a realizar un ensayerror
Figura 17 desorganizado. Prueban a juntar piezas y siempréngn con una figura

184 Vol. 83 + julio de 2013 NUMEROS



Hexagonos coloreados y Mi casa (Juegos 22)
J. A. Rupérez Padrén y M. Garcia Déniz

remotamente parecida al objetivo, pero donde aparétiecos imposibles de llenar. Su primera
reaccion es: “jFaltan piezas!”.

En muchos casos no identifican bien los detalléobietivo con las formas de las piezas. El
tejado lo suelen identificar con la pieza en fomeatriangulo. Es su forma de ver un tejado de dos
aguas y esa idea persiste por encima de las eiade@onviene orientarles en la busqueda de piezas
simétricas, con &ngulos rectos, de lados congrsieetie

Si acaso, la Unica pieza bien definida es la chagpero su conexion con el resto del tejado no
parece nunca clara. De todas formas, este es arepagle se empieza la casa por la chimenea.

Se les indica que analicen las piezas (datos dblgma) y las pongan en conexion (relaciones)
con el modelo (objetivo), siendo esencial una desidn de cada pieza. Las piezas mas sencillas son
el triangulo y el rectangulo.

Tridngulo: Isésceles y rectangulo; un angulo rectdos agudos. No puede ser el pico del
tejado, porque éste requiere un angulo recto cerattos muy desiguales, uno corto y uno largo. Es
una de las dos piezas con ejes de simetria.

o
* Rectangulo: facilmente asimilable a la chimenedakedra pieza simétrica.
e Trapecio: es rectangulo, con dos rectos, y es tan#dide mas dudosa identificacion.
e Los pentagonos: uno de ellos con tres angulosggatios obtusos; el otro con sélo uno C
recto pero tres obtusos y uno agudo. Ambos comguald recto que presenta un lado
corto y otro largo. Evidentemente, uno de los dosméra el pico del tejado. m

Curiosamente los dos pueden identificarse con él.

Aun asi a los alumnos no les resulta muy facil cidas piezas de la manera adecuada. En )
muchos casos al intentar colocar el tejado no vheesu posicidn relativa respecto a la chimenea v |
colocan en la base de la misma, sin darse cuerqaaléega a su mitad, o lo colocan a la mitad y no

aprecian que el vértice no puede superar la paperior de la chimenea. e
Es necesario, pues, una segunda ayuda. Se lesglatar una de las piezas como pico del
tejado y probar a situar la otra después en umaitecuado del modelo. Hay dos ensayos posibles. )

Forma A:

Esta es la primera posibilidad de colocacion (Fidi8).

Ahora se trata de situar el otro pentagono. Sékmelr al otro lado

de la chimenea, formando la continuidad de la merdidel tejado. Eso e

asi debido a que ésta parte del tejado es muy goftama un angulo
obtuso con la pared larga que cierra la casa.

F :

Si ya les costo situar el primer pentagono, - Figura 18
colocar el segundo se les nubla totalmente la
vision. Hay que indicarles que cada pieza admiteerdas posiciones al
girarlas sobre el plano y, un aspecto que les awsgb mas: y otras tantas al
L J voltearlas en el espacio.

Figura 19
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Quedan como se muestra en la figura 19.

Y ahora, al tratar de situar las otras dos pieestantes siempre quedan huecos o partes

salientes, sin conseguir el modelo de la casa.

Vuelta a empezar.
Forma B:

Esta es la segunda posibilidad de colocacién (&igQy.

De la misma forma que antes, ahora se trata dar @twotro pentagono.
Tal y como deciamos anteriormente sélo puede adtral lado de la chimenea
formando la pendiente del tejado. Eso es asi debidae ésta pendiente d¢

tejado es muy corta y forma un angulo obtuso cqaled larga que cierra
casa. Hay que buscar ese angulo.

Figura 20

Hay que volver a indicarles que cada pieza adnivershs posiciones a

girarlas sobre el plano, y otras tantas al volésaen el espacio. Quedan co
podemos ver en la figura 21.

Ahora si resulta facil colocar las dos piez
restantes. Basta con situar mentalmente el moddlie
la parte de casa ya construida. Esas lineas imméagn#os Figura 21
darén la ubicacion del triangulo y del trapecio fhi@ 16 -
nos muestra la solucion.

ULD&NEWlES

HOW T0 MAKE AND SﬂI.VEﬂ-SEM

Figura 22 Uno de los libros mas interesantes sobre puzle:
el que resefiamos aqui figura 22:

Slocum, Jerry & Botermans, Jack: "Puzzles old aad"n EQUATION,
Wellingborough, Northamptonshire, 1986.

En un préximo articulo ampliaremos la informacidbre puzles de este Figura 23
tipo, dando algunos ejemplos mas de puzles caletas-y disecciones de
figuras planas y letras.

Hasta el proximg pues. Un saludo.

Revista de Didactica de las Matematicas

Club Matematico
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