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Resumo. Este artigo apresenta resultados de uma investigagao qualitativa que teve como objetivo identificar as
dificuldades na interpretagdo e produgdo de textos matematicos apresentadas por alunos da segunda série do
Ensino Médio de uma escola da rede publica estadual do municipio de Viamao/RS. Os procedimentos para a
coleta de dados reuniram selegdo e organizagio de textos matematicos a serem trabalhados pelos alunos,
andlise da produgdo desses, observagdes registradas em dirio, questionarios e registros de imagens. A andlise
dos dados foi realizada tendo como referéncia as competéncias e habilidades preconizadas pela Matriz do
Exame Nacional do Ensino Médio (Ministério da Educagdo, 2009) e as Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (Ministério da Educagdo, 2002). Resultados apontam
para a necessidade de desenvolver e potencializar as competéncias de ler, interpretar e escrever
matematicamente a partir da articulagdo da lingua materna com a linguagem matematica.
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Abstract. This study presents the results of a qualitative investigation carried out to identify the difficulties in
interpretation and production of mathematics texts by students of the second year of a public high school in
the city of Viamao, RS, Brazil. Data collection included the selection and organization of mathematics texts to
be studied by students, the analysis of how these texts were produced, notes recorded on a diary,
questionnaires and image records. Data analysis was carried out considering the skills and abilities established
in official directives (Matriz do Exame Nacional do Ensino Médio, Ministério da Educagdo, 2009; Orientagdes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais, Ministério da Educagdo, 2002). The results
indicate the need for the development and improvement of reading, interpretation and writing from a
mathematical perspective, based on an articulation between native language and mathematical language.
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Introducao

Concordando com o que preconizam os Parametros Nacionais do Ensino Médio (Ministério da
Educagao, 2002), encontra-se na leitura o primeiro passo no processo de interpretagiao, que
vai muito além do dominio da Lingua Portuguesa. Pondera-se que saber ler &, também,
compreender e interpretar graficos, esquemas, escritas numéricas e algébricas relacionando-os
com a lingua discursiva. Assim o aluno pode tornar-se capaz de analisar e compreender
situagoes como um todo, tomar decisOes, estabelecer estratégias, argumentar e fazer

registros.

De acordo com Machado (1998) a Matematica é um sistema de representagido original;
apreendé-lo significa o mapeamento da realidade, como no caso da Lingua. Mais do que
aprendizagem de técnicas para operar simbolos, esta relacionada com o desenvolvimento da

capacidade de interpretar, analisar e significar.
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Nesse contexto, a motiva¢ao para a presente investigacao surgiu da percepcao das dificuldades
que os alunos, tanto do Ensino Fundamental como do Ensino Médio, apresentam na resolugao
de problemas. Conjectura-se que essas dificuldades estariam fortemente relacionadas e teriam

origem em questdes ligadas a interpretagao de textos matematicos.

Assim, este artigo apresenta uma pesquisa realizada junto a um grupo de estudantes de uma 2°
série do Ensino Médio que tem como objetivo identificar as dificuldades que os alunos
apresentam para interpretar e produzir textos matematicos, os quais se constituem em

situagoes problemas a serem solucionados.

Teoricamente a investigagao busca respaldo nos trabalhos de Machado (1998), Kleiman (2002),
Rabelo (2002) os quais tém como foco as relacoes entre a lingua e a Matematica.
Metodologicamente o trabalho se insere em uma perspectiva qualitativa, tomando como ponto
de partida o desenvolvimento de uma sequencia de atividades que apresentam problemas e

questdes matematicas nas quais a necessidade de leitura e interpretagdo esta presente.

A elaboragao das atividades, bem como a andlise da produgao dos estudantes, foi realizada
tendo como referéncia as competéncias e habilidades constantes nos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio-PCNEM (Ministério da Educagao, 2002) e Exame Nacional do

Ensino Médio-ENEM (Ministério da Educagao, 2009) e aspectos cognitivos da leitura.
Habilidades e Competéncias em Matemdtica

No Ensino Médio cada area do conhecimento deve envolver, de forma combinada, o
desenvolvimento de conhecimentos tedricos, praticos e contextualizados, que respondam as

necessidades da vida contemporinea de conhecimentos mais amplos.

De acordo com os PCNEM “a Matematica, no Ensino Médio, contribui significativamente para
leitura das informagdes que circulam na midia e em outras areas do conhecimento” (Ministério
da Educagio, 2002). Espera-se que o aluno, nesta fase, além da leitura de informagdes seja
capaz, também, de refletir sobre estas. Neste sentido ha a necessidade de propor situagoes
que vao além de simples descrigoes e representagoes de dados, atingindo investigagoes e
tomadas de decisoes. Trés grandes competéncias sao apontadas como meta na area de

Matematica, as quais passam a ser descritas.

Representagao e Envolvem a leitura, a interpretagdo e a produgido de textos nas diversas
comunicagao linguagens e formas textuais caracteristicas dessa area do
conhecimento.

Investigacdo e Capacidade de enfrentamento e resolugao de situagoes-problema,
compreensao utilizagdo dos conceitos e procedimentos peculiares do fazer e pensar
ciéncias.
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Contextualizagdo das Anilise critica das ideias e dos recursos da area e das questdes do
ciéncias no ambito mundo que podem ser respondidas ou transformadas por meio do
sociocultural pensar e do conhecimento cientifico.

Fonte: PCNEM (Ministério da Educagao, 2002).

Figura 1: Competéncias da area de Matematica no Ensino Médio

Percebe-se que a competéncia de leitura, representagio e interpretagao é fortemente indicada

pelo documento oficial.

Por outro lado, o Ensino Médio tem sido influenciado pelas competéncias contidas na matriz
de Referéncia do ENEM (Ministério da Educagao, 2009). O que esta posto nessa matriz esta
articulado e, e em muitos aspectos, amplia e aprofunda o que preconizam os PCNEM

(Ministério da Educagao, 2002).

A matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias do referido exame esta organizada

por competéncias e habilidades distribuidas em sete areas, a saber.

Competéncias da | Construir significados para os nimeros naturais, inteiros, racionais e reais.
area |

Competéncias da | Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a
area 2 representacio da realidade e agir sobre ela.

Competéncias da | Construir nogdes de grandezas e medidas para a compreensio da realidade
area 3 e a solugio de problemas do cotidiano.

Competéncias da | Construir nogdes de variagdo de grandezas para a compreensio da
area 4 realidade e a solugdo de problemas do cotidiano.

Competéncias da | Modelar e resolver problemas que envolvam variaveis socioeconémicas ou
area 5 técnico-cientifica, usando representagdes algébricas.

Competéncias da | Interpretar informagSes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de
area 6 graficos e tabelas, realizando previsio de tendéncia, extrapolagio,
interpolagdo e interpretagao.

Competéncias da | Compreender o carater e nao deterministico dos fendmenos naturais e
area7 sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinagdo de
amostras e calculos de probabilidade para interpretar informagdes de
variaveis apresentadas em uma distribuigdo estatistica.

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2010)

Figura 2: As areas do conhecimento da Matriz de Referéncia de Matematica do ENEM

Particularmente, nesta investigagdo, o foco sio as competéncias ligadas a leitura, escrita e

interpretagdo como instrumento para enfrentar e solucionar problemas matematicos.
A lingua materna e a matemdtica

Machado (1998) pondera que a impregnagio entre a Matematica e a Lingua Materna é

caracterizada pelo paralelismo, pela complementariedade e pela imbricacao nas questoes
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basicas relativas ao ensino de ambas. Quando se leva em consideracao apenas uma das duas

disciplinas ha um comprometimento de possiveis agoes pedagdgicas consistentes.

Segundo Kleiman (2002), muitos professores preocupam-se por que seus alunos nio gostam
de ler, porém, ao mesmo tempo, ndo sabem como promover situagées em sala de aula que

levem o aluno a desenvolver a competéncia leitora.

A autora argumenta que isto ocorre porque os professores, em sua maioria, nio possuem o
conhecimento tedrico sobre a natureza da leitura, o que ela é e que tipo de engajamento
intelectual é necessario para tornar a leitura uma competéncia. Considera a leitura como uma
atividade a ser ensinada na escola que nao deve servir somente como pano de fundo para o

ensino de gramatica ou outro mero pretexto para outros tipos de aprendizagem.

Assim, Kleiman (2002) considera o ensino da leitura fundamental para dar solugao a problemas
relacionados ao pouco aproveitamento escolar. Segundo a autora, ao fracasso na formagao de

leitores pode-se atribuir o fracasso geral do aluno no primeiro e segundo graus.
Processo cognitivo da leitura e textos matemdticos

Kleiman (2002) explica que a leitura esta embasada em modelos sobre como os individuos
processam as informagoes. Estes tratam de aspectos cognitivos da leitura que relacionam o
sujeito leitor e o texto (enquanto objeto), a linguagem escrita e compreensiao, memoria,
inferéncia e pensamento. O esquema da figura 3 apresenta os mecanismos e capacidades

envolvidos no processamento da leitura apresentados pela autora.

MATERIAL ESCRITO —------------ = OLHOS -t -
(percepgio e interpretacio
de “input” grifico)

MEMORIA DE TRABALHO —=—
(fatiamento)
A

A\
MEMORIA INTERMEDIARIA o |
(repositério de conhecimento ativado,
em alerta)

MEMORIA LONGO TERMO/
MEMORIA SEMANTICA/ —g— |
MEMORIA PROFUNDA -
(o conhecimento, e regras
para seu uso e organizagio)

Fonte: Kleiman (2002)p.32.

Figura 3: Mecanismos e capacidades envolvidos no processamento do texto

Estes modelos se voltam para complexos aspectos psicoldgicos da atividade de leitura,
apontando para as regularidades do ato de ler, para atividade intelectual em que o leitor ideal
se engajaria, atividades estas que comegam pela apreensido do objeto através dos olhos com

objetivo de interpreta-lo.
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Segundo a autora, o processamento do objeto comega com os olhos, que fazem a percepgao
do material escrito. Este material passa, entao, a uma meméria de trabalho que o organiza em
unidades significativas, sendo ajudada por uma memoéria intermediaria. Esta, por sua vez, torna
acessivel, como num estado de alerta, aqueles conhecimentos relevantes para a compreensio
do texto em questdo, dentre todo o conhecimento que estaria organizado na memoéria de

longo prazo, também chamada de memoria semantica ou profunda.

Com relagao a textos matematicos, Cardoso e Fonseca (2005) consideram que as atividades
textuais para ensinar matematica e textos que demandam conhecimentos matematicos para

serem lidos s3o recursos para um trabalho com leitura nas aulas de Matematica.

Rabelo (2002) pondera que esse seria o ambiente através do qual a crianga poderia tornar-se
um individuo “letrado”, isto € um ambiente onde, efetivamente, ela construisse sua
competéncia, na leitura, interpretagdo e producido de todos os tipos de textos das diversas
areas do conhecimento humano, sejam textos literarios, cientificos, jornalisticos, matematicos,

entre outros.

O autor classifica cinco grupos diferentes de textos matematicos: Historias Matematicas,
Historias da Matematica, Personalidades da Matematica, Curiosidades Matematicas, Matematica
do Cotidiano (Rabelo, 2002). Esta classificagao, na presente investigagao, serviu como base na
organizagao e selegio de atividades para a construgao da competéncia de leitura, interpretagao

e produgao de textos matematicos.
Aspectos metodolégicos

A presente pesquisa envolveu uma turma da 2* série do Ensino Médio composta por vinte dois
alunos com idade entre dezesseis e dezoito anos, sendo doze meninas e dez meninos. Entre
estes 22 alunos, apenas quatro haviam sido reprovados em alguma série na sua trajetéria
escolar.

Assim, buscando atingir o objetivo de identificar as dificuldades na leitura interpretagio e
produgdo de textos matematicos, foram organizadas e desenvolvidas, pelos estudantes, cinco
atividades que serviram de base para a investigagao. As atividades foram estruturadas tomando
como referéncia a classificagao de Rabelo (2002), a saber: Histéria Matematica (Problema dos
Camelos); Curiosidades Matematicas (Idade de Diofanto); Histéria da Matematica (Histéria do
Teorema de Pitagoras); Matematica do Cotidiano (Texto de jornal envolvendo questoes sobre
os aeroportos para a Copa 2014). Também foi desenvolvida uma atividade pratica com o
Teodolito, objetivando analisar a producao textual em linguagem matematica.

No inicio e ao término das atividades foram aplicados questionarios: o primeiro visava tragar

um perfil da turma e o segundo, identificar as impressoes dos alunos sobre o trabalho

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

331



Acta Latinoamericana de Matematica Educativa 26

realizado. A  investigacdo contou, também, com observagao sistemdtica da
professora/pesquisadora devidamente registradas em didrio de campo. A seguir sao

apresentados os principais resultados obtidos a partir dos textos Copa e ldade de Diofanto,

atividades que esse artigo destaca.
Apresentacdao e Analise dos Resultados

A andlise da produgao dos estudantes, a partir da resolugao das atividades, foi realizada a luz
das competéncias e habilidades preconizadas pelo PCNEM (Brasil, 2002), Matriz de Referéncia
do ENEM (Brasil, 2009) e dos referenciais sobre aspectos cognitivos da leitura. Aliada a estas,

as observagoes realizadas pela pesquisadora complementam e aprofundam o quadro de anilise.

O quadro da figura 4 apresenta parte da tabela contida na atividade “Copa” (adaptada do
Jornal Zero-Hora de 18 de Julho 2010), a qual foi apresentada aos estudantes como parte da

investigacdo. A analise dessa atividade é destacada nesse artigo.

BELD HOMIZONTE sRAsiLIA culaBA cumITIBA FORTALEZA
Mobitidade
Ha peojeto de um mets Simtema de dnitwe. Fa
TETINe ™" ommmemawe  mdemmeelnh  emmemomer | SmTmees R
Hotsis nas Aponas o Contes 1 con = Sramtn oz 2 e s e 7o P
proximidades Gants (6 k) e oite quitmetos) parte de pedl econdmicn
DistAncia até = PR — 11 quilémetros 16 quitbmatrca 18 quitemetros 18 tquoeetros
metréopole

de carrc 15 mimutos de cars & S0

riraos © e hoes . s e Entre 40 minutos P
até o centro ot~k s svier g ":;':’:‘f;::z';:i‘:‘ﬂ 15 26 manutos pigraietisay = o 15 minutos
infrasstrutura
Capacidade de 198 L.
w2z TR
{em milhaes) _— er 27 a3 485 Em 8 aan 842 ¢
3 e, O o
o s Tooa 2014 Toou 2014 10 Fo0n 2014 008  ZDi4 O
Pousos e - Y
decolagens nos 18 16 - == 14
o dispanivel Nao cisponivel
—  — SENOS = ===
horérios de pico Prcition  Cagmoihade Wik Cieghiiciancis Fodioas  Capacidatn
Ocupacac do patio
de avides nos e
hordérios de pico 2% T B85% &4
i & Mainomar trrminal d
O que fard = it IR Ampnacac ao 1erminst PP —— Amphagho do terminsi, nsizaieibacliriorions
Infraero mw““’*’m g i B o6 pansagoIms de passagoiros patic & psta de Lo Viario
ln:ullln‘.‘nt.o - i A il DB riieOws RS 87.5 mihses RS 3724 mahses RS 275.7 mithées

Operacionalidade

30 balcsos. que .

e az 71 " BAC Inmufickrtes =
check-in ron hordidos oe plo.

©n & mais dois na ais

Salas de Guatre naclonails o Cinco Uma mtermacional, Em norron de Cuas
embargue i ohurrsationali pico. ha falia de  polironas
Voos nacionais 211 225 a3 220 120
Voos = Nenhum, por 1aia oo a Um diaria o
internacionais e astrumues altancegana quatro s
Demora para Entrs 15 mimitos & 30 = = Pode chegas a 30 Entra 10 & 20 minutos R
peagar a bagagem leaen Bm facia, 20 micymcs eiricton segunda a Infraso, mas o

Bamorar guase Uma hora COTPUEIE i e

Fonte: Adaptado do Jornal Zero Hora, 18 de Julho de 2010, p.I3.
Figura 4: Tabela do texto Copa

A atividade exigia que os estudantes se utilizassem de competéncias tais como: ler e
interpretar informagdes apresentadas em linguagem matematica (graficos e nUmeros),
transformar essas representagdes em lingua natural, identificar dados relevantes para

resolugao das situagoes problema. O texto apresenta uma tabela com graficos e informagoes
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por escrito, mostrando a situagao dos aeroportos das cidades sede da Copa 2014, sobre
diferentes aspectos como: capacidade de atendimento aos passageiros, pousos e decolagens
disponibilizados, ocupagido do patio e operacionalidade. Destaca-se que todas as respostas aos
questionamentos poderiam ser obtidas a partir da leitura, interpretagao e comparagiao das
informagdes contidas nas tabelas e graficos apresentados. O texto despertou curiosidade nos
alunos, a tarefa foi bem recebida pelo grupo e sua realizagido transcorreu de forma satisfatéria.
Observou-se certa resisténcia no momento em que a tarefa solicitava um texto que
sintetizasse todos os questionamentos feitos em relagido a atividade. Comparada com as
demais, a atividade Copa foi a que menos suscitou solicitagoes de orientagao e ajuda por parte

dos estudantes.

A atividade constituia-se de quatro questionamentos, sendo que o primeiro referia-se a
capacidade de passageiros, como ficariam os aeroportos apos a reforma, se teriam capacidade
de atendimento ou nao. Foi questionado, ainda, qual aeroporto deveria ter maior investimento
pelos dados informados na tabela. O segundo questionamento referia-se ao quesito pousos e
decolagens, perguntando sobre qual das cidades sede possui maior capacidade para pousos e
decolagens nos horarios de pico. Ja o terceiro questionamento referia-se a ocupagao do patio,
solicitando a indicagado de quais cidades estariam com os patios de seus aeroportos

superlotados e, o quarto, referia-se a operacionalidade dos aeroportos.

Analisando as respostas dadas pelos alunos aos questionamentos do texto Copa, verificou-se
que o desempenho foi satisfatério na leitura, interpretacao dos graficos e andlise de dados
propostos na atividade. Atribui-se a facilidade apresentada pelos estudantes ao fato deste tipo
de texto (jornalistico) estar presente no dia-a-dia do aluno, além do tema do texto ser um

assunto que desperta interesse do aluno como futebol, viagens e cidades turisticas.

O texto A Idade de Diofanto contempla conhecimentos matematicos como equagoes
algébricas envolvendo nimeros racionais, calculos de minimo multiplo comum, multiplicagao e
divisao, utilizagao de diferentes formas de representagao. Contempla, também, competéncias
como tomada de decisdo na hora de selecionar diferentes formas para representar um dado,
estabelecimento de estratégias, identificacao de dados relevantes em uma situagao problema

para busca de possiveis solugoes.

Considera-se esta atividade a que trazia dados mais complexos, os quais exigiam, além de
muita atengdo na leitura, uma interpretagao minuciosa. Os alunos teriam que transformar o
problema da linguagem natural para a linguagem matematica, utilizando-se de representages
numéricas e algébricas. Apos a distribuicdo do texto e iniciada a leitura, um significativo

nimero de estudantes relatou dificuldade para compreendé-lo. Comegaram a fazer passagens
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dos dados da lingua natural para a lingua matematica, porém, apresentavam dificuldade em
representar informagdes em linguagem algébrica. Demonstrando cansago, solicitavam
orientagdo a professora/pesquisadora antes de ler novamente o texto. Além da dificuldade de
representar o problema, observou-se outro obstaculo encontrado na realizagio da tarefa: o
conhecimento limitado com relagio a operagdes com racionais. Os alunos mostraram-se
inseguros frente a adiges e subtragoes de fragoes com denominadores diferentes. Considera-
se que essa inseguranga e falta de dominio dessas operagdes interferiu na realizagao da
atividade, tendo em vista que essa era uma das competéncias presentes na tarefa (a construgao
de significados para os nimeros racionais), bem como a competéncia de resolver problemas

que envolvam esses nimeros, usando representagoes algébricas.
Conclusao

O estudo revelou a grande dependéncia que o aluno tem da professora, seja na leitura, escrita
e interpretagio de textos, ou na proépria solu¢io das questées matematicas. Diante dos
entraves na interpretagao, nao insistam em retomar a leitura e logo chamavam o
professor/pesquisador argumentando “ndo ter entendido” ou “se estava certo”. Porém, na
maioria das vezes quando retomavam a leitura conseguiam realizar a tarefa sem maiores
dificuldades. Outro ponto relevante é a inseguranca em tomar decisoes, estabelecer e arriscar
estratégias, pois os estudantes mostraram-se reticentes e imediatistas. Fazer, errar e
estabelecer novas estratégias para resolugio é considerado demorado e trabalhoso. De
imediato, perguntam ao professor para que, rapidamente, consigam resolver. Tal constatagao
vai ao encontro das consideragoes de Rabelo (2002) de que o baixo desempenho dos alunos
do ensino fundamental em relagao a resolugao de problemas estd diretamente relacionado a

ndo construgdo de uma competéncia para a interpretagio de textos matematicos.

Um aspecto interessante observado no estudo foi que, mesmo tendo dificuldades e até mesmo
resisténcia em relagdo a leitura e interpretagao os alunos manifestaram a necessidade desse
tipo de trabalho na sala de aula, justificando esta necessidade do saber ler e interpretar pela

sua importancia em provas de selegao, concursos e provas de ingresso a universidade.

Assim, concordando com Machado (1998), entende-se que é premente o desenvolvimento da
competéncia de leitura e interpretagio de textos em todas as disciplinas, desde as séries
iniciais. O professor podera introduzir em sua metodologia, tratamento de dados com textos
jornalisticos, solicitar relatérios e apreciagdes das aulas ou ainda pequenos relatérios em lingua
natural sobre a resolugdo de um exercicio onde possam falar de suas experiéncias de modo a

aumentarem a sua bagagem de conceitos e seu vocabulario.
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