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Vatladotid

La presente nota comenta los tipos de deduccidn de 1a expre -
sidn que da la distancia de un punto a una recta en el plano afin euclf
deo,segln diferentes textos,y aporta dos més,exﬁeriméntados en clase,y
quizd no suficientemente divulgados,los cuales prefiero por congiderar-
que son fécilmente'comprensibles para los alumnos.

La mayoria de los textos actuales de 3° de BUP - v.por ej. (1),
(2),(3)-y otros manuales -{9),(10), (13)-obtienen la distancia de un pun
to a una recta por procedimientos vectoriales,utilizando el producto es
calar. Por ejemplo,CASULLERAS,en (2),la deduce en apenas unas lineas, -
dando la ecuacidén en forma vectorial-paramétrica.

La experiencia de bastantes afios de ensefianza lleva a pensar-
que,al menos al comienzo,el manejo e interpretacidén del producto esca -
lar parece a los principianteé,y los alumnos de 32 lo son, bastante diff
cil;en cuanto nos alejamos minimamente de los ejercicios de aplicacidn,
ys»sobre todo,si,como en este caso,buscamos unaaplicacidn geométrica -
tebrica. En otras palabras, encuentran poco natural la deduccidn. Légi-
camente,desconocen todavia que, en Geometria euclidea,esos son precisa -
mente los procedimientos naturales. Esto no tiene nada de extrafio: siem

pre recordaré el efecto que nos producia ,siendo estudiantes de licen -
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ciatura,la magnifica soltura con que Don GUZMAN ANCOCHEA,g.e.p.d.,obte-
nia la demostracidén més elegante.

En un libro publicado en 1980 -(6),p.44- POGORELOV utiliza el
“siguiente procedimiento,que podriamos llamar algebraico,y que es muy -
sencillo

Sea ax + fy + ¢ = 0 la eccuacidn de la recta ~ y sea A'(x',y’)
un punto no perteneciente a 2. Sea Ao(xo,yo) el pie de la perpendicular
trazada desde A’ a 2. La ecuacién de A’A puede escribirse asi

bix-x") - aly-y’) = 0
de donde resulta

&(xb—x’) - a(yo—y') =0 (.)

Como Ao perténece a 2 ,es

ax, * @yo # ¢c = 0
yspor lp tanto,

ax’ + by’+ ¢ = alx’'- x ) + &(y’- v,/ (..)

Elevando al cuadrado (.) y (..) y sumando,se obtiene

(ax’+ By'+ e)? & (a? * 42)((x'-xo)2 * fy'-yo)z)
y,finalmente,

| ax’+ 8y'+ ¢ | =V 22, arar, Ayl .

En (14) se utiliza un procedimiento similar para la distancia
de un punto a un plano en el espacio affn euclideo tridimensional. Y es
curioso que,en (1),de Llos mismos autores,no se haga lo mismo para el ca

so bidimensional.

En el ne de noviembre de 1979 de 7Two-Yean College Mathematics
Jounnal {hoy College flaths Journa?) (7),W.B.GORDON publicd,dentro de su
seceidn habitual Classroom Capsules,el siguiente procedimiento, basado -
en la semejanza de triéngulos,que,desde entonces, suelo emplear en cla -
se @ ;

Con las notaciones de la fig.1,como el tridngulo OPQ es seme-
jante al RNN,sg tiene )

&L 00 -

d 2 ——
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donde 20 = | o/a | , AN = | (ax; + Ly, + c)/e | y PG = | c/ab | AN

Sustituyendo se obtiene enseguida el resultado deseado,

En la breve nota de GORDON, el editor sefiala que en el Amend -
can fMathematical Monthly n? 59,de 1952,ps.242,243, (12),hay una demos-
tracidn similar,que se generaliza para el espacio afin euclideo de di -
mensién 3. La he utilizado en mis clases de COU., Es esta :

Gon las notaciones de la fig.2,sea ax + 8y # ¢z + d = 0 1la -
ecuacién del plano y P(x7 'Yy ,z7) el punto exterior. ‘
8i PM es la paralela al eje z por P,se verifica que

PA = | (ax, + Ly, + ez, + d)/c | ’;‘ }
y,para calcular PA,basta multiplicar PA por cos(APMA) = |e|// av8lsc?

El caso c=0 es trivial, .

En el articulo "Probiem Solving versus Aqswer Finding",de J.
STAIB,publicado en (8),se describen diez soluciones de un caso particu-

- lar,elegido para simplificar los cdleculos,del problema que nos ocupa, -

justificando esta.exhuberancia en que el interés educativo de la resolu
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ax+bu)+ cz+d =0

cidn de problemas no sdlo estriba en hallar respuestas; se deben resol-
ver problemas para adquirir experiencia en este arte,y para apreciar -
més profundamente cémo un conjunto de ideas matemidticas puede organizar
se de forma que proporcione una estrategia que resuelva el problema en-
“cuestidn.

Ya que la difusién de (8) no es grande,reproduzco aqui la so-
lucidn n2 2 del caso que comento!

Para hallar la distancia del punto (2 ,3) a la recta y = x -1,
se introduce un punto mévil (% , £-7) sobre ella. Llamando u« al cuadra-
do de la distancia entre ambos puntos,serd A

w s (£-2)% 4 (2-40% = 2£% - 12t 4 20

Para determinar el menor valor de u« se aplica la técnica para
completar un cuadrado,esto es,

woe 2% - 6t 4 9) 4 (20-18) = 2(2-3)° + 2

1

con lo cual el menor valor de u es 2 y la distancia buscada 2 .
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Los dos tratamientos mencionados,el de POGORELOV y el de GOR~-
DON, junto con los numerosos ejemplos del artfculo de STAIB, pueden ser - -
vir de modelo del método heuristico para obtener,por generalizacidn,la-

férmula
- 12 . %l
dix , H) = =
1151l
que da la distancia del punto * al hiperplano #,donde > es un vector -
perteneciente a D -{0) ysiendo D una recta vectorial ortogoAal a #, tal-
como,por ejemplo,se puede encontrar en (16),p.1095;0 bien en la enciclo-
pédica obra de BERGER ((15),%.2,p.76),donde,adenés, se trata la distan -
cia entre un punto y un subespacio affn cualquiera del espacio afin eu-
clideo de dimensidn n,utilizando el determinante de GRAM.
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