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Resumo. O objetivo desse trabalho foi analisar a nogao de inibigdo intelectual e suas representagdes
psicanalitica, bem como neuropsicologicas para compreender os quadros sintomaticos de desinteresse pelas
aulas de Matematica a partir de casos encontrados na investigagdo de Fonseca (2011). As analises se
fundamentaram nos principios psicanaliticos de Klein (1968), os pressupostos neuropsicoldgicos de Luria (1981)
e a proposta sobre Matematica Emocional de Chacon (2003) defendendo a importancia de considerar os afetos
para o desenvolvimento da aprendizagem Matematica. Analisamos a trajetria histérica das fungdes
trigonométricas, trés livros didaticos, a sequéncia didatica proposta e, por dltimo, um quadro diagndstico dos
comportamentos manifestos.

Palayras chave: inibigao, fungdes, psicanalise, neuropsicologia aprendizagem

Abstract. The objective of this study was to analyze the notion of intellectual inhibition and its renditions,
psychoanalytic and psychological illnesses symptomatic of frameworks to understand disaffection math lessons
from cases found in investigation of Fonseca (2011). The analyses of psychoanalytic articles principles grounded
if Klein (1968), Luria's neuropsychological assumptions (1981) and the proposal on Mathematics emotional
Chacon (2003) defending the importance of considering the affections to the development of Mathematics
Learning. We analyze the historical trajectory of the trigonometric functions, three textbooks, the following
didactic proposal and, finally, a diagnostic framework behaviors manifests.
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Introducao

E comum ouvirmos reclamacées de estudantes do Ensino Médio sobre a dificuldade de
aprender os conteldos matematicos que, praticamente, nao tem sentido e nem significado
para a vida deles. Essa dificuldade pode estar associada a quatro hipoteses, a saber: a auséncia
de elementos didaticos na formagao do professor, estudantes que nao dispoem dos
conhecimentos prévios para desenvolver os contelidos matematicos desta etapa de ensino ou
ainda, possiveis indicios de inibicdo intelectual e suas representagdes psicanaliticas, bem como

neuropsicolégicas.

Nesta pesquisa objetivou-se analisar quadros sintomaticos de desinteresse pelas aulas de
Matematica a partir de casos encontrados na investigacao de Fonseca (201 1) alicergando-se na

nogao inibigao intelectual e suas representagoes psicanaliticas, bem como neuropsicologicas.

As fontes utilizadas para construir a fundamentagao teorica abordam os principios
psicanaliticos de Klein (1968) e Santiago (2005), os pressupostos de Luria (1981) para tratar os

fundamentos da Neuropsicologia e a proposta sobre Matematica Emocional de Chacén (2003)
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que defende a importancia de considerar os afetos para o desenvolvimento da aprendizagem

Matematica.

Particularmente, no nivel Médio, possiveis causas da reprovagio e evasido escolar estio
relacionadas a auséncia de sentido, a massificagio de conteudos em prol dos concursos
vestibulares, a falta de imaginagao e curiosidade dos estudantes, a dificuldade de apropriagao
de raciocinio sistematico e caréncia de praticas pedagogicas tém contribuido para tornar
pouco significativa, particularmente, a aprendizagem das fungbes trigonométricas. Segundo
Fonseca (201 1), geralmente, tais dificuldades sao compreendidas pelos professores apenas pela

auséncia de conhecimentos prévios supostamente disponiveis.

Em busca de investigar essa possivel incongruéncia entre as causas apontadas e as camufladas
pelo comportamento manifesto, essa pesquisa utilizou uma andlise prévia sobre as fungoes
trigonométricas que conforme Artigue (1988), auxilia na criagdo de atividades potencialmente

significativas viabilizando e fortalecendo o trabalho do professor.

Dessa forma, decorreu a proposta de estudar o som considerando sua natureza de fenémeno
ondulatério, cujas representacoes estio associadas ao conceito de sendide. Posteriormente,
considerando o perfil dos sujeitos envolvidos na investigagio, foi desenvolvida uma sequéncia
didatica baseada em Brousseau (2008), da qual procedeu a analise a priori, a experimentagao, a

analise a posteriori e a validagao, conforme Artigue (1988).

A referida sequéncia didatica contou com dez atividades que partiam da situagdo de agdo,
perpassando pela situagdo de formulagdo, validagdo e, por Ultimo, a institucionalizagio.
Paralelamente, foi verificado ainda, a partir das andlises sobre o estado da arte, que no Brasil
sdo poucas as pesquisas no campo da Educagdo Matematica que permitem uma discussio
interdisciplinar entre Matematica, Psicanalise e Neuropsicologia, analisando com exclusividade

as possiveis origens das dificuldades de aprendizagem Matematica.

Destarte, e considerando o perfil dos sujeitos envolvidos na investigagao, bem como os
aspectos vinculados as caracteristicas psicanaliticas e neuropsicologicas, foi desenvolvido uma
analise diagnostica baseado em Santiago (2005), do qual resultou a exame dos
comportamentos manifestos e relatos participantes da pesquisa, dado a indiferenga atitudinal

diante da sequéncia didatica cuidadosamente apresentada.

Na conclusao, a referida analise disponibilizou caracteristicas possiveis de serem articuladas a

sintomas percebidos pelo professor de Matematica em sala de aula.
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Referencial tedrico da pesquisa

Para dar cabo a problemaitica da pesquisa em tela, busquei articular trés grandes pilares
teoricos — Psicanalise, Neuropsicologia e Didatica da Matematica — para cercar e compreender
os meandros da intersubjetividade que circunda a dificuldade de aprendizagem dos contetdos

matematicos do Ensino Médio brasileiro.

A entrada de uma analise psicanalitica se faz necessario dado que o comportamento manifesto
expressa-se em forma de uma linguagem (corporal e atitudinal), cuja leitura e interpretagao
distancia-se dos professores de Matematica que nao tiveram em sua formagiao elementos
psicanaliticos para estabelecerem esses didlogos. Acerca dessas prerrogativas Klein (1968)
esclarece que desde o inicio da década de 1930 percebia que os mecanismos da inibicao
intelectual eram isolados, o que dificultava a andlise das manifestagoes dos alunos. Essa autora
observava também que as dificuldades escolares das criangas comegavam a se desfazer com o
andamento do tratamento clinico. Porém, a cura ndo ocorria efetivamente apenas na clinica,
mas apés um trabalho conjunto de deciframento especifico que se realizava sobre os

conteldos psiquicos geradores das inibigoes intelectuais.

Klein (1968) utilizava-se do método psicanalitico (associagdo livre: articulagio da fala
desordenada do sujeito, suas historias, os sonhos, etc), em outras palavras, a formagao do

inconsciente que revelava na terapia problemas ocorridos nos primeiros estagios da libido.

Para Santiago (2005) — estudiosa de Klein (1968), os resultados da clinica permitiram elencar
alguns tragos psicanaliticos presentes em seus pacientes: narcisismo, neurose de angustia,

psicose, neurose obsessiva, fobia, entre outros.

De certa forma, poder caracterizar e decifrar alguns dos comportamentos manifestos
indesejados pelos professores de Matematica (por exemplo: “indisposicao” ou “preguica”,
agitagao, displicéncia, mau humor, falta de atengao, etc.) que propiciam a apresentagio dos
contetdos matematicos de forma diversificada e inovadora, livra-os de criticas decorrentes da
falta de habilidade pedagégica ou de dominio do conteudo, mesmo que, ainda assim, nao
consigam atingir os seus alunos. Por outro lado, a via da Neuropsicologia também da a sua
interpretagdo, em curto prazo, acerca de comportamentos escolares indesejaveis em favor,

especificamente, da Aprendizagem Matematica.

Como um dos primeiros estudiosos dessa area Luria (1981) traga um mapeamento inicial
dividindo o cérebro em trés unidades funcionais. Segundo ele, estas sdo responsaveis pelo
funcionamento harmoénico de todas as agdes humanas. A primeira unidade corresponde a via

de entrada dos estimulos captados pelos cinco principais 6rgaos receptores (visao, audigao,
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olfato, paladar e tato). Também é conhecida como unidade da atengao, ou de regulagio do
tonus ‘otimal’ e vigilia que envolve camadas do cortex e o sistema reticular ativador. A segunda
unidade situa-se nas regies laterais do neocoértex sobre a superficie convexa dos hemisférios,
ocupando regides posteriores incluindo as regides visual (occipital), auditiva (temporal)
e sensorial geral (parietal); formada por neurénios isolados que recebem impulsos
individualizados e os transmitem a outros grupos de neurdnios. Representa a unidade do
processamento, onde as informagbes sdo direcionadas a regides especificas do cortex para
serem decodificadas e armazenadas, retornando posteriormente ao mundo exterior. E, por
ultimo, a terceira unidade denominada de planificagao ou de saida, destinada a programar,
regular e verificar a atividade mental. Esta localizada no lobo frontal que, apés fazer o
julgamento, toma a decisio sobre um dado evento e envia a resposta para os membros

executores/motores.

Durante a participagao de itinerario cerebral sao ativadas varias redes neuronais por meio das
sinapses que mobilizam uma hierarquia de Fun¢ées Cognitivas: sensagio, percepgio, emogao,
atengao, memoria e fungdes executivas. (Davidoff, 2001). Essas fungdes podem ter fragilizados
seus desempenhos por uma lesdo cerebral causada por uma ma formagao fetal ou traumatica,
ou ainda, pela interferéncia de fatores emocionais segundo Chacén (2003) ou fatores psiquicos

conforme Klein (1968).

Com efeito, optando pela articulagio entre a Teoria das Situagoes Didaticas (TSD) de
Brousseau (2008) com a Engenharia Didatica (ED) de Artigue (1988) e implementando esses
conhecimentos para apresentar, por exemplo, as fungoes trigonométricas ou qualquer outro
conteudo matematico, estaria o professor certificado de que sua atividade docente,
repousando sobre duas fortes teorias, conseguiria atingir, num grau mais amplo, os seus
alunos. Admitindo essa assertiva como possibilidade para apresentar as Fungoes
Trigonométricas, descrevo agora o arsenal das TSD. Brousseau (2008) explica que o conceito
que fundamenta o sentido das situagdes matematicas corresponde a “todas aquelas que levam
o aluno a uma atividade matematica sem a intervengao do professor”. (Brousseau, 2008, p. 21).
Mais especificamente, Brousseau (2008), postula que “reservamos o termo situacées diddticas
para os modelos que descrevem as atividades do professor e do aluno [...] é todo o contexto
que cerca o aluno, nele incluidos o professor e o sistema educacional”. (Brousseau, 2008, p.

21).

O intuito de termos recorrido ao sentido atribuido por Brousseau (2008) quando se refere as
situagoes didaticas (SD) &, portanto, mostrar que o professor necessita criar um dispositivo

que abranja um meio material e as regras de interagio com esse dispositivo. Assim, para
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Brousseau (2008) o ensino produzido a partir do funcionamento e desenvolvimento real desse
dispositivo sé poderia ser verificado se a aprendizagem for alcangada primeiro pela adaptagao
do aluno e, depois pela mudanga de comportamento que incorpora (assimilagio e
acomodagio) o meio criado por uma situagio sem qualquer interferéncia do professor ao

longo do processo.

Nessa preocupagao de Brousseau (2008), ja estava implicita a existéncia de indicios em que as
primeiras engenharias foram trabalhadas por meio da Teoria das Situagbes Didaticas, o que
nos conduziu a construir uma sequéncia didatica observando os principios da Engenharia
Didatica. Essa, como uma metodologia de pesquisa, isto &, ficou mais conhecida pelos trabalhos
desenvolvidos por Artigue (1988). Desenvolve-se a sequéncia a partir de quatro dos principios
elencados pela autora: uma analise preliminar epistemolodgica, uma analise a priori do ponto de

vista cognitivo, a experimentagio, uma analise a posteriori e a validagido da sequéncia.

Na presente investigagdo, os elementos garimpados, formaram o sistema didatico encontrado
no campo da pesquisa, que se estruturaram nos arredores da concepg¢io de fendomenos
naturais — mais especificamente, os ondulatérios —, do conceito matematico da fungiao
trigonométrica seno, na perspectiva de utilizar esse conceito matematico para as
representagoes geomeétricas e algébricas dos fenémenos ondulatérios (o som), bem como na

compreensao do “som” como motivagao para o ensino da fungao trigonométrica seno.

Conforme Fonseca (2011), nao obstante haver um estado de estabilizagio na simbiose do
sistema didatico analisado, encontrou-se varios elementos que tornavam insatisfatoria tal
simbiose. Assim, analisou-se as possiveis barreiras responsaveis pelo equilibrio desejado e
buscou-se sugerir propriedades para constituir um novo centro de gravidade ainda mais

satisfatorio.

A segunda fase, no caso dessa pesquisa, as variaveis macrodidaticas foram determinadas apos
diagnodstico dos entraves, tais como: mudanga do ambiente de aprendizagem, modificagao da
metodologia de ensino, incentivo ao trabalho em grupo, valorizagdo do método indutivo,
estimulo a redescoberta, valorizagao a participacao oral, valorizagao a criatividade, incentivo a
percepcao da interligagao entre as representagoes algébricas e geométricas, incentivo a
aplicagdo do conteldo estudado em cotidianos diversificados, apoio as hipoteses levantadas

pelos alunos, incentivo ao desenvolvimento de projetos de pesquisa.
Quanto as variaveis microdidaticas, consideramos a fung¢do seno em sua forma candnica
f(x): a+b.sen(cx+d), consentindo mais flexibilidade para sensibilizar e atrair a atengao

dos alunos a partir de trés momentos distintos: a) observacGo e percep¢do (sem manipulagdo):

ocorreu por meio da representacao grafica da sendide, numa situagao real exibida nas cenas
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do video assistido na primeira atividade; b) observacdo, percepcdo e articulaggo (com
manipulagao): aconteceu durante a representagao grafica da sendide por meio de simuladores
de ondas na segunda atividade; c) observacdo, percepgdo, articulagdo e criatividade (com
manipulagdo): incidiu na representagdo algébrica-grafica da sendide por meio software
Graphmatica, a partir da variagdo dos coeficientes reais g, b, ¢ e d da fungdo f(x) da terceira a

nona atividade.

A primeira atividade foi inserida com o propésito de mostrar aos alunos como a utilizagao dos
conhecimentos matematicos ajuda ao homem em tarefas sofisticadas. Assim, o aparecimento
dindmico das ondas sonoras representadas por desenhos num computador de bordo
demonstrava como é possivel visualizar o som sem necessariamente relacionar a um modelo
matematico algébrico decorrente, possivelmente, da série de Fourier. Analisando
matematicamente na vida pratica, os coeficientes g, b, ¢ e d da fungao f(x): a+ b.sen (cx + d)

sao reais de fato e, por isso, contribuem para uma aproximagao otimizada da realidade.

Em contrapartida, observando os livros didaticos para o ensino das Fun¢oes Trigonométricas
e, por transitividade, a exposicao deste contelldo nas salas de aula de Matematica, verifica-se o
quao limitada é a forma como é apresentado aos estudantes este tema sempre que autores e
professores utilizam-se de coeficientes inteiros para esbogar os respectivos graficos. Com
efeito, ressalta-se este ponto como sendo uma das lacunas que implicam para a nio ocorréncia

da aprendizagem significativa.

Na segunda atividade objetivou-se criar um elo entre a primeira atividade e as oito ultimas,
pois naquele momento, o aluno, além de observar e perceber imagens e variagdes, poderia
também interferir por meio da manipulagdo nos icones de comando que cada um dos
simuladores disponibilizava. Neste Sentido, iniciava-se a articulagdo entre as representagoes

graficas e as variagoes dos coeficientes no modelo algébrico.

Da terceira atividade em diante, a finalidade foi de mostrar a importancia da compreensio dos
coeficientes q, b, c e d inseridos na forma algébrica da fungao f(x): a+ b.sen(cx + d) para

ampliar o dominio sobre a representagao grafica. No decurso dessas atividades, discutiu-se

sobre algumas propriedades (translagao e reflexao), dominio e imagem.

Estabelecida a disposicdo da sequéncia didatica, realizou-se a andlise a priori, cujo objetivo,
segundo Machado (1999), é constituir relagdes entre as escolhas feitas, os comportamentos
dos alunos e o significado de cada um desses comportamentos. Importa ressaltar que aluno é o

Unico protagonista desse cenario.
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A terceira fase, experimentacdo, equivale na concep¢ao da engenharia civil, por exemplo, a
realizagdo ou execugio do projeto. Neste caso, versa sobre aplicagdo da sequéncia didatica. E,

por fim, a fase da analise a posteriori e validagio, equivale na concepgao da engenharia civil, por

exemplo, a checagem do projeto ou vistoria da obra. Para a Engenharia Didatica, representa o
momento de confrontagdo entre a analise a priori e a analise a posteriori, cujo objetivo é validar
ou refutar as hipoteses iniciais da pesquisa. Para tanto, tem-se de considerar todos os dados
recolhidos durante a investigagao, por exemplo: os registros de observagoes, os registros nos

protocolos dos alunos, questionarios, filmagem etc.
Metodologia da pesquisa

Iniciamos a nossa pesquisa com a analise prévia sobre as fun¢oes trigonométricas conforme
Artigue (1988). Ainda segundo orientagao do trabalho de Artigue (1988), verificamos a partir
da anidlise em livros didaticos de Matemidtica do Ensino Médio a nogio de fungdo
trigonométrica, especificamente a fungdo seno. Desta forma, e considerando o perfil dos
sujeitos envolvidos na investigagao, desenvolvemos uma sequéncia didatica com as diferentes
fases consideradas por Brousseau (2008), da qual decorreu a andlise preliminar, a priori, a

experimentagao, a andlise a posteriori e a validagao, conforme Artigue (1988).

Apos a realizagao e balango dos resultados, foi desenvolvido um quadro diagnéstico baseado
em Santiago (2005) para analisar os comportamentos manifestos e relatos dos participantes da
pesquisa, ambos articulados cuidadosamente as observagoes acerca da indiferenca atitudinal
diante da Sequéncia Didatica apresentada. Os relatos foram realizados por meio de duas
entrevistas clinicas com cada um dos estudantes, cujos comportamentos despertaram atengao
quando comparados aos demais da classe. Aqui o intuito foi compreender, a partir da interface
das leituras de Klein (1968), Luria (1981), a origem das possiveis “dificuldades de

Aprendizagem” desses alunos.
Analises e Resultados encontrados

No estudo epistemologico do som, enfatiza-se a origem da inspiragao para caracterizar,
conforme Brousseau (2008), a Situagio de Agido (elo com o cotidiano), encontrada na exibigao

de um video sobre o som como fenémeno possivel de ser reconhecido pelo movimento

harmonico e representado pela Fungao Trigonométrica f(x) =a+b.sen (cx + d).

Por meio das anidlises de livros didaticos, verificamos que em nenhum dos livros analisados
foram encontradas propostas de atividades que fizessem uso de softwares livres como o

Graphmatica, Geogebra, entre outros.
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Meticulosamente planejadas, as atividades foram desenvolvidas em cinco sesses de trés horas
cada uma, onde foi possivel conferir resumidamente que, por simples observagao: a mudanga
da “atengdo” de alguns alunos quando se concentravam nas atividades, pois, além de
conseguirem os objetivos previstos, demonstraram interesse, responsabilidade e desejo. No

entanto, outros permaneceram ‘“desligados”.

Por meio das andlises dos protocolos, outro ponto que merece destaque refere-se a liberdade
de manipular uma fungao a partir de um software dinamico, pois verificamos que se propicia a
construgdo do conceito inerente ao conteldo selecionado, incentiva-se a independéncia
intelectual e o autodidatismo, estimula-se a pesquisa por meio da curiosidade e da criatividade.
Por outro lado, nos protocolos de cinco estudantes praticamente nao encontramos registros

significativos.

Percebemos também que, alguns alunos foram incisivos, objetivos e claros, demonstrando a
partir de seus registros que os coeficientes g, b, c e d = R da fungio f(x): a+ b.sen (cx + d)

sao responsaveis pela apresentagdo geométrica do grafico e, mais especificamente, pela

translagdo vertical, amplitude, frequéncia (periodo) e translagdo horizontal, respectivamente.

Considerando-se oito dos protocolos dos alunos das ultimas atividades, verificamos que os
inventarios das fungdes criadas por eles fazem variagées em todos os coeficientes da fungao
f(x):a+b.sen(cx+d), em que a sua maioria explicita o dominio de f(x) possivel de
compreender a prépria criagio (Fonseca, 2011). Os alunos manipulavam as fun¢des a partir do
significado que criaram dos coeficientes, buscando dessa forma representar graficamente o
sentido resultado das suas imagina¢oes que geralmente se referiam a artefatos, elementos da
natureza (sons e ondas), etc. Os esbogos, bem como as impressdes de graficos apresentadas
nesta atividade, demonstraram que os alunos convenceram-se de que todo fenémeno pode ser
matematizado por meio de equagdes, cujas incognitas associadas responsabilizam-se por
particularidades desse fenomeno. Neste sentido, o protocolo de outro aluno associa “caus”
(sic) e “tranquilidade” a um inventario de fungoes matematicas, mesmo que seja incipiente suas
ideias por auséncia de um arsenal matematico mais sofisticado. Vale a pena ainda destacar o
cuidado e a “perfeicao” com que um aluno “X” esboc¢a seu desenho — “uma corda ou o interior
de um cabo de aluminio” — agrupando algebricamente e sobrepondo geometricamente,

representagSes matematicas decorrentes da forma candnica da fungio seno.

Porém, os cinco alunos citados acima, identificados aqui no texto como A 04_F, B I2_F, B
18_M, A 07_F e BI6_M, apresentaram, respectivamente, os seguintes comportamentos: apatia
(indiferenca), impaciéncia (ansiedade), desanimo (depressio), comildo (compulsivo) e ausente

(desatento). Uma analise neuropsicologica apontaria para cada um deles falta de dopamina,
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excesso de GABA, auséncia de serotonina, aumento da acetilcolina e baixo indice de
noradrenalina, respectivamente. Enquanto que uma andlise mais prolongada, psicanalitica
associaria, respectivamente, os seguintes tragos: narcisismo, neurose de angUstia, psicose,
neurose obsessiva e fobia. Por meio de duas entrevistas clinicas com cada um dos alunos, foi
possivel concluir que as causas de tais comportamentos estio associados a violéncia doméstica
na infincia, rejeicdo paterna, homossexualidade, luto familiar e acidente automobilistico,

respectivamente.
Consideracoes finais

Baseando-nos no itinerario metodolégico descrito acima, e também nos resultados obtidos a
partir dos estudos de Klein (1968), Luria (1981), Chacon (2003), Artigue (1998), Brousseau
(2008) e Fonseca (2011), foi possivel concluir que a inibicao intelectual em Matematica esta
associada a um incompleto desenvolvimento psicolégico/psicossexual — imerso,
primordialmente, no ambiente familiar — do aluno dificultando diretamente os canais
neuropsicolégicos de aprendizagem (sensagido, percepgdo, emogdo, atengdo, memodria e
fungbes executivas) a estabelecerem conexdes, por meio dos estimulos metodolégicos bem
estabelecidos cientificamente, com o meio externo (a sala de aula) e, mais particularmente,

com o estudo das Fung¢oes Trigonométricas.
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