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Resumen. Investigacion en curso, cualitativa. Se exploraron nociones matematicas de cinco nifios (3-5) con
necesidades educativas especiales — sindromes: Down (CD) y Crouzon incompleto (CC); trastornos: audicion (CH)
y lenguaje (CL); problema de aprendizaje (CA) — Centro de Desarrollo Infantil de Educacion Preescolar Inclusiva
(CENDI). EI' propésito fue comprender modos de expresion de pensamiento matematico de los nifios al
considerar las condiciones de comunicacion: en su entorno familiar (EF) y en el aula con la docente (D). La
interrogante: ante los efectos del sindrome, ausencia o afeccion, al desarrollo cognitivo de cada uno de los
cinco casos jcudles son las condiciones que limitan y/o favorecen la adquisicion de nociones matematicas de
espacio?
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Abstract. Research in course, qualitative. Explored mathematical notions of five children’s (3-5) with special
educational needs - syndromes: Down (CD) and Crouzon incomplete (CC); disorders: hearing (CH) and language
(CL) and problem learning (CA) - Child Development Center Preschool Inclusive. The purpose is to understand
ways of expression of children's mathematical thinking in considering the communication conditions: in their
family (EF) and in the classroom with the teacher (D). The question: to the effects of the syndrome, absence
or condition, to the cognitive development of each of the five cases, what are the conditions that limit and /
or promote the acquisition of mathematical concepts of number, space, shape and form?
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Introduccion

En esta investigacion se propiciaron espacios conjuntos para el andlisis, la reflexion y la
construccion de alternativas en torno a los problemas relacionados con el pensamiento
matematico, ante las adversidades de afecciones o sindromes, su consecuente impacto sobre el
desarrollo cognitivo y la construccién de pensamiento matematico. El objetivo fue comprender
los procesos de la comunicacion orientada al entendimiento, que permita el reconocimiento de
las condiciones del desarrollo cognitivo en la identificacion de relaciones espaciales ante la
situacion adversa. Se plantean las preguntas: a) jcuales son las condiciones de desarrollo
cognitivo ante las adversidades, que limitan y/o favorecen la adquisicion de la nocion
matematica de espacio? b) ;cudles son las condiciones de comunicacion en el entorno familiar
(Garnica y Gonzalez, 2009) que posibilitan o limitan la adquisicion de la nociéon matematica de
espacio? y c) jcudles son las estrategias, ante las condiciones de comunicacién dentro del aula,
para el diseho de actividades especiales que posibiliten la adquisicion de la nocién matematica
de espacio? Se reportan resultados relativos a las actividades de espacio realizadas en el aula y
en el entorno familiar esto permite la adquisicion de la nocion de ubicacion espacial como

proyeccion sobre un plano.
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Referentes teoricos

Un problema fundamental en la atencién a los nifilos con necesidades educativas especiales es la
comprensién de su desarrollo cognitivo, en particular el ambito de la educaciéon matematica. El
Programa de Educacion Preescolar (SEP, 2004) incluye: nimero y forma; espacio y medida en
el campo formativo, no incluye actividades orientadas a las necesidades especiales, pero es
flexible en su diseno por parte de docentes. En la educacién especial es necesaria la agrupacion
de otras disciplinas: neuropsicologia con ella se puede distinguir la naturaleza singular de cada
caso Yy el nivel de desarrollo de las habilidades cognoscitivas no homogéneas (Ardila, Rosselli y
Matute, 2005). En relacion al estudio del sindrome Crouzon se reportan resultados que
concluyen que el caso de estudio “conserva orientacion temporospacial y personal, percepcion
visual, habilidades visuoespaciales con componente manipulativo y calculo” (Aguado, Lobo,
Blanco y Alvarez, 1999), estos resultados son semejantes a los de esta investigacion en curso.
Con respecto a la nocidon matematica de ubicacion espacial se permite la observacion de los
desplazamientos en los recorridos del nino con sus relaciones espaciales como menciona
Piaget (1985). Se ha encontrado que “los nifios con Sindrome de Down tienen habilidades para
la atencion, repeticion, lenguaje, memoria, aprendizaje y transferencia de nociones adquiridas a
otros contextos” (Redondo, 2008) el disefo de actividades consideréd esta propuesta:
sociabilidad, autonomia; habilidad; capacidad perceptiva; dominio del cuerpo; representacion y

actividad mental; lenguaje.
Método

A efecto de reconocer la imagen de la naturaleza del sindrome o afeccion se interpretaron tres
historias clinicas (CD, CC, CH) por parte de las D, EF e investigadores (I). A partir de esta
informacion se realizaron nueve entrevistas: cuatro a D y cinco al EF. La investigacion se
organizé bajo los lineamientos del 6rgano operativo utilizado para el sistema del CENDI (Diaz
y Garnica, 2011) (ver Figura.l) el fin fue operar los programas del Plan Integral derivados del

Seminario de Educacion Especial en Matematica Educativa.
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Figura |. Organo operativo de la investigacion en curso. Sistema CENDI

En el Aula de Matematica Educativa se desarrollan las actividades de inclusion y las
correspondientes al seguimiento del desarrollo cognitivo de los casos, objeto de estudio. El
disefio, desarrollo y realizacion de las actividades se llevaron a cabo de manera conjunta con la
docente titular de grupo. Respecto al Aula Entorno se establece un enlace de comunicacion
para desarrollar las actividades en el entorno del centro escolar y del hogar, asi se logran los

contactos de comunicacion entre los componentes del érgano operativo.
Instrumentos y técnicas de registro

Se disefaron dos instrumentos, a partir de la interpretacion de los diagnésticos clinicos de los
casos: guion de entrevista y guion de actividades indagatorias. El primero, se planteé como
objetivo identificar la imagen, tanto de la docente como del entorno familiar, relativa a las
caracteristicas psicologicas y lingiisticas y las condiciones cognitivas y de desarrollo mental. El
segundo, en la primera secuencia se diseharon cinco actividades: CD, “Los colores”; CC, “El
parque”; CH, “Cuento”; CA, “Mermelada” y CL “Ecosistemas” las actividades se disenaron
siguiendo los lineamientos propuestos por Redondo (2008) [aclaracion: el caso CH abandond
la investigacion en esta primera secuencia]. En la segunda secuencia se disen6 una actividad con
recorridos en recinto cerrado en el CENDI, esta se centré en la adquisicion de la nocién de
espacio Yy sus relaciones. Tercera secuencia, se disend una actividad en recinto abierto en el
mercado anexo al CENDI. El registro de la informacion se tomé mediante la camara de video y

la bitacora de acciones.
Desarrollo
Las actividades se realizaron en el curso de tres secuencias.

Primera. Observar la activacion del lenguaje, representacion mental, memoria, percepcion y
orientacion. Se disenaron y aplicaron cinco actividades a modo de entrevista: CD, “Los

colores” Se proporcioné una cartulina patréon con tarjetas de colores y rectangulos con la
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finalidad de realizar pares de colores (Véase Figura 2); CC, “El parque” En la actividad se
proporcioné una imagen patron, se pregunté de acuerdo a la situacion de los objetos
figurativos en su relacion espacial con el resto (Véase Figura 3); CH, “Cuento” Se leyé un
cuento, se interrumpia y se preguntaba: jqué sigue! se le pidié que dibujara la historia con los
objetos y personajes (Véase Figura 4); CA, “Mermelada” Se conté una historia mediante
imagenes. Se pidid que las acomodara en orden de acuerdo a la secuencia de aparicion de la
historia (Véase Figura 5) y CL “Ecosistemas” Se mostraron imagenes: desierto, tundra, océano
y tres animales de cada uno de los ecosistemas. La nina debia colocar cada animal en el lugar

donde viven (Véase Figura 6).

Segunda. Se realizé la actividad recorridos recinto cerrado, mediante un plano del CENDI; que
consistid en reconocer las nociones de espacio y los modos de comunicacion Madre/Hijo. Se

realizaron cuatro recorridos.
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Figuras 7 y 8. Plano del CENDI con los cuatro recorridos
Tercera. Se realizo la actividad indagatoria relativa a desplazamientos: “recorridos recinto
cerrado CENDI-Mercado”. Los objetivos fueron identificar la percepcion espacial del nino en
los recorridos de las rutas trazadas en el plano del mercado; reconocer las condiciones de
comunicacion entre los papas y su nino y utilizar lenguaje oral evitando el uso de senas. Se
realizé el mismo recorrido en tres tiempos (RI, R2 y R3), cada uno caracterizado: a)
conduccién del recorrido: RI, padres; R2, madre, docente e investigadores y R3 CC; b) centro
de interés, mercado anexo al CENDI; c) participantes: R1, papas y CC; R2, papas, docente,
investigadores y CC; R3, papas, docente, investigador y CC; d) se cronometré el tiempo del
recorrido de ida y regreso; e) puntos de orientacion, cambios de direccion, en la actividad se
presentaron siete y f) referentes, lugares en donde se deposita la atencién, en el recorrido se

presentaron cuatro (pescado, licuados, comida y abarrotes) (Ver figura 9).
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Figura. 9 Recorridos recinto cerrado CENDI-Mercado: A, CC.
Resultados

A continuacion se presentan los resultados que se obtuvieron del proceso de andlisis de la
informacion empirica, estos se describen a partir de tres elementos: historias clinicas,
entrevistas y actividades. La interpretacion de las historias clinicas permitid comprender la
naturaleza de las condiciones adversas. De las entrevistas realizadas se encontré que tanto las
docentes como los padres de los casos conservaban una imagen alejada del sindrome o
afeccion. En cuanto a las actividades indagatorias de la primera secuencia se encontré en los
cinco casos:

I: ;En qué lugar va la tarjeta guinda? V: no realiza el

par con la tarjeta guinda.

I: Se le muestra el par con la tarjeta rosa. V: coloca la
tarjeta guinda con la anaranjada y la verde con la
amarilla.

I: ;Donde pondrias la tarjeta verde?

V: Coloca la tarjeta verde con su par. Después
realiza los pares anaranjado, verde, guinda y amarillo.

Se encontré que CD indica: a) tiempos de respuesta

positiva; b) limite de atencién corto; c) orientacion

Figura 2. Actividad “Los colores” realizada con V, ((D) | positiva; d) retencién moderada y e) pierde atencion
en actividades complejas.
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Se sefialaron cuatro imagenes (arbol, sol, pajaros y
pelota) el nifio las identifico a partir de su ambiente, es
decir, se desplaza de los objetos figurales a los objetos
fisicos cotidianos pertenecientes a su propio entorno.
Se sefald una de las tres nubes, se encontré que el
niflo presenta nocién de correspondencia y seriacion,
al identificar cada una. Se observa la percepcion
espacial positiva que posee el nifo al identificar la
posicion espacial de las imagenes

I: ;Qué son? A: simula con sus brazos, pajaro que
vuela. I: Y el sol? A: sefala el sol en el espacio real.

-

Figura 4. Actividad “Cuento” re:;Iizada con T, (CH)

I: ;Cudl es la primera imagen?

S: Esta porque aqui estan limpiando las fresas.

I: ;Por qué esa imagen es la Ultima?

S: Porque la nifia ya estd comiendo pan con
mermelada.

Se observo: a) atencion breve; b) relaciona la
situacion con experiencias propias; c) facilidad de
expresion; d) memoria a corto plazo.

Figura 3. Actividad “El parque” realizada con A,
(€

Se observé que CH a) respondié con lentitud, b)
atendioé el desarrollo de la actividad, c) trabajo6 el
seguimiento de ideas planteadas.

Figura 5. Actividad “Mermelada” realizada con §, (CA)

Figura 6. Actividad “Ecosistemas” realizada con
P, (CL)

I: Se muestra imagen de tiburén y foca. Se pregunta:
iSabes que animal es y donde vive? P: Si, un “tubiron”
vive en agua. Un “fin” vive en el hielo.

I: Se muestra una tortuga. Se pregunta ;donde vive? P:
Esa vive en “achupepe”

I: Se muestran peces y alacran. Se pregunta: jen qué son
diferentes? P: Estos (peces) viven en el agua.

I: Si pusiéramos a vivir este animalito (osos polares) aqui
(desierto) ;qué le pasaria? P: Le da frio.

Se encontré6 que CL presenta a) dificultad en la
pronunciacion de algunas palabras, b) relaciona entre un
objeto y su ambiente, c) identifica caracteristicas de
objetos, d) atenciéon a corto plazo, €) invencion de
palabras.

En cuanto a los “recorridos recinto cerrado en el CENDI” para el CD se encontré que

identifico los recorridos y lugares dentro del CENDI pero no relaciona el plano con este; se le
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dificulto la representacion del plano y las indicaciones verbales. Para CC: identificd que el plano
representa el CENDI; la ubicacién de los salones no fue precisa, sin embargo se considera
cercana y realizé los recorridos con indicaciones verbales (Ver figura 10). En el caso de CA,
identificd que el plano representa al CENDI, no presenté dificultad en la representacion del
plano pero si al trazar las rutas y seguirlas (Ver figura 11). CL represent6 el plano, identifico

los lugares, trazé el recorrido en el plano y lo realizé (Ver figura 12).

i

Figura 10. Recorridos recinto cerrado en  Figura 1. Recorrido: entrada/comedor Figura 2. Recorrido:
el CENDI realizado por A, CC realizado por §, CA entrada/comedor; comedor-direccion
realizado por §, CA

La dltima actividad indagatoria: “recorridos recinto cerrado CENDI-Mercado”. CC sigui6 sin
dificultad las indicaciones expresadas en un lenguaje coloquial: “vamos derecho”, “ahora a la
izquierda”, ;cual es tu izquierda? Utilizd sin problema su lateralidad. En el recorrido que él
condujo, lo hizo sin dificultad en el proceso de ida, reconocid los puntos de orientacion, es
decir, sabe donde cambiar de direccion en el recorrido, ubicd los referentes, sitios
previamente sefalados, sin embargo presenté dificultad para el recorrido de regreso (aunque
se presente la misma ruta), se le complicd referir los puntos de orientacion, confundid las

direcciones y no se percatd de los referentes, lo que significa que el grupo de desplazamiento

no es cerrado en cuestion de reversibilidad (Ver figura 13 y 14).

Figuras 13 y 14. Recorrido recinto cerrado CENDI-Mercado realizado por A, CC.
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Conclusiones

La complejidad de la condicion de necesidad educativa especial plantea a la investigacion en
curso la localizacion de los componentes a observar ante todo por la cantidad de variables que

se presentan ante la especificidad de las singularidades.

Se requiere mayor informacion de los sindromes y afecciones: se ha observado que el perfil de
comunicacion del EF y D acelera el proceso cognitivo y ayuda a entender mas las condiciones

adversas y el esquema no obedece al plan curricular.
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