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Resumen. Se presentan resultados de la fase indagatoria de la investigacion en curso que orienta sus preguntas
a identificar la naturaleza de la Lengua de Sefias Mexicana (LSM) en su sentido de uso en situacion de
adquisicion de la nocion de cantidad de magnitud: masa y longitud. La investigacion articula tres aspectos:
ensefianza, indagacion e investigacion en condiciones del proceso educacion basica de nueve jovenes Sordos
(16-21) en una ONG bajo la figura de acuerdo académico con el DME del Cinvestav. Se propusieron Sefias
significativas referentes, respectivamente a la cantidad de las magnitudes de masa y longitud, se usaron en el
proceso de enseianza, se indagd respecto a la adquisicion de las nociones en cuestion.
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Abstract. This paper presents a report of the inquiry stage results of the research in progress that guides its
questions to identify the nature of the Mexican Signs Language (LSM) in its sense of use in situation of
acquisition of the notion of magnitude quantity: mass and length. The researcher works with three aspects in
different moments: learning, inquiry and research on conditions of the basic education process of nine young
deaf (16-21) in an ONG under the figure of academic agreement with Cinvestav DME. Proposed significant
signs relating to the amount of the magnitudes of mass and length, they were used in the teaching process,
and it was inquiring regarding to the acquisition of the notions in question.

Key words: mexican signs language (LSM), understanding of magnitude quantity

Introduccion

La presente investigacion de tipo cualitativo y en curso se desarrolla en tres fases: Indagatoria,
Experienciacién y Consolidacién. Se reportan resultados de la fase Indagatoria que guia las
preguntas a identificar la naturaleza de la Lengua de Sefias Mexicana [LSM] en su sentido de uso
en situacion de adquisicion de la nocion de cantidad de magnitud: masa y longitud. La
investigacion articula tres aspectos: ensefianza, indagacion e investigacion con nueve jovenes
Sordos [16-21], usuarios de la LSM que cursan educacién basica en una ONG: Grupo Tessera,
organizacion sin fines de lucro enfocada al desarrollo lingtiistico, cognitivo, emocional y social
para personas Sordas y sus familias bajo la figura de un acuerdo académico con el DME del
Cinvestav. Se seleccionaron Senas referentes a la nocion de cantidad de magnitud: masa -
unidad [kg], submdltiplo [gr], - y longitud - unidad [m], submultiplos [dm, cm, mm], - que se
utilizaron en actividades de ensefianza, y posteriormente se indagd respecto a la adquisicion de
las nociones en situacion de uso y comunicacién. Se plantearon tres preguntas de investigacion:
iCudles son las caracteristicas fundamentales de las Senas relacionadas con el lenguaje
matematico correspondiente a las nociones de cantidad de magnitud: masa y longitud?, ;Cuales

son las Sefnas propuestas que favorecen la adquisicion de las nociones de cantidad de magnitud:
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masa y longitud?, ;Qué condiciones del Sordo usuario de la LSM favorecen o limitan la
comprension de las nociones de cantidad de magnitud: masa y longitud? Y tres objetivos: (a)
Identificar y caracterizar las Sehas correspondientes a las nociones de cantidad de magnitud:
masa y longitud; (b) Evaluar la adquisicion de las nociones de cantidad de magnitud: masa y
longitud, con base en las sefias propuestas; (c) ldentificar la competencia comunicativa mediada
por el uso de la LSM como una condicidn en la adquisicién de las nociones de cantidad de

magnitud: masa y longitud.
Antecedentes

A partir de 2009 se inicié en el DME del Cinvestav, un trabajo sistematico con la poblaciéon de
jovenes Sordos usuarios de la LSM, se desarrollaron actividades para identificar la competencia
lingliistica y de comunicacion en LSM asi como la lengua escrita [LE], el dominio del
vocabulario en Sefas y los procesos de las operaciones aritméticas aditivas-multiplicativas.
Posteriormente en 2010 se establecieron las condiciones iniciales para trabajar nociones de
aritmética, cantidades discretas y continuas, elementos basicos de estadistica descriptiva y del
conocimiento espacial. Durante el primer semestre de 201 | se observo a través del uso de la
LSM y la LE, la adquisicion de las nociones por medio del conteo de colecciones de cantidades
discretas y el transito a las cantidades continuas con el recurso de objetos como varas y otros,
los resultados obtenidos no cumplieron con los propdsitos de adquisicion de las nociones
matematicas y de la competencia lingtiistica en LSM y LE planteados, debido entre otros
factores, a la falta de conocimiento del espanol escrito y a la inconsistencia de las Senas

respecto de las nociones.
Referentes tedricos

A diferencia de otros estudios (Garnica, 2006; Gonzalez y Garnica, 2008 y 2009; Chavez,
Garnica y Ojeda, 2010; Diaz y Garnica, 2011, Lonngi y Ojeda, 2011), el presente centra su
interés en la identificacion de las Sefas que caracterizan a las nociones de cantidad de magnitud:
masa y longitud en un contexto lingiliistico competente y de comunicaciéon mediada por el uso
exclusivo de la LSM, lengua visual-gestual que se expresa con las manos, la mirada, el cuerpo y
la expresion facial. Las caracteristicas gramaticales, fonologicas, morfologicas, semanticas y
sintacticas que la diferencian de otras lenguas naturales y le permiten cumplir con la funcién
comunicativa se estudian mediante “un sistema de notacion, transcripcion, que implica “no sélo
la descripcion de la configuracion de la mano, sino de todos los elementos lingliisticos que
estan presentes en la deixis espacial, o el uso de los rasgos no manuales etcétera” (Cruz, 2008

p. 94).
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Figura 1. Transcripcion fonologica segin Cruz (2008)

Estos segmentos referidos corresponden a los rasgos que describen la actividad de la mano
durante la produccion [matriz segmental (MS)]; a la descripcién de la postura de la mano y su
ubicacién en el momento de la realizacion de la Sefia [matriz articulatoria (MA)] y a los
movimientos de la cara (expresiones faciales), la cabeza y el cuerpo [matriz de rasgos no
manuales (RNM)]. Las transcripciones correspondientes a las Sefias: Gramo y Centimetro, para
efecto de nuestro estudio (véase la Figura |). Otro instrumento para comprender la expresion
del significado de la LSM es el uso de la glosa, como la transcripcion de cada una de las Sefas
expresadas en LSM a la sintaxis propia del espanol. En la presente investigacion se utilizé tanto

la transcripcion fonologica, como la glosa. (véase la Figura 2).

kefnié deitie

Glosa GRAMOS CONVERTIR KILO {CUANTO?

Espanol Mil gramos ;cuantos kilos son?

Figura 2. Glosa

El estudio de la adquisicion de las nociones de cantidad tanto discreta como continua, se
fundamenta en la afirmacién “...la adquisicion de la nocion de cantidad discreta y su transito
hacia las cantidades continuas, la entendemos como una longitud o un volumen, solo es
utilizable para el trabajo del espiritu en la medida en que se constituyen en un todo

permanente independientemente de las combinaciones posibles efectuadas en la disposicion de
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las partes” (Piaget, 1975a). En cuanto a la nocion de magnitud es necesario considerar la
presencia del sujeto y la relacion entre la magnitud y una unidad de medicion que
posteriormente llevara a la posible construccion de las nociones de cantidad de magnitud. A
este respecto, Sena (1979) se refiere en los términos siguientes “medir cualquier magnitud
significa hallar de manera experimental la relacion entre la magnitud dada y la unidad de
medicion correspondiente. Esta relacién es, evidentemente, la medida de la magnitud que nos
interesa”. En este sentido (Piaget, 1975b) en su epistemologia genética hace cierta referencia al
senalar que “ya desde la percepcion de los objetos, intervienen acciones (especificamente
fisicas) asi como coordinaciones reguladoras que implican el movimiento, es decir, elementos

l6gicos matematicos”.

En el proceso de comunicacion dentro del aula, otro elemento de fundamental importancia
para nuestro estudio, intervienen, tanto en lo que se refiere a las actividades de indagacion
como a las de investigacion, al menos tres actores que se distinguen en funcion de la
competencia comunicativa mediante el uso de la lengua oral por una parte; de la lengua de
Senas por la otra; pero también por la competencia formal de conocimiento matematico. Se
considera, por tanto: |) la presencia del intérprete, que permite igualar la situacion de
comunicacion entre las personas Sordas usuarias de la LSM y las personas no competentes en
la misma (De los Santos y Lara 2001); 2) el informante como la persona Sorda conocedora del

lenguaje gestual (Rodriguez, 1992) y 3) la presencia del investigador de Matematica Educativa.

Nociones
matematicas
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Figura 3. EI proceso de comunicacion en el aula

Método

Se disefaron actividades en el curso de nueve sesiones en tres escenarios: 1) en la ensefianza

se desarrollaron tres actividades en forma grupal con condiciones de tiempo real de cuatro
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horas a la semana cada quince dias, dos horas para exponer las nociones de cantidad de
magnitud masa y dos horas para las de longitud; 2) en la indagacion, se plantearon cuatro
sesiones de dos horas semanales por cada magnitud, mismas que se intercalaron con las
sesiones de ensefnanza, para observar las Sefas y la comunicacion entre pares sobre las
nociones en foco; 3) con respecto a las dos sesiones de investigacion a modo de entrevista
individual, no se concretaron debido a que se extendieron las sesiones de ensehanza e
indagacion. Los contenidos de las actividades se centraron en la estimacion perceptual y su
nocion cuantitativa, asi como en la particién recursiva decimal. De importancia fue el uso de los
diccionarios de LSM para confrontar las Senas especificas, asi como el uso de artefactos que
evidenciaron los resultados: balanzas sin graduacion, dinamémetro, metro sin graduacion, nivel
de burbuja y plomada. Se utilizaron como instrumentos guiones de las actividades de ensenanza
e indagacion, los diccionarios de LSM, las glosas, las transcripciones fonologicas (Cruz, 2008); la
recoleccion de informacion se realizé por medio de la bitacora, la videograbacion, fotografias,

los trazos en papel y el uso del pizarron.
Desarrollo

Para las nociones de cantidad de magnitud: masa, se estimaron diversos pesos utilizando la
percepcion tactil, desde cien gramos hasta diez kilogramos de material concreto (semillas,
frijoles, lentejas, maiz) en bolsas opacas. Las estimaciones se corroboraron por medio de los
artefactos especificos balanzas y dinamémetro, y se ejercité los procesos de aditividad con los
pesos presentados. Para promover las nociones de cantidad de magnitud: longitud, se utilizé la
particion recursiva de un segmento de recta dado en diez segmentos iguales, previamente se
implementé el uso y manejo del nivel de burbuja y plomada para identificar los planos horizontal,
vertical e inclinado, asi como de los instrumentos: regla T, escuadras, compas, transportador y
metro sin graduacién para precisar la ejecucion de los trazos de dibujo y promover la
adquisicion de las nociones: linea recta — horizontal, vertical, inclinada con diferentes angulos
de inclinacién y paralelas —, segmento, segmento de linea recta, particion, estimacion y

conversion.
Resultados

Se presentan, al final, ejemplos de los referidos a los antecedentes. A continuacion los

correspondientes al reporte.

Las Sefias para las nociones de cantidad de magnitud: masa y longitud. A partir de la revision de
diccionarios de LSM, se observé que la nociones de magnitud masa: kilo (Calvo, 2004); peso,
pesado, igual, cudnto(s) (Loépez y San Esteban, 2006), diferente y conversion (Serafin y Gonzalez,

201 1) son palabras que si se incluyen en los diccionarios, pero estan presentadas en forma
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lexicon y por campo semantico sin responder al contexto matematico. La nocion: gramo, y las
palabras vinculadas: balanza, dinamémetro, no existen en los diccionarios por lo que, bajo el
conocimiento de la LSM de los investigadores y el conjunto de actividades realizadas en este
proyecto se han identificado y analizado para avanzar hacia su normalizacién y uso en las
matematicas. Con respecto a la cantidad de magnitud longitud, se encuentran las Sefas: metro y
linea (Calvo, 2004), metro, linea, decimetro, centimetro, milimetro, segmento, nivel (Miranda, 1987)
y (Lopez y San Esteban, 2006). No existe la Sefia para nivel de burbuja y plomada; se adecud la

sefa para lineas paralelas.

Con respecto a la transcripcion fonologica de las Senas seleccionadas permitié avanzar hacia
una posible caracterizacion de las mismas y-disehar una estrategia para la adqusicion de las
nociones matematicas con base en su uso. De las Sehas propuestas para las nociones de
cantidad de magnitud: masa y longitud se identificaron y precisaron para masa-- unidad [kg],
submdiltiplo [gr], balanza, dinamdémetro, peso, conversién, —— y longitud -— unidad [m],
submdiltiplos [dm, cm, mm]; linea recta, segmento de linea recta, lineas paralelas, nivel de burbuja

y plomada — mediante la indagacion de las capacidades comunicativas establecidas entre pares.

A partir de los niveles de competencia linguistica y comunicativa de los alumnos se formaron
dos grupos: uno de nivel alto (cuatro estudiantes) y el otro de nivel bajo (cinco). En el grupo
alto, la actividad entre pares presenté un adecuado dominio de las Sefas propuestas y sus
integrantes mostraron estrategias didacticas y habilidad para argumentar, formular preguntas y
solucionar tareas matematicas convirtiéndose asi en modelos de comunicacion y en
facilitadores. El otro grupo presenté dificultades en la adquisicion y comunicacion de las
nociones de forma inmediata. Esto debido al déficit lingliistico y experiencial, que se produce
como consecuencia de la escasa o insuficiente respuesta educativa, adecuada a las necesidades

y posibilidades de los alumnos sordos.
Actividades de indagacién

Los resultados obtenidos en las actividades de indagacion, con respecto a las nociones de
masa, dadas las condiciones del Sordo en ésta comunidad, mostraron que sus procesos
cognitivos estan relacionados en gran medida por las acciones sobre los objetos con la
presencia fundamental de los campos de percepcion (visual, tactil) y dejaron evidencia de
dificultades en los procesos de estimacion; en lo relativo a las de longitud se encontré que la
particion recursiva en diez partes iguales de un segmento apoy6 la adquisicion de las nociones:

decimetro, centimetro y milimetro (véase la Figuras 4 y 5).
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Figura 4. Procesos de estimacion en nociones de cantidad de magnitud: masa.

Longitud

Figura 5. Identificacion de las nociones de cantidad magnitud: longitud. Submdltiplos.
De los antecedentes. Se advierte que las nociones de cantidad no se adquirieron después de
los procesos de ensenanza a los que se hace referencia en este reporte. Como ejemplo
presentamos los procedimientos que los estudiantes realizaron para resolver operaciones
aditivas y multiplicativas elementales: a) retencion segmentada durante el proceso de
operacién aditiva (dos cifras) (véase Figura 6); b) retencion segmentada de procedimientos
“automdticos” [7, 14,... 63] (véase Figura 7); c) retencion segmentada durante los procesos de

la division (véase Figura 8).
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