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Resumo Este trabalho tem por objetivo apresentar um resumo das atividades desenvolvidas e as propostas de intervengdo
previstas para este ano no projeto “Relagdo entre a formagao inicial e continuada de professores de Matematica da
Educagdo Basica e as competéncias e habilidades necessarias para um bom desempenho nas provas de Matematica do
SAEB, Prova Brasil, PISA, ENEM e ENADE”, integrante do Programa Observatorio da Educagdo da CAPES/INEP, bem como
detalhar uma das agdes do projeto. A proposta estd em fase inicial de aplicagdo e visa compreender as possiveis
mudangas ocorridas na pratica pedagogica de professores de Matematica apds terem integrado um grupo colaborativo
para estudar e trocar ideias a respeito do uso de tecnologias nas aulas da referida disciplina. O desenvolvimento da
pesquisa ocorre de 2011 a 2014 no Centro Universitario UNIVATES, em Lajeado, Rio Grande do Sul.
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Abstract. The purpose of this work is showing a summary of the activities developed and the intervention
purposes expected for this year in the project “Relationship between the initial and continuing training of
Mathematics teachers of basic education and the skills and abilities that are necessary to have a better
perform on mathematics tests. SAEB, Brazil Exam, PISA, ENEM and ENASE”, the Observatory Education
Program of CAPES/INEP, as well as to detail one of the project’s actions. The proposal is in early stage of
application and aims to understand the possible changes in the pedagogical practice of math teachers after
having composed a collaborative group to study and exchanged ideas about the use of technology in lessons
of that discipline. The development of the research occurs from 2011 to 2014 in the University Center
Univates, Lajeado, Rio Grande do Sul.
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Introducao

Os meios de comunicagio tém veiculado noticias que apontam que a aprendizagem da
Matematica no Rio Grande do Sul e no Brasil, encontra-se em uma situagio desconfortavel.
Atualmente, voltamo-nos para o desafio de melhorar a qualidade dos processos de ensino e de
aprendizagem. Melhorar essa condigao implica numa investigacao detalhada para poder propor
agbes. E preciso rediscutir qual Matemdtica ensinar, e como ensini-la, para possibilitar a

compreensao do mundo e uma formagao mais adequada para a cidadania.

No ambito desta problematica, a CAPES/INEP (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior/ Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira)
langou o Programa Observatorio da Educagao, com o objetivo de promover estudos e
pesquisas buscando melhorar a qualidade da Educagido Basica no Brasil. Aprovado neste
programa, o projeto “Relagio entre a formagdo inicial e continuada de professores de
Matematica da Educagido Basica e as competéncias e habilidades necessarias para um bom
desempenho nas provas de Matematica do SAEB, Prova Brasil, PISA, ENEM e ENADE”, esta

sendo desenvolvido no Centro Universitario UNIVATES em Lajeado/RS/Brasil. Ele é vinculado
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ao Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica e ao Curso de Licenciatura em

Ciéncias Exatas dessa instituicao.

O objetivo do projeto é analisar as habilidades e competéncias necessarias para um bom
desempenho, no dambito da Matematica, nas avaliagbes externas do SAEB, Prova Brasil, PISA,
ENEM e ENADE, e também verificar se a formagao inicial e continuada dos professores
contemplam tais habilidades e competéncias. A partir desses resultados proporemos agoes e
desenvolveremos atividades de intervencao pedagogica que poderao contribuir para a melhoria

dos indices de desempenho nas referidas provas.

O grupo que realiza a pesquisa é constituido por docentes e discentes de varios de ensino. Sdo
seis professoras da Educacio Basica de seis diferentes municipios do Vale do Taquari,
chamadas de Escolas Parceiras, seis graduandos do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas
da Univates, trés mestrandas do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas da

instituicao e dois doutores, também professores no Centro Universitario UNIVATES.

Durante o primeiro ano de atividades da pesquisa os participantes do grupo de trabalho
priorizaram conhecer as avaliagoes externas do SAEB, Prova Brasil, PISA, ENEM e ENADE, em
seus mais variados aspectos, incluindo seu histérico, objetivos, érgios responsaveis pela
elaboragao e aplicagao e alunos participantes. Em seguida, resolvemos algumas das questoes
disponiveis e, posteriormente, realizamos o estudo das matrizes e documentos de referéncia
de cada sistema avaliativo, para conhecer melhor nosso objeto de estudo. Identificamos, a
partir disto, que o foco das provas é a resolugio de problemas e, de posse deste dado,
iniciamos a elaboragao de agbes de intervengao que visam investigar este tema, tanto no
trabalho com alunos da Educagdo Basica, quanto com seus professores. Algumas destas agoes
constituir-se-ao em dissertacoes de mestrado das bolsistas deste nivel de ensino, envolvidas na
pesquisa. Tais ideias foram apresentadas e discutidas com os demais professores de
Matematica das escolas participantes do projeto, com intuito de aperfeicoa-las e identificar em

qual dos cenarios escolares, seu desenvolvimento sera mais pertinente.

Uma das propostas esta relacionada a utilizagdo, por parte dos alunos, de diferentes estratégias
de resolugio de problemas, como alternativa ao cilculo formal. Também estamos
desenvolvendo uma formagio continuada com os professores de Matematica das escolas
parceiras, para discutir e experimentar formas de se trabalhar a resolugdo de problemas com

os alunos.

Queremos também realizar um estudo sobre o impacto da nova proposta do estado do Rio
Grande do Sul, chamada Ensino Médio Politécnico, em agoes interdisciplinares e indices de

evasao escolar na |? série do Ensino Médio. Outra proposta, desenvolvida pela bolsista autora
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deste trabalho, avaliara as mudangas ocorridas na pritica docente de professores de
Matematica apos participarem de um grupo colaborativo cujo tema trabalhado sera o uso de
diferentes ferramentas no ensino da disciplina ja mencionada. A ultima proposta citada sera

relatada de forma mais detalhada ao longo desse trabalho.
Abordagem teorica

A teoria interacionista de Vygotsky (apud Moreira e Ostermann, 1999) afirma que a
aprendizagem ocorre quando nos deparamos com situagdes que nao conseguimos resolver
sozinhos, para as quais precisamos da interagdo com outras pessoas ou conhecimentos para
encontrar uma solugdo. Sob a sua 6tica, aquilo que resolvemos com a ajuda de alguém sera, de
alguma forma, muito mais indicativo do nosso nivel de desenvolvimento mental do que aquilo
que fazemos sozinhos. Esse nivel de desenvolvimento recebeu o nome de zona de

desenvolvimento proximal.

Acreditamos que os estudos realizados no grupo colaborativo ocorreriao seguindo a ideia da
zona de desenvolvimento proximal. Entendemos que as ferramentas didaticas apresentados
pelo, e ao, grupo, nao poderao ser “faceis” no sentido de serem recursos ja conhecidos dos
integrantes, como também nio poderio ser “dificeis” ao ponto de desestimularem os

integrantes.

Vygotsky (apud Moreira e Ostermann, 1999) aborda o desenvolvimento cognitivo como um
processo de orientagao, onde ha troca, interagao, relagio. O objetivo de sua pesquisa niao era
o final do processo de desenvolvimento, mas sim o processo em si e para isso analisou a
participagao do sujeito nas atividades sociais. Em sua teoria, as estruturas e as relagdes sociais
levam ao desenvolvimento das fungdes mentais. Por esse motivo a troca de experiéncias

torna-se tao importate na pratica pedagogica dos professores.

Na regidao do Vale do Taquari, contexto de investigagio dessa pesquisa, € comum ouvirmos
relatos de alunos dos Ultimos anos do Ensino Fundamental, e também do Ensino Médio,
dizendo: ‘“detesto Matematica”. O gosto e o interesse pela disciplina, decrescem
proporcionalmente, conforme o estudante avanga em seus estudos. Talvez a falta de
contextualizagao e problematizagao no ensino da disciplina possam contribuir para tal aversao.
Em conversas prévias as professoras das escolas, relatam o uso do computador como
importante, pois essa ferramenta proporciona o acesso rapido a uma grande quantidade de
informagoes que sdao apresentadas de forma rapida e dindmica, que é uma das formas como

parece que nossos alunos aprendem ou estao habituados a estudar atualmente.

E possivel percebermos que, na tentativa de melhorar a pratica pedagégica e

consequentemente a aprendizagem, os professores fazem uso do computador que tornou-se

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

1463



Acta Latinoamericana de Matematica Educativa 26

fundamental. Para Borba (1999), os aplicativos informaticos dinamizam os conteGdos
curriculares e potencializam o processo pedagégico no contexto da Educagio Matematica.
Ainda de acordo com o autor, o uso de midias tem suscitado novas questdes, sejam elas em
relagdo ao curriculo, a experimentagdo matematica, as possibilidades do surgimento de novos
conceitos ou de novas teorias matematicas. Essa ferramenta proporciona o acesso rapido a
uma excessiva quantidade de informagoes que sao apresentadas de forma rapida e dinamica,
que é uma das formas como parece que nossos alunos aprendem ou estao habituados a
estudar atualmente. O uso deste recurso, contempla a proposta pedagdgica dos Parametros

Curriculares Nacionais (1998), que indicam que:

O computador, em particular, permite novas e diferentes formas de trabalho,
possibilitando a criagao de ambientes de aprendizagem em que os alunos possam
pesquisar, fazer antecipagSes e simulagSes, confirmar idéias prévias, experimentar,

criar solugdes e construir novas formas de representagio mental. (Brasil, 1998,
p.141)

As necessidades dos nossos alunos também indicam outras possibilidades e, neste sentido
pretendemos explorar o uso de mais recursos que possam auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem de Matematica. Neste contexto incluimos jogos de estratégia e alguns
especificos para o desenvolvimento de determinados conteidos de Matematica. De acordo

com Starepravo (2006):

Os jogos colocam os alunos constantemente diante de situagdes de resolugio de
problemas e, como essas situagdes se apresentam de uma forma diferenciada dos
“problemas” em geral trabalhados na escola (enunciados com formatagao padrao
(apresentados por escrito), acabam encorajando o aluno a usar procedimentos
pessoais, os quais podem ser posteriormente objetos de discussio com toda a

classe. (Starepravo, 2006, p. 42)

Fazendo uso de ferramentas de apoio, os professores estarao tentando atender as diferentes
necessidades que os alunos apresentam promover a aprendizagem de Matematica. Dessa

forma também farao do ensino um processo diversificado.
Metodologia

A base metodoldgica da pesquisa sera composta por elementos conceituais, instrumentos de
coleta de dados e de pesquisa de campo, contemplando a metodologia qualitativa. Para
Moreira e Caleffe (2006) a pesquisa qualitativa explora as caracteristicas dos individuos e

cenarios que nao podem ser facilmente descritos numericamente.
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A primeira etapa da proposta, ja ocorreu e consistiu-se em visitar as seis escolas parceiras da
pesquisa para verificar quais sdo as ferramentas didaticas, virtuais ou nao, que estio disponiveis
nessas instituicdes e que podem ser utilizadas no desenvolvimento das aulas de Matematica,
bem como jogos que ocasionalmente possibilitem o desenvolvimento de habilidades que
auxiliem os alunos na resolugdo de problemas e situagdes que envolvam a disciplina em
questdo. Essa mesma agdo aconteceu na Univates com a finalidade de elencar os recursos
presentes nesta instituicao. Neste centro, visitamos o Laboratério de Matematica e um dos

laboratorios de informatica para a realizagao do levantamento de dados.

As informagoes obtidas na oportunidade dessa primeira visita apontam alguns fatores comuns.
Percebemos que, por exemplo, independentemente de sua localizagdo ou nimero de alunos,
as escolas possuem laboratério de informatica, varios materiais didaticos especificos ao ensino
e aprendizagem de Matematica e outros voltados ao desenvolvimento de estratégias e do
raciocinio légico. Os aspectos que as diferem, estio associados aos dados fisicos das
instituicdes, como por exemplo, o nimero de alunos, suas localizagbes e os turnos de
funcionamento das mesmas. Quanto aos materiais disponiveis na Univates, podemos afirmar
que a instituicao apresenta um bom acervo de jogos e softwares voltados especificamente ao

ensino e a aprendizagem de Matematica.

De posse desses dados, retornamos as escolas para apresentarmos os resultados obtidos
nessa fase inicial da pesquisa. Nesse encontro com os professores de Matematica de cada
escola, conversamos sobre as praticas desenvolvidas pelos docentes para obter um melhor
entendimento sobre a forma como, e em que situagdo, sio usadas as ferramentas didaticas
disponiveis nas instituicdes. Para a realizagdo dessa etapa do trabalho utilizamos entrevistas
semi-estruturadas, em grupo, que foram gravadas com a finalidade de analisar detalhadamente
o discurso dos docentes. As questoes que foram abordadas na discussao de grupo sao: Q.I-
Observando os recursos disponiveis na sua escola, vocé poderia apontar quais sao aqueles que
voceé usa, quando e para que faz uso deles?, Q. 2- Conte-nos alguma experiéncia com o uso de
ferramentas em uma aula de Matematica., Q. 3- Qual a importancia que o professor percebe

em usar o recurso? e Q. 4- Quais sao as necessidades em relagao ao uso?

A entrevista semi-estruturada contempla uma das formas de coleta de dados da pesquisa
qualitativa, na qual, de acordo com Moreira e Caleffe (2006) o dado é frequentemente verbal é
coletado pela observagao, descrigao e gravagao. Na ocasido dessa segunda visita as escolas, e
primeiro encontro com os professores de Matematica das mesmas, pretendemos, além de
determinar a forma como eles utilizam as ferramentas disponiveis, também compreender quais

sdo os aspectos que os professores apontam como principal dificuldade quanto ao uso de

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

1465



Acta Latinoamericana de Matematica Educativa 26

diferentes tecnologias e recursos didaticos durante suas aulas e também qual é a importincia
que acreditam haver no uso de ferramentas didaticas no ensino de Matematica. Nesse
encontro com os docentes, em suas escolas, além de compreendermos os aspectos ja citados,

objetivamos convida-los a participarem de momentos de trocas de experiéncia.

Esses momentos de troca de experiéncias serao caracterizados como um trabalho de grupo
colaborativo. Em alguns contextos, colaboragao é entendida como sinénimo de cooperagao.
De acordo com Fiorentini e Gama (2008), o termo colaboragio pode assumir diferentes
significados. No entanto, cooperagio e colaboragao possuem significados diferentes ao
relaciona-los com os objetivos individuais dos membros e o objetivo comum do grupo. Para
Fiorentini (2006) diferentemente do que pode ocorrer na cooperagido, na colaboragio as
relagbes tendem a ser nao-hierarquizadas, havendo lideranga compartilhada e co-
responsabilidade pela condugao das agdes. Essa lideranga compartilhada ocorre quando, por
exemplo, o proprio grupo define quem coordena determinada atividade, podendo haver um
rodizio entre os membros do grupo, para que todos participem efetivamente do trabalho.
Quando se trata de um processo essencialmente colaborativo, todos do grupo “assumem a

responsabilidade de cumprir e fazer cumprir os acordos do grupo” (Fiorentini, 2006, p. 58).

Como o trabalho colaborativo envolve didlogo, troca de experiéncias, lideranga e tomada de
decisdes em conjunto, sera muito importante que os professores sejam atuantes no grupo e
que haja um objetivo comum sobre o que se pretende alcangar com o trabalho, isto ¢, qual a
melhor forma de chegar a esse resultado. Acreditamos, e desejamos, que integrar o grupo
colaborativo propiciara aos professores, momentos de reflexdo sobre a sua propria pratica.
Sob o nosso ponto de vista a participagdo no grupo permitira que seja feita uma analise acerca
de como as aulas de Matematica estio sendo desenvolvidas, estimulando a troca de
experiéncias e o contato com novas metodologias, que poderio ser incorporadas as ja
existentes, ou ainda, de uma forma mais ampla, proporcionara a criagdo de novas

metodologias de ensino, geradas pela colaboragiao entre os membros do grupo.

Temos como ideia inicial a de que neste grupo cada professor integrante inicialmente
apresentara aos demais alguma ferramenta tecnoldgica ou recurso didatico da qual faga uso em
suas aulas, ou que esteja disponivel em sua escola, proporcionando momentos de troca de
aprendizagem e experiéncias docentes. Conforme Fiorentini e Gama (2008), os grupos
colaborativos proporcionam a construgao conjunta e compartilhamento de aprendizagens que
foram construidas através do olhar para si como trajetoria, do olhar para o outro e do olhar

do outro sobre seu trabalho.

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

1466



Capitulo 4. EI pensamiento del profesor, sus practicas y elementos para su formacién profesional

A partir do interesse do grupo buscaremos estudar outras ferramentas a fim de que estas
sejam de fato utilizadas pelos integrantes do grupo colaborativo. Sempre que julgarmos
necessario seremos auxiliados pelo grupo da pesquisa em Metodologias de Ensino de Ciéncias
Exatas com foco em Tecnologias no Ensino, para explorarmos as potencialidades dos
Laboratorios de Matematica e de Informatica da Univates. Os encontros ocorrerao em dia a
ser definido pelo grupo a fim de contemplar o maior nimero possivel de integrantes. Ao final
das atividades do grupo, alcangando o objetivo geral, verificaremos quais mudangas ocorreram

na pratica docente dos integrantes do grupo colaborativo.
Conclusdes

Em todas as entrevistas, com os diferentes grupos de professores, a necessidade pela troca de
experiéncias e ideias sobre o uso de ferramentas no ensino e aprendizagem foi mencionada
com énfase. Os docentes relataram excelentes atividades envolvendo o uso de ferramentas,
surpreendendo, em alguns momentos, até os proprios colegas com suas ideias. Também
demonstraram, algumas vezes, certo receio em fazer uso dos recursos computacionais
disponiveis em suas escolas, por diferentes motivos. Em geral, na opiniao dos professores, usar
alguma ferramenta de apoio ao ensino e aprendizagem de Matematica facilita 2 compreensao
dos conteldos trabalhados na disciplina. A forma como isso ocorre, na perspectiva dos
docentes, esta associada ao fato de que pode-se fazer associagcoes das questoes de sala de aula
com a situagao desenvolvida na oportunidade do uso da ferramenta. Ainda como conclusao de
uma breve anilise das entrevistas, podemos afirmar que o uso de ferramentas aparece muito
associado a introdugido de conteldos que envolvem geometria e sdo pouquissimo utilizados
para o desenvolvimento da algebra. Percebemos que os professores utilizam os materiais
disponiveis nas escolas de diferentes formas e em diferentes momentos. Alguns afirmam que
utilizam as ferramentas para introduzir um determinado contetdo, outros como forma de
promover atividades de revisio e outros como propostas de fechamento para uma unidade

estudada.

Como Ultima questao da entrevista, pedimos aos docentes que apontassem algumas
dificuldades associadas as ferramentas e o ensino de Matematica, da seguinte maneira “Quais
sdo as necessidades em relagio ao uso?”. Para essa questdo, assim como nas demais, nio
houve uma Unica resposta, mas sim, respostas que foram se repetindo nas diferentes escolas.
Os professores apontam necessidade de tempo, de troca de experiéncias, de momentos para
formagao, para estudar e ouvir o que os colegas estio desenvolvendo em suas aulas. Também
citam que precisam de apoio para que os recursos de informatica possam ser melhor

explorados.
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Uma conclusido que podemos fazer a respeito das entrevistas é que os professores apresentam
muito interesse por aprender a fazer uso de diferentes ferramentas que colaborem com o
ensino e aprendizagem de Matematica. Dessa forma, a realizagdo dos encontros do grupo
colaborativo podera contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagégicas mais

importantes para professores e alunos.

A constituicao do grupo colaborativo nao aconteceu formalmente. Contudo, os assuntos que
podem vir a compor o estudo deste grupo ja estao sendo discutidos entre as professoras da
Educagao Basica, envolvidas no projeto do observatorio. Em nossas discussoes percebemos
que nossas ideias sao convergentes e que, portanto, tratar do uso de ferramentas no ensino da

Matematica atendera algumas necessidades dos futuros integrantes deste grupo.

Acreditamos, e desejamos, que integrar o grupo colaborativo propiciara aos professores,
momentos de reflexdao sobre a sua prépria pratica. Sob o nosso ponto de vista a participagao
no grupo permitira que seja feita uma analise acerca de como as aulas de Matematica estao
sendo desenvolvidas, estimulando a troca de experiéncias e o contato com novas
metodologias, que poderao ser incorporadas as ja existentes, ou ainda, de uma forma mais
ampla, proporcionara a criagio de novas metodologias de ensino, geradas pela colaboragao

entre os membros do grupo.

As propostas aqui apresentadas serao socializadas e divulgadas a outros professores e escolas
que tenham interesse, para que contribuam efetivamente na melhoria da qualidade do ensino

de Matematica.
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