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¢Como se planifica?

La brecha en la planificacion

Los programas oficiales y el disefio curricular de una asignatura establece unos
objetivos, unos contenidos y unos esquemas metodolégicos y de evaluacion

El disefio curricular de una unidad didactica tiende a seguir el disefio curricular
global

Los disefios concretos se diferencian con frecuencia unicamente en los
contenidos

¢Es posible dar mayor especificidad a estos disefios curriculares a nivel local?
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Plan de trabajo

Lunes 28 de septiembre (2 horas)

» Introduccién al andlisis didactico

» Presentacién del anélisis de contenido
Martes 29 de septiembre (2 horas)

» Ejercicio de andlisis de contenido

» Conclusiones sobre el andlisis de contenido
Miércoles 30 de septiembre (1 hora)

» Presentacion del analisis cognitivo
Jueves 1 de octubre (2 horas)

» Ejercicio de andlisis cognitivo

» Conclusiones sobre el andlisis cognitivo
Martes 6 de octubre (1 hora)

» Reflexiones sobre el andlisis didactico

La planificaciéon
Una de las competencias del profesor
Un problema diario
Relacién con las competencias de los escolares
La brecha entre la planificacion global y la planificacién local

La paradoja de la planificacion

La paradoja de la planificacién

El profesor se enfrenta a la disyuntiva entre

» suintencién de lograr unos objetivos de aprendizaje y cubrir un contenido
previamente establecidos; lo que implica disefiar tareas en las que el
contenido matematico que se trabaja sea claro y los escolares puedan
saber qué es lo que tienen que hacer, y

» sudeseo de atender a, y sacar partido de las actuaciones de los escolares
al abordar la tarea; lo que implica disefar tareas que los induzcan a crear
sus propias construcciones y que fomenten un ambiente de negociacion en
el aula, en el que exista una cierta ambigtiedad sobre lo que hay que hacer,
coémo se debe hacer y como se determina si lo que se hace es valido.



Esquemas frecuentes de planificacion local Planificacion local

» Alahora de planificar una unidad didactica o una hora de clase, con >
frecuencia: o . »
» Especificidad del contenido: un tema matematico concreto

Una hora de clase o una unidad didactica
» Se parte de la experiencia: “haré lo mismo que el curso pasado” . . .
» Complejidad del contenido matematico
» Se sigue lo que sugiere el libro de texto o o .
» Multiplicidad de significados de un concepto matematico

» ¢Es posible abordar el problema de la planificacion local de manera sistematica o » o o
y fundamentada? » la negociacién y construccién de esta multiplicidad de significados debe ser
uno de los propositos centrales de la interaccion en el aula

Significados de un concepto Andlisis didactico
» Conceptualizacion de la actuacion del profesor

» Centrado en la actividad de planificacion

» Especificidad a un contenido concreto (planificacién local)

» Multiplicidad de los significados de un concepto de las matematicas escolares

Funcién de segundo grado

Significados de un concepto matematico Significados de un concepto matematico

Diferentes maneras en las que se puede representar el concepto
y sus relaciones con otros conceptos

Sistemas de Sistemas de
representacion representacion

Estructura

Fenomenologia Fenomenologia
conceptual

Estructura
conceptual



Significados de un concepto matematico

Diferentes maneras en las que se puede representar el concepto
y sus relaciones con otros conceptos
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Significados de un concepto matematico
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Significados de un concepto matematico

Diferentes maneras en las que se puede representar el concepto
y sus relaciones con otros conceptos

Sistemas de
representacion

Estructura

Fenomenologia
conceptual

Relaciones del concepto con otros
conceptos, atendiendo tanto a la
estructura matematica de la que el
concepto forma parte, como a la
estructura matematica que dicho
concepto configura

Significados de un concepto matematico

Diferentes maneras en las que se puede representar el concepto
y sus relaciones con otros conceptos

Sistemas de
representacion

Estructura .
Fenomenologia
conceptual
Relaciones del concepto con otros Aquellos fenémenos (contextos,
conceptos, atendiendo tanto a la situaciones o problemas) que pueden

estructura matematica de la que el

concepto forma parte, como a la

estructura matematica que dicho
concepto configura

dar sentido al concepto

Multiplicidad de significados

Diversidad de modos en los que el
concepto y sus relaciones con otros
conceptos se pueden representar

Sistemas de
representacion

Estructura

Fenomenologia
conceptual



Multiplicidad de significados

Diversidad de modos en los que el
concepto y sus relaciones con otros
conceptos se pueden representar

Sistemas de
representacion

Estructura .
Fenomenologia
conceptual
Una estructura conceptual compleja,
dando lugar a una pluralidad de
relaciones con otros conceptos
matematicos

Multiplicidad de significados

Diferentes maneras en las que se puede representar el concepto
y sus relaciones con otros conceptos

Sistemas de
representacion

Multiplicidad de significados

Estructura

Fenomenologia
conceptual

Relaciones del concepto con otros Aquellos fenémenos (contextos,
conceptos, atendiendo tanto a la situaciones o problemas) que pueden
estructura matematica de la que el dar sentido al concepto
concepto forma parte, como a la
estructura matematica que dicho
concepto configura
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Multiplicidad de significados

Diversidad de modos en los que el
concepto y sus relaciones con otros
conceptos se pueden representar

Sistemas de
representacion

Estructura .,
Fenomenologia
conceptual

Una estructura conceptual compleja,
dando lugar a una pluralidad de Variedad de fenémenos que le dan
relaciones con otros conceptos sentido
matematicos

Ideas centrales

Andlisis didactico

Especificidad Nivel del curriculo Brecha planificacién
lobal-local
Concepto Planificacién de global-loca
concreto unidades didacticas

Paradoja planificacion
Multiplicidad de significados

Identificar y organizar Seleccionar los significados
los significados en las — de referencia para la
matematicas escolares instruccién

Competencias

Andlisis de Andlisis

SRs —— . .
2 contenido \/ cognitivo
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Capacidades

Disefio, anilisis y seleccién
de tareas
Caminos

de aprendizaje

Resolucién de problemas Materiales y recursos
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Comprension \—/Contenidos
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Identificar los conceptos y procedimientos que conforman la

Estructura conceptual de la funcién cuadratica
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estructura conceptual y entre sus representaciones



Diferentes maneras en las que se puede representar el concepto y sus
relaciones con otros conceptos

f(x) = (x - 2)(x - 6)

)= (x-4) 2 -4

Transformaciones simbdlicas

Funcién cuadratica: sistema de representacion grafico

fx)=x

Traslacion horizontal

)= (x 4)2- 4

Expansion

f(x) = x* - 8x +12 Factorizacion

)= (x- 2)(x- 6)

Funcién cuadratica: sistema de representacion simbdlico
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Identificar las subestructuras de la estructura matematica que

Fenomenologia

Puesta en practica
" "dades

L—— permiten organizar los fendmenos para los que dicha estructura
sirve de modelo y establecer las relaciones entre subestructuras y
grupos de fenémenos



Fenomenologia funcién cuadratica Fenomenologia funcién cuadratica
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los estudiantes tienen antes de la instruccion

se espera que desarrollen con motivo de la instruccion



Comprension \—/Contenidos

Disefio curricular

Objetivos global

I ‘
. Posibles caminos
Dificultades Contextos

de aprendizaje
N
Conocimier Capacidades Competencias Disefno de
didactico . . actividades
Analisis / \ Analisis de
cognitivo instruccion
Metas

Identificar y prever las dificultades que los escolares pueden

encontrar al abordar las tareas réctica

actuacion de actividades

Traslacion horizontal

) =x 2

09 =(x 4)7- 4

Expansion

f(x) =x2 - 8x +12 Factorizacion )= (x- 2)(x- 6)
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Disefio curricular

Objetivos global

I ‘
. Caminos
Dificultades Contextos
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||
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didactico i i actividades
Analisis / \ Analisis de
cognitivo instruccion
Metas

Formular conjeturas sobre los caminos por los que se puede
desarrollar el aprendizaje ractica

actuacion de actividades

Capacidades Dificultades Capacidades que
ya desarrolladas se desea desarrollar
; I
Punto inicial ——— Caminos Punto final

de aprendizaje

Tareas |

Capacidades que se
pueden poner en juego

Tareas 2



Disefio curricular

Comprension \—/Contenidos

T T s P .,"Ir’bal
Caminos Anlisis y seleccion
de aprendizaje de tareas
Creencias | I—Contextos
Modelizacion Recursos y
) Resolucion de problemas materiales . .
Conocimiento Diseno de
didactico Anlisis / \ Anilisis de actividades
cognitivo instruccion
Metas
Anilisis de Puesta en practica
actuacion de actividades
Segunda Tarea

»

La clase se ha organizado en grupos de cuatro estudiantes. A su grupo se le ha
asignado una de las filas de la tabla. La informacién gréfica que aparece en la
primera columna es orientativa y no es posible utilizar las coordenadas de los
puntos para resolver el problema. Ustedes deben rellenar las casillas que faltan
de esa fila. Cuando todos los grupos hayan terminado, cada grupo presentara
y justificara los resultados de su trabajo. Se espera que usted comente y
critique el trabajo de los otros grupos.

Primera Tarea

» Trabajando de manera individual, y utilizando una tabla de valores, produzca la

gréfica de la funcion f(x) =2x2 - 4x + 3

» No pone en juego ninguna de las capacidades anteriores

Caminos de Aprendizaje

Transformaciones simbél

Factorizacion .
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Transformacione:

F estandar.

s graficas

Traslacion
vertical

Elementos grificos
Vértice
Foco
Corte X
CorteY
Eje
simetria
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I Profesor
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selecciona y
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Objetivos de
aprendizaje
Son base Se expresan en
para disefio términos de
Tarea Competencias
. Induce Contribuyen
Prevé
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Acciones——

; —> Capacidades
juego

Desarrollan

E]““"{ Tienen y desarrollan
Escolares

Andlisis de Tareas

Contexto
Tabla
Competencias —; Capacidades -
Competencias Sombreado tabla \
Ana!lsls Tareas Evaluacion
cognitivo
Caminos /
Capacidades Caminos de de aprendizaje
aprendizaje
Andlisis de
contenido
Foco

f

Tema

Caminos de Aprendizaje

Transformaciones graficas

Pardmetros

Elementos gréficos

Cumplir el programa
Paradoja de
la planificacion

Atender a las actuaciones de los escolares

Tareas Capacidades que
se ponen en juego

Posibles caminos

de aprendizaje Caminos favorecidos
Anilisis P! )
cognitivo
Capacidades —* Dificultades
Significados
Andlisis de
contenido
Anadlisis de Tareas 1
1

. Establecer el contexto en el que se va a realizar la tarea. Esto implica:

» especificar el nivel educativo en el que tiene lugar la instruccion;
describir, en términos de competencias, las principales caracteristicas del
disefio curricular global en el que se enmarca la planificacién local que
incluye las tareas en cuestion;

» explicitar los supuestos acerca de las normas (sociales y socio-
matematicas) que caracterizan la micro-cultura del aula.
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Analisis de Tareas 2

Como parte del andlisis cognitivo del tema, producir la tabla de Capacidades-
Competencias para el tema. Esto implica:

» a partir de la informacién que surge del andlisis de contenido y de las
competencias que se busca desarrollar, identificar las capacidades que se
consideren relevantes;

» establecer a qué competencias contribuyen dichas capacidades y revisar
el enunciado de las mismas para que se adapten a las condiciones del
primer punto.

Analisis de Tareas 4

5. Construir el grafo de los posibles caminos de aprendizaje que los escolares
pueden recorrer cuando aborden la tarea.

6. Evaluar la pertinencia de la tarea a partir de esta informacion.

7. Aceptar, rechazar o modificar la tarea o comparar los resultados del anélisis
de varias tareas.

Andlisis cognitivo
Se trabajara por grupos de 4 o 5 personas
Todos los grupos trabajaran sobre el mismo tema: nimeros naturales
Se selecciona un objetivo: ****
» Todos los grupos proponen capacidades para este objetivo: 5 minutos
» Serelnen las propuestas
» Errores y dificultades: tres grupos
» caminos de aprendizaje: tres grupos

Los grupos de cada organizadores del curriculo reiinen sus ideas para
presentarlas

Analisis de Tareas 3
» 3. Disenar o seleccionar una tarea.
» En general, el profesor parte de tareas ya existentes y el propésito es
evaluar su pertinencia para efectos de compararlas, rechazarlas o
modificarlas.

» 4. Evaluar la tarea con respecto a la tabla Capacidades-Competencias. Esto
implica:

» identificar las capacidades que se pueden poner en juego cuando los
escolares aborden la tarea;

» identificar las competencias a las que esas capacidades, con la tarea en
cuestién, pueden contribuir; y

» sombrear en la tabla las casillas correspondientes.

Andlisis de contenido

» Se trabajara por grupos de 4 o 5 personas

» Todos los grupos trabajaran sobre el mismo tema: nimeros naturales

» Estructura conceptual: dos grupos
» Sistemas de representacion: dos grupos

» Fenomenologia: dos grupos

» Intentar producir tantas ideas como sea posible en 10 minutos

» Los dos grupos de cada organizador del curriculo reiinen sus ideas y producen

un acetato para presentar: 10 minutos

» Se presentan los resultados de cada organizador del curriculo: 3 minutos cada

uno

» Discusion
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Disefio curricular

Objetivos global
Creencias \—Contextos
Andlisis de
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|Comprensién ﬁ/Contenidosl ~ o icular

Entonces, "

{Qué matematicas deberia saber el
profesor de matematicas de secundaria? **
] . | contenido o
Conocimiento Disefio de
didactico Andlisi /\ Anilisis d actividades
nalisis nalisis de

El conocimiento didactico como el
Mel  conocimiento necesario para
realizar el analisis didactico

Andlisis de Puesta en practica
actuacion de actividades

Capacidades para el analisis de contenido

» Identificar los conceptos y procedimientos que conforman la estructura
matematica correspondiente al tema

» Establecer las diferentes maneras en que el tema se puede representar

» Determinar las relaciones entre los diferentes elementos de la estructura
conceptual y entre sus representaciones

» Identificar las subestructuras de la estructura matematica que permiten
organizar los fenémenos para los que dicha estructura sirve de modelo y
establecer las relaciones entre subestructuras y grupos de fenémenos

Otras nociones necesarias

Fenomenologia Andlisis y seleccion

Historia
de tareas

Sistemas de representacion

Tray Modelos de :icas
Estructura conceptual ensefianza

Contenido

Epistemologia

Recursos y materiales
Teorias de aprendizaje

de las matematicas Modelizacion

Resolucion de problemas

La nocién de .,
. -> Instruccion
curriculo

Capacidades ~ Competencias W Evaluar la planificacion

Dificultades Posibles caminos - Actijacién Caracteriza  Evaluacion n
de aprendizaje

Cognitivo

Analisis de actuaciones:
capacidades y competencias

Entonces, /qué matematicas deberia saber el
profesor de matematicas?

» Una visién funcional desde la perspectiva de las competencias profesionales del
profesor

» Lo importante es determinar lo que el profesor debe ser capaz de hacer en
su practica docente

» El analisis didactico permite identificar y caracterizar algunas de las
capacidades del profesor

Capacidades para el andlisis cognitivo

» A partir del andlisis de contenido, establecer:

» las competencias que se quieren desarrollar

» los focos de interés que se han de tratar

» las capacidades que los escolares tienen antes de la instruccion

» las capacidades que se espera que los escolares desarrollen con motivo de la
instruccion

» las tareas que conforman la instruccion (ver mas adelante)
» las dificultades que los escolares pueden encontrar al abordar esas tareas

» las hipotesis sobre los caminos por los que se puede desarrollar el aprendizaje



Capacidades para el analisis de instruccion

Para efectos de analizar y seleccionar las tareas que conforman la instruccion,
el profesor ha de ser capaz de analizar una tarea con el propésito de:

» identificar las capacidades que se pueden poner en juego cuando los
escolares la aborden

» identificar las competencias a las que esas capacidades, con la tarea en
cuestion, pueden contribuir

» establecer los posibles caminos de aprendizaje que los escolares pueden
recorrer cuando aborden la tarea, y

» evaluar la pertinencia de la tarea a partir de esta informacion

4

Capacidades para el analisis de actuacién

Una vez que se ha realizado la instruccién y que el profesor ha observado y
registrado lo que sucedié en su interaccion con los estudiantes, él ha de ser
capaz de:

» comparar las previsiones que se hicieron en la planificaciéon con lo que
sucedi6 cuando esa planificacion se puso en practica en el aula

» establecer los logros y deficiencias de la planificacion (actividades y tareas)
en su puesta en practica en el aula

» caracterizar el aprendizaje de los escolares con motivo de la puesta en
practica de las actividades, y

» producir informacién relevante para una nueva planificacion



