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Resumen. El propdsito de esta investigacion es identificar los indicadores de motivacion que
se manifiestan en los docentes cuando conocen una nueva estrategia diddctica, la matemdtica
en contexto (MC). Para esto la presente investigacion, comprende cuatro vertientes: 1)
Seleccionar los indicadores de motivacion; 2) Dar a conocer la estrategia diddctica;3)
Identificar en el profesor los indicadores de motivacion; 4) Analizar la informacién. En el
presente trabajo se detalla como se desarrollaron cada una de estas vertientes.
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Introduccion

La motivacidon es un factor que esta presente en el proceso de aprendizaje y por afiadidura, en el
proceso de ensefanza. El estudio aqui presentado es precisamente la motivacidon que del docente
con el uso de la matematica en contexto, como una estrategia didactica de ensefanza. El
problema de investigacion que se analiza en el desarrollo de este trabajo radica en “Cémo
determinar el impacto que tiene al profesor de matemadticas el conocimiento de la estrategia
didactica de la Matematica en Contexto (MC) para impartir la distribucidon normal y la evaluacion
de cédmo concibe dicho cambio con respecto a la forma tradicional de la ensefianza de este

concepto”.

En este trabajo se analiza, como una inquietud que surge a partir de las dificultades del
aprendizaje de las matematicas en las escuelas de ingenieria, la motivacion del profesor ante una
contextualizacion de la matematica para el concepto de distribucién normal, cuyo contexto es la
transmision de informacion por canales diversos. El desconocimiento de la utilidad practica de las
matematicas que se estudian es un problema que influye determinantemente en el desempefio
escolar, incidiendo principalmente en la motivacion hacia el curso de matematicas (Camarena,
1988). Por lo que la Matematica Educativa es una disciplina que requiere de investigadores o
profesores no sélo interesados en los problemas educativos, sino formados para enfrentarlos ,
constituyendo ademds objeto de estudio, de los procesos de transmisién y adquisicion de los

diferentes contenidos matemadticos en situacion escolar (Cantoral, 1995). Desde luego se pretende
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identificar los indicadores de la motivaciéon en el profesor para concebir un cambio en la

imparticion del concepto de distribucidon normal, cuando conoce la estrategia diddctica de la MC.

Metodologia

De acuerdo al objetivo de investigacién, la metodologia para el desarrollo de este proyecto, consta

de las siguientes vertientes:

1. Seleccionar los indicadores de motivacidn

2. Daraconocer la estrategia didactica

3. Identificar en el profesor los indicadores de motivacion
4. Analizar la informacién.

La primer vertiente, se llevd a cabo mediante un andlisis de teorias sobre motivacion, relacionadas
con el proceso de ensefianza, determinando qué indicadores de motivacién intrinseca o extrinseca

se ponian de manifiesto en cada una de estas teorias.

A continuacién se presenta un cuadro donde se relacionan las diferentes teorias sobre la
motivacién con el indicador que lo identifica. Esto es con el objetivo de mostrar que aspectos de la

motivacion se tuvieron en cuenta para la determinacién de los mismos.

Cuadro 1.Diferentes teorias sobre la motivacién y sus indicadores.

B Aspectos de la motivacién Indicadores de la motivacién de cada
Autor Ano }
que considera teoria
P.T 1948 | Proceso para despertar la accidn, sostener la | Si no se rinde y mantiene un buen
Young actividad en progreso y regular el patron de | nivel de activacion

actividad

Monique | 1990 | En la medida que el hombre pueda tener una | Sida persecucion de metas
Croizier intencion profunda y actuar en consecuencia ,
podra considerarse a si mismo como proyecto de
vida

Luis Haro | 1990 | Las motivaciones son fuerzas conocidas o | Si manifiesta su comportamiento
Leeb desconocidas por el propio sujeto , que
determinan cualquier comportamiento, sea o no
aparentemente
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Aspectos de la motivacién

Indicadores de la motivacion de cada

Autor Ao ) i
que considera teoria
Maslow 1991 | Una sdlida teoria motivacional deberda suponer | Si el interés por la actividad es
que la motivacién es constante, que nunca | constante o fluctua
termina, fluctia y que es compleja y que casi es
una caracteristica universal de practicamente
cualquier situacion del organismo
Brown 1991 | Considera tres variables motivacionales teniendo | Si a partir de un estimulo:
en cuenta sus respuestas a diferentes estimulos -Aprende de dicha respuesta
-Un aumento de este hace que se
abandonen las respuestas
- Sus efectos no pueden atribuirse a
otros procesos no motivacionales
Reynaldo | 1992 | Motivar es incitar a una persona a hacer u omitir | Si tiene interés en aprender y crear
Sudrez algo las condiciones para su logro
John 1992 | El individuo se encuentra con una actividad y | Sile provoca curiosidad la actividad
Marshall decide si es nueva, interesante y si le provoca
Reeve curiosidad, si no muestra conductas motivadas y
desvia su atencidn hacia otra actividad
Angel 1992 | Cuando los estudiantes aprenden por curiosidad y | Si manifiesta satisfaccion al afrontar
Ruiz deseo de nuevos retos (motivacion intrinseca) se | la tarea
Zufiga implican mas y derivan mds satisfaccion del
proceso educativo
Jesus 1997 | Interés de cémo los individuos afrontan la | Si demuestra orgullo o vergilienza al
Tapia realizacion de la tarea: Capacidad para | observar los resultados de Ia
Alonso experimentar orgullo tras el éxito o verglienza tras | ejecucion de la tarea
el fracaso
Huertas 1997 | La base de la conducta motivada no es una | Si desea recabar informacién valida
disposicion estable de personalidad relacionada | para una buena autoevaluacion
con una necesidad natural. Las explicaciones que
damos a nuestras acciones a las acciones de los
demas, determinan nuestras tendencias de accién.
Gustavo | 1997 | Factor importante para la investigacion de la | Sies capaz de mantener un nivel alto
Saldafia conducta, siendo esencial para que un organismo | de activacién
Jalttar aprenda
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Continuando con el analisis de las teorias de motivacién que sirven de soporte a esta investigacion
podemos decir que todas las teorias citadas anteriormente se ven reflejadas cuando un individuo
lleva a cabo una tarea en sus tres momentos fundamentales: antes, durante y después de la
misma, teoria sustentada por Dweck y Elliot (1983), sobre que piensa y hace el sujeto durante

estos momentos ver Cuadro 2.

Antes de
la tarea

Motivacion:
Durante la intrinseca o
tarea extrinseca
Después de
la tarea

Cuadro 2.-Teoria motivacional de Dweck y Elliot

Por lo que este trabajo de investigacion, se sustenta en dicha teoria, analizando los indicadores de

motivacién intrinseca y extrinseca mencionados en el cuadro 1.

La teoria de la Matematica en el Contexto de las Ciencias se tomd como el marco referencial que
soporta la estrategia didactica a ser empleada (MC). Por lo que a continuacion exponemos

brevemente dicha teoria para mostrar el por qué de su seleccién.

La teoria de la Matematica en el Contexto de las Ciencias (MCC) nace en 1982 en el Instituto
Politécnico Nacional de México .Esta teoria enfrenta las razones por las que se imparten los
contenidos de los programas de estudio en carreras de ingenieria en las que el alumno esta
desmotivado hacia el aprendizaje de la matematica porque no le encuentra sentido, repitiéndose
asi la situacién de que en apariencia “nunca han visto los conocimientos que les exige el profesor”
(Camarena, 1999). Esta teoria es el resultado de investigaciones hechas por mas de 20 afios por un

grupo de trabajo de investigadores de esta teoria (MCC) y que contempla cinco fases:
« La curricular, desarrollada desde 1984
- Ladidactica, iniciada desde 1987
+ La epistemoldgica, abordada en 1988

« La de formacion docente, definida en 1990
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+ La cognitiva, estudiada desde 1992

En cada fase se realizan investigaciones, sin que esto signifique que son fases aisladas. Esta
investigacion incide solamente en la fase diddctica, tomando de ésta la estrategia diddctica de la
matemadtica en contexto. La Fase Diddctica presenta una propuesta denominada Matemadtica en
Contexto (Camarena, 1995), en donde se vincula la matematica con otras asignaturas y contempla

9 etapas:
+ Busqueda del problema en otras ciencias
+ Planteamiento del problema de las disciplinas del contexto
« Determinacién de las variables y de las constantes del problema

+ Inclusidn de los temas y conceptos matematicos necesarios para el desarrollo del modelaje

y su solucién
+ Determinacién del modelo matematico
+ Solucidén matematica del problema

+ Determinacion de la solucién requerida por el problema en el ambito de las disciplinas en

contexto
+ Interpretacién de la solucién en términos del problema y area de las disciplinas del contexto

Con conocimiento de todo lo anterior, es que se pasa a la instrumentacién de la segunda

vertiente.

En la segunda vertiente, se dio a conocer la MC mediante un taller para profesores, el cual fue
impartido por especialistas en cada tema, en cada sesidon o bloque. Tuvo partes tanto tedricas
como practicas, lo que permitié interactuar a profesores e instructores, propiciando un ambiente
que favorecio la manifestacion de los indicadores de motivacion. El objetivo general del taller fue
observar las manifestaciones de las conductas de los docentes a través de la vivencia
experimentada con la estrategia didactica de la MC y de esta forma, analizar la incidencia de los
indicadores de la motivacién en el transcurso del mismo mediante los instrumentos de

observacion.
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En el taller, denominado “Matematicas en el contexto de la transmision de la informacion”, se
verificd la manifestacion de los indicadores de la motivacion en el docente. Se estructurd de tal
forma que se pudiera observar el comportamiento de los profesores cuando interactuaban con

una forma de contextualizar las matematicas utilizando la MC.

Este taller, tuvo como objetivo general que el docente conociera y trabajara con la
contextualizacién de la distribucion normal en la Transferencia de Informacion de Sefiales por
canales diversos, generada a partir de las etapas para resolver un problema utilizando la estrategia

didactica de la MC. Dicho taller estuvo formado por cuatro bloques:
I.  Elementos de la Matematica en el Contexto de las Ciencias
Il.  Areas de contexto
[ll.  Simulador en Matlab
IV.  Contextualizar

En la tercer vertiente, se identificaron mediante los instrumentos de observacién, las encuestas y
la filmacidn, los indicadores de motivacidn intrinseca y extrinseca que se pusieron de manifiesto
en los tres momentos de ejecucion de la tarea (taller): antes, durante y después, segun la teoria de

Dweck y Elliot (1983), ver Cuadro 3.
« Filmacién: Tuvo como objetivo analizar los indicadores y comportamientos.

« Encuestas: Se utilizaron antes, durante y al final del taller. Se observan conductas externas e
internas de los participantes al ver cdmo interactian sobre los tema de Probabilidad, uso de
las TIC como lo es el software Matlab, y otras mds encuestas al cierre y final del curso y una

ultima sobre la socializacion.
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Instrumeto Encuestas

Antes de la tarea

Durante la tarea

Después de la
tarea

Cuestionario Diagndstico

Encuesta del tema de
Probabilidad

Matlab

Encuesta del Bloque de

curso

Encuesta del cierre del

curso

Encuesta del final del

Encuesta de la
socializacion

Cuadro 3.-Momentos en los que se aplicé cada encuesta

En el siguiente cuadro se relacionan los indicadores observados con cada una de las encuestas

aplicadas en los diferentes momentos de ejecucién del taller.

Cuadro 4.-Indicadores observados en cada instrumento

Encuesta Encuesta
. . Encuesta de la Encuesta Encuesta de
Cuestionario o dela . del
. L. sesion de o, del cierre . la
INDICADORES diagnéstico - sesion de trabajo o,
probabilidad del curso . socializacion
matlab final
Si no se rinde y mantiene
un buen nivel de X X X
activacién
Si da persecucion a las
X X X X X
metas
Si el interés por la
actividad es constante o X X X
fluctua
Si a partir de un estimulo:
-Aprende de dicha X
respuesta
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-Un aumento de este
hace que se
abandonen las
respuestas

-Sus efectos no
pueden atribuirse a
otros procesos no
motivacionales

Si tiene interés en
aprender y crear las

. X X X X

condicionales para su
logro
Si le provoca curiosidad la

L X X X X X
actividad
Si desea recabar
informacién valida para X X X X X

una buena autoevaluacion

La cuarta y ultima vertiente se realizé mediante el analisis de la informacidn obtenida a través de
las encuestas aplicadas antes, durante y después del taller .Se realizé un seguimiento individual de
los participantes, lo que permite tener una vision global del grupo. Para el analisis se realizo con el

siguiente orden:
1. Se clasificaron las respuestas de acuerdo a expresiones mas representativas.

2. Se colocaron las evidencias de la respuesta mas frecuente de cada pregunta. Esta respuesta se

interpreta en términos del indicador para determinar cual fue el de mas ocurrencia.

Conclusiones

Para hacer un mejor analisis de los siete indicadores que tomamos como base en nuestra
investigacién, los agrupamos en tres categorias, haciéndolo de forma mads explicita para la

investigacion:
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Categoria B

Categoria C

N

g
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1. Si el participante no se rinde ante el reto del aprendizaje de la
estrategia didactica de la MC y mantiene un buen nivel de
activacién para el logro de éste.

2. Si contintia con el propdsito que él mismo se establecio al inicio
del taller.

3. Si mantiene el interés por la estrategia didactica de la MC

5. Si ademds de conocer la estrategia diddctica de la MC, surge el
deseo de crear las condiciones para utilizarla en su practica
docente.

6. Si el interés de la estrategia didactica de la MC es
solamente por lo novedoso de la misma.

7. Si desea conocer a fondo la estrategia didactica de la MC para
poder aplicarla en el salén de clases y con ello determinar qué tan
tanto aprendieron de la estrategia.

4. Si a partir de un estimulo:
Aprende de dicha respuesta
Un aumento de éste hace que se abandonen las respuestas

Sus efectos no pueden atribuirse a otros procesos no
motivacionales

A continuacién se detalla lo anterior:

« Categoria A los autores de las teorias motivacionales, se refieren a que la motivacidn

depende de si el interés por la actividad se mantiene y que es consecuencia de la

persecucion que se le da a sus metas. Esto es, para la presente investigacion, la categoria A

habla de la motivacion a través del interés por el conocimiento de la estrategia diddctica de

la MC.

« Categoria B de forma general se plantea que el interés por aprender -que en un principio

pudo ser por curiosidad por la actividad a enfrentar- les permitié crear los medios

necesarios para lograr ese aprendizaje y a su vez evaluar qué tan capaces son para enfrentar

este reto. Es decir, para la presente investigacién, la categoria B establecié la motivacion a
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través del interés por crear las condiciones para el aprendizaje de la estrategia diddctica de

la MCy crear los medios para utilizarla en su prdctica docente.

« Categoria C el autor basé su teoria en estimulos externos que puedan llevar al individuo a

aprender y una vez que éstos hayan dejado de actuar, el sujeto abandona la actividad.

Las primeras dos categorias nos permitieron establecer qué tan motivado intrinsecamente estuvo

el participante. La categoria C establece la motivacién extrinseca.

Este andlisis se realizo a partir de estos tres grupos logrando determinar a qué categoria se apegd
cada participante del taller y de esta forma observar la motivacién en cada momento de la tarea
(taller), y por consiguiente determinar si los profesores se mantuvieron motivados mientras

interactuaban en el taller con una nueva estrategia didactica, la MC.

Para facilitar el analisis se hizo una clasificacion en tres niveles, atendiendo a los momentos de
ejecucidn de la tarea (taller), para determinar si los participantes estuvieron o no motivados hasta
el final del taller y en dependencia de la cantidad de indicadores manifestados en las categorias A
y B, que fueron las mas significativas para la investigacion pues son las que muestran motivacion
intrinseca, que es de fundamental interés para nuestra investigacién como ya se ha mencionado

anteriormente.

La diferenciacién que se hizo antes y después del taller de acuerdo a la cantidad de indicadores
gue se manifestaron, fue diferente a la que se hizo al determinar el nimero de indicadores
durante el taller (durante la tarea), puesto que en este periodo hubo mas actividades por lo que se
requirié aplicar cuatro encuestas. Ademas, cabe sefialar que antes de iniciar el taller (antes de la
tarea) se utilizé sélo una encuesta al igual que una vez finalizado el mismo (después de la tarea),
ya que la motivacion al inicio la provoco la expectativa sobre el taller y después de un periodo de
reflexion (un mes después) se instrumenta una encuesta para observar que indicadores de la

motivacién permanecen.

Lo anterior permite establecer niveles de motivacion: Si ningln indicador se cumple, se tiene el
nivel no motivado (NM), si se cumple un indicador el nivel es poco motivado (PM), dos indicadores
regularmente motivados (RM) y si se cumplen de tres o cuatro indicadores el participante estuvo

motivado (M).
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Utilizando las categorias Ay B y los niveles de motivacion anteriores se realizd un analisis por cada
participante con el fin de determinar individualmente su nivel de motivaciéon en cada uno de los
tres momentos de la tarea (taller): antes, durante y después. Después de este analisis individual,
se hizo un andlisis de forma general de todos los participantes teniendo en cuenta los niveles de
motivacién, a partir de rangos de estos niveles de motivacion, con el fin de obtener una visién

general de la motivacion de los participantes al taller.

Segun los rangos anteriores pudimos observar que un participante empezd motivado en el taller y
después elevd su motivacion hasta terminar muy motivado. Ocho participantes comenzaron
motivados, durante el taller fue muy alta su motivacion y después del taller su motivacion
disminuyd. Tres participantes comenzaron muy motivados, se mantuvieron de esta forma durante
el taller y al final también disminuyd su motivacién. Y por ultimo, un participante inicid el taller
motivado, luego elevé su nivel de motivacién durante el taller y al final termind sin ninguna

motivacion.

De acuerdo a lo anterior se mantuvo constante la motivacién de los participantes en los tres
momentos en el taller, excepto un participante que al final se desmotivé por completo, y otro que
siempre fue alta su motivacién. Como ha sido mencionado solamente un participante inicid, se

mantuvo y terminé motivado.

Resumiendo

Se planted al inicio de esta investigacidn la pregunta: ¢ Cémo determinar que el docente se motive
con el conocimiento de la estrategia diddctica de la MC para concebir un cambio en la imparticion
del concepto de la distribucion normal?. Esta interrogante nos llevd a utilizar encuestas antes,
durante y después del taller, como instrumentos de observacidn, que nos permitieron determinar
los indicadores de motivacidon que se pusieron de manifiesto. Los resultados de estas encuestas

nos permiten abordar esta interrogante de investigacidon concluyendo lo siguiente:

1. Una sola persona finalizd con un nivel alto de motivacion, ademas que este participante
mantuvo una motivacidon constante durante todo el taller, de tal forma que al final presento

una propuesta de contextualizacion en la materia que imparte.
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2. Once participantes terminaron regularmente motivados, pero de acuerdo a sus opiniones fue
producto de los obstaculos “tiempo” y “mds trabajo”, que limitaria el poder instrumentar esta
estrategia diddctica en sus salones de clases. Sin embargo, algunos de ellos estaban dispuestos

a enfrentar este reto.

3. Solamente una persona quedd totalmente desmotivada al terminar el taller. Cabe mencionar
que su desmotivacién seguramente estuvo provocada por problemas personales ya que

actualmente abandoné la labor docente.

Como consecuencia de todo lo anterior se tiene que de acuerdo al problema de investigacién que
se plantea, como la determinacion de si el conocimiento por parte del profesor de la estrategia
diddctica de la MC para impartir la distribucion normal motiva al profesor a concebir un cambio en
la ensefianza de este concepto, queda demostrado que si es posible, aunque no con los resultados
deseables. Los obstaculos “tiempo” y “mds trabajo” les impiden hacer cambios en su practica

docente.

Es importante destacar que si es posible que el docente se motive ante la matematica en contexto
independientemente que existan otros factores importantes que intervienen en la motivacion de
cada profesor, como es el medio que lo rodea en la Institucidon donde labora y las condiciones que
se presenten en su actividad laboral y su entorno. Es necesario tener en cuenta que existen
investigaciones que indican que aunque la motivacidon es un factor importante que facilita el
aprendizaje, no es de ninguna manera una condicidén indispensable para lograr la ensefianza de

algun concepto como ya se ha mencionado anteriormente.

Aportes

« Hay investigaciones relacionadas con las actitudes de los maestros, y otras centradas en el

saber; pero a echar de ver ninguna sobre la motivacién del docente cuando utiliza la MC.

+ Se detectaron dos obstaculos que impiden al docente hacer cambio en su practica docente
hacia la matematica en contexto: el tiempo adicional que debera dedicar y aumento en el

trabajo diario.
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Recomendaciones

Como todas las investigaciones ésta no es exhaustiva por lo que se recomienda continuar esta
linea de investigacién con respecto a la motivacién del profesor de matemdticas en diversos
niveles educativos. Asimismo, realizar la busqueda de otros motivadores para el cambio en la

practica docente que conduzca al estudiante a la construccién del conocimiento.
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