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I ntroduccion

Dentro de las Ciencias de la Educacion, la Didactica de la Matematica
ha experimentado en los ultimos 50 afios un desarrollo sostenido tanto en
extension como en profundidad. Este desarrollo es efecto y causa, simul-
taneamente, de las importantes funciones que desempefia el conocimiento
matematico en lasociedad y cultura contemporaneas. Laimportanciade las
matematicas en los curricula de la ensefianza obligatoria ha provocado, re-
cientemente, unaampliareflexion tedricay un gran esfuerzo de implemen-
tacion préctica, sostenidos por un cuerpo de investigacion en Educacion
Matematica amplio y sistematico (Romberg, 1992; Popkewitz, 1994).

Los especidistas coinciden en que las caracteristicas distintivas mas
apreciables del conocimiento matematico son su carécter formativo y su
utilidad practica, tanto al considerar ladimension individual como la social
(Romberg, 1991; Niss, 1996). La enseflanza de las matematicas afecta a
millones de jévenes y adolescentes, como campo de actuacion profesional
son cientos de miles los profesores y educadores que trabgan sobre la
ensefianzay el aprendizaje de las matematicas (OCDE, 1995).

El caracter eminentemente social y cultural de la ensefianza de las
matematicas, junto con la complgidad y dificultades detectadas en el
aprendizaje de estas disciplinas, han contribuido a que la preocupacion por
el estudio de los procesos de comunicacion, transmisién y comprension de
las mateméticas hayan interesado a una amplia comunidad cientifica, que
viene realizando desde hace mas de un siglo investigacion cualificada en
este campo (Kilpatrick, 1992).

Lainvestigacion, junto con lainnovacion curricular y la formacion del
profesorado, concentran lamayor parte de los esfuerzos de lacomunidad de
educadores mateméticos (Rico y Sierra, 1991).

El despegue de la investigacion en Educacion Matematica en los Ulti-
MOS anos se ha sostenido sobre unas determinadas claves; entre ellas desta-
can su incorporacion a la universidad (Long, Meltzer y Hilton, 1970), €
control y lavalidacion académica de sus resultados, el sostenimiento de re-
vistas especializadas con ato nivel de rigor y exigencia cientifica, la cele-
bracion de encuentros y debates periodicos entre especidistas, la
delimitacion y puesta en practica de agendas deinvestigacion y el estimulo
alos grupos y lineas de investigacion en Educacion Matematica llevado a
cabo por organismos y agencias de promocion de la investigacion (Kil-
patrick, Ricoy Sierra, 1994).

Dentro de este marco genera la investigacion espafiola en Educacion
Matematica ha tenido su propio desarrollo en los Ultimos 25 afios.

Antecedentes: I nvestigacion esparfiola en los 70
Durante ladécadadelos 70 en EspaiaseimplantalaLey General de Ed-



ucacion. Hay dos datos principales, de interés para la Investigacion en Ed-
ucacion Matemética:

* una nueva organizacion del sistema educativo, que desarrolla un cur-
riculo basado en las Matematicas M odernas paratodos los niveles de la ed-
ucacion obligatoria (6-14 afos) y post-obligatoria (15-18);

* lacreacion en cada una de las universidades de los Institutos de Cien-
cias de la Educacion (I.C.E.), mediante los que se incorporan la investi-
gacion educativa y la formacion del profesorado a las competencias
universitarias.

Como consecuencia derivada de estas reformas se plantea la necesidad
de dar respuesta fundada a los problemas de ensefianza detectados en €l
Sistema Educativo y justificar la adecuacion de los nuevos programas alas
necesi dades formativas de |os escolares. Son varias las iniciativas que sur-
gen en estos afos para abordar estos problemas entre las que, por su orien-
tacion investigadora, destacamos dos:

* el Equipo de Investigacion Granada-Mats, que se constituye en 1971, y
* los grupos de innovacion Grupo Cero y Grup Zero, cuyos trabajos seini-
cian en 1975.

Una descripcion detallada de la actividad investigadora de estos grupos

puede verse en Rico y Sierra (1997).

En el marco de lasreformas aque dalugar laLey General de Educacion
aparece ladisciplina Didéactica dela Matematica por primeravez enlaUni-
versidad espaniola. Esto ocurre en los nuevos planes de estudio paralafor-
macion inicial de los Profesores de Educacion General Basica (1971), en
primer lugar, y, posteriormente, en laLicenciaturade Mateméticas de algu-
nas universidades (1975). En este contexto hay grupos especificosdeinves-
tigadores en a gunas universidades que comienzan a desarrollar trabajos de
investigacion en Didacticade laMatemética; también selogralavaloracion
académicade algunos de los estudios realizados en este campo. Esto sucede
en la Universidad de Granada donde en el afio 75, con caracter pionero, se
presentan dos tesinas de licenciatura en Didactica de la Matematica.

Sin embargo, las oportunidades y condiciones institucionales en esta
época son restringidas y limitadas, dificultando un desarrollo adecuado de
lainvestigacion en Educacion Matematica.

LalLey de Reforma Universitaria

En 1984 se promulgalalLey de ReformaUniversitaria(L.R.U.). A partir
de la nueva estructura universitaria derivada de esta Ley se diversificaron
las disciplinas tradicional es en un nuevo catalogo de Areas de Conocimien-
to, adaptado a un desarrollo actualizado de las ciencias.

La Ley establecio las Areas de conocimiento “como aquellos campos
del saber caracterizados por la homogeneidad de su objeto de conocimien-
to, una.comun tradicion histéricay laexistencia de comunidades investiga-
doras nacionales o internacionales’. En este marco surge e Area de
Conocimiento Didactica de la Matematica como uno de los campos del
conocimiento mediante los que se estructura la Universidad, reconociendo
el esfuerzo realizado por |acomunidad de educadores matematicos de nues-
tro pais en afos anteriores.



L a constitucion de Departamentos universitarios en |os que estaintegra-
dael Areade DidacticadelaMatematicay, en especial, los Departamentos
de Didécticade laMatemética han supuesto un paso importante parala Ed-
ucacion Matematica en Espana, disponiéndose de nuevos medios person-
alesy materiales y potenciandose la docencia e investigacion en € Area.

Pero & punto de partidano resultd facil; las necesidadesy carencias des-
bordaban ampliamente los medios disponibles y el reto que se asumia
parecia estar fuera de cualquier posibilidad de realizacion. Al comenzar su
andadura institucional el area de Didactica de la Matemética tiene ante si
grandes retos; uno de los mas destacados es lainvestigacion académicay la
validacion de sus resultados mediante tesis doctoral es.

L as prioridades de lainvestigacion en Educacion M ateméti ca se centran
durante estos afos, anivel internacional, en ladelimitacion, explicitaciony
enunciado de los principal es problemas sobre |os que debe trabajar estain-
vestigacion (Shumway, 1980; Freudenthal,1981; Wheeler, 1984) y en la
conexion necesaria de |os resultados de |as investigaciones con la practica
escolar (Bell, Low & Kilpatrick 1985). Ademas, cada comunidad cientifica
nacional tiene que adaptar este programa alas propias condiciones locales,
definir sus prioridades, adaptar los mediosalosfineseiniciar unapropuesta
rigurosa de investigacion académica. En este contexto se dan |0s primeros
pasos para poner en marchalos programa de Doctorado en Didactica de la
M atematica.

Programas de Doctor ado

La nueva ley universitaria establecia que “corresponde a los Departa-
mentoslaarticulaciony coordinacion de las ensefianzasy delas actividades
investigadoras de las Universidades.” Uno de los logros mas importantes
derivados de lanuevaregulacion universitariahasido laorganizacion y de-
sarrollo de Programas de Doctorado especificos en Didactica de la
Matemética, como ha ocurrido en la Universidad Autonoma de Barcelona,
Universidad de Valenciay Universidad de Granada; posteriormente se han
incorporado las universidades de Sevillay Extremadura.

Laimportancia de los Programas de Doctorado seresaltaen el Rea De-
creto queregulael Tercer Ciclo de Estudios Universitarios, donde |leemos:

“El Tercer Ciclo, como demuestralaexperienciacomparada, constituye
condicién esencial para e progreso cientifico y, por ello, para el progreso
social y economico de una comunidad por cuanto de la profundidad de sus
contenidos y la seriedad en su planteamiento depende la formacion de los
investigadores."

A estos efectos la Ley de Reforma Universitaria se plantea cuatro
grandes objetivos en el campo de |os estudios de postgrado:

* Disponer de un marco adecuado paralaconsecucién y transmision de
los avances cientificos.

* Formar a los nuevos investigadores y preparar equipos de investi-
gacion gue puedan afrontar con éxito e reto que suponen las nuevas cien-
cias, técnicas y metodologias.

* Impulsar laformacién de nuevo profesorado.

* Perfeccionar el desarrollo profesional, cientifico y artistico de los tit-
ulados superiores.



Queda claro que € desarrollo de un Area de Conocimiento pasa por €l
mantenimiento continuado de un Programade Tercer Ciclo mediante el que
se realicen y logren los anteriores objetivos. En este contexto, las Univer-
sidades de Granada, Vaenciay Autonoma de Barcelonainiciaron durante
el curso 88-89, el Programa de Doctorado en Didactica de la Matemética,
gue se ha continuado alo largo de estos afos.

Programa de Doctorado en la Universidad de Granada

El Departamento de Didéctica de la Matemética de la Universidad de
Granada viene ofreciendo un Programa de Doctorado bianual para la for-
macion de investigadores. Hasta el momento se han desarrollado 4 bienios
y vaacomenzar un nuevo programaen el proximo bienio 96-98. Segun la
normativa establecida |l os Programas de Doctorado deben comprender, con
caracter general:

a) Cursos 0 Seminarios relacionados con la metodologiay formacion en
técnicas de investigacion.

b) Cursos o Seminarios sobre |os contenidos fundamental es de |os cam-
pos cientifico, técnico o artistico a los que esté dedicado €l Programa de
Doctorado correspondiente.

c) Cursos 0 Seminarios relacionados con campos afines al del Programa
y que sean de interés para el proyecto de tésis doctoral del doctorando.

Siguiendo estas directrices generales, el Programa de Doctorado de
Didactica de la Matematica presenta la siguiente organizacion de materias
para el bienio 96-98:

Curso 96-97

Investigacion en Educacion Matematica: Avances Metodol 6gicos.

Teoriade la Educacion Matemética.

Disefio, Desarrollo y Evaluacion del Curriculo de Mateméticas.

Seminario de Didéacticade laMatemétical.

Epistemologia de |a Probabilidad y |a Combinatoria.

Andlisisde Datos .

Pensamiento Numérico.

M odel os para Investigacion en Etnomatemética, Formacion de Profe-
soresy Curricular I.

Curso 97-98:

Seminario de Didacticade laMateméticall.

Modelos para Investigacion Etnomatematica, Formacion de Profe-
soresy Curricular I1.

Introduccion al Anadlisis de Datos Multivariantes.

Disefio de Investigaciones Educativas.

I nvestigacion en Resolucion de Problemas.

Pensamiento Numeérico Avanzado.

Semiometriay Ecologia de los Objetos Matematicos.

Creencias y Concepciones de los Profesores, Investigacion en For-
macion de Profesores.

Evaluacion en el Aulade Matematicas.

Epistemologiay Didactica de la Inferencia Estadistica.



Estos 18 cursos totalizan una oferta de 52 créditos de formacion, y es-
tan impartidos por 11 profesores.

Regulacion del Programa de Doctorado

El alumno inscrito en los estudios de doctorado debera cursar y aprobar
en el plazo de dos afios, prorrogables atres, un total de 32 créditos (320 ho-
ras) mediante los cursos y seminarios incluidos en e programa, asi como
con créditos obtenidos por la realizacion de un trabgo de investigacion
obligatorio, hasta un maximo de 9 créditos. Se exige un minimo de 16
créditos en materias del &rea de conocimiento o fundamentales; el resto
puede cursarse con asignaturas afines.

El trabgjo de investigacion consiste en una primera aproximacion a la
Tesis. El Departamento entiende que la mejor forma de aprender ainvesti-
gar consiste en realizar un trabgjo de investigacion, para cuyo fin se estim-
ula a los alumnos a que presenten una Memoria de Tercer Ciclo con los
resultados obtenidos en este trabajo. Los alumnos de doctorado han de pre-
sentar en el Departamento, antes de terminar el Programa, un proyecto de
tesisdoctoral avalado por el que vayaaser su director o directores. Latesis
deberaterminarse en e plazo de cinco afos desde lafechadeinicio de los
estudios, ampliables en otros dos afios ajuicio de la Comision de Doctora-
do(Rico, Batanero y Diaz, 1994). Hasta el momento son 16 las tesis docto-
rales, 2 tesinasy 12 trabajos de investigacion los leidos en €l programa de
Doctorado de Didéactica de la Matemética de la Universidad de Granada.

Desarrollo dela Investigacion

A los cuatro objetivos generales sefialados por laley relativosalainves-
tigacion, antes mencionados, €l Areade DidécticadelaMatematica haafia-
dido los siguientes:

* Establecer y mantener un espacio de critica, debate y comunicacion
sobre €l estado actual y desarrollo reciente de lainvestigacion en el Areade
DidacticadelaMatemética, asi como de sus avancestedricosy metodol 6gi-
COS.

* Impulsar la delimitacion de problemas relevantes en la ensefianza y
aprendizaj e de las matematicas para su estudio sistematico, gue permita ob-
tener informacion significativa para su diagnostico y tratamiento y dé lugar
amateriales y recursos adecuados para el aula de mateméticas.

* Constituir grupos de investigacion estables, que trabajen metédicay
continuadamente sobre lineas especificas de investigacion en Didactica de
la Matemética, que sirvan de referencia para los especialistas y estén
conectados con la comunidad investigadorainternacional.

* Producir investigacion propiacualificada, que suponga una aportacion
especificay original alas cuestiones de indagacion prioritarias en €l Area
de Conocimiento, y presentar regularmente |os resultados obtenidos en los
foros y medios de comunicacion de la comunidad de investigadores de
Didéacticade laMatemética.

El logro principa de los Programas de Doctorado en Didactica de la
Matematica no se limitaalastesis doctorales sino que avanza haciala con-
stitucion de grupos estables de investigacion y la consolidacion de una co-
munidad de investigadores en Educacion Matemética en la Universidad
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Espariola. Varios son los datos que avalan esta consideracion.

Los profesores del Area de Didéctica de laMatematica se han presenta-
do alas evaluaciones de la actividad investigadora realizadas por €l Minis-
terio de Educacion; hay un grupo significativo de estos profesores con
tramos eval uados positivamente. En el Plan Naciona de Formacion de Per-
sonal Investigador se han concedido becas paratrabgar en Didacticade la
M atematica.

En las convocatorias anuales para la Promocion General del Cono-
cimiento, convocados por la Direccion General de Investigacion Cientifica
y Técnica(DGICYT) se han presentado y aprobado proyectos de grupos de
Investigadores de Didacticade laMatematica; igualmente en el Plan Nacio-
nal de Investigacion Educativa de la Direccion General de Renovacion
Pedagdgica, asi como en las convocatorias del Plan Andaluz de Investi-
gacion de la Consgjeria de Educacion y Cienciade la Juntade Andaluciay
de otras Comunidades Autonomas.

En los departamentos de Didéctica de la Matematica hay una organiza-
cion mediante lineas de investigacion. Asi ocurre en la Universidad de
Granada donde & Departamento esta estructurado segun cinco lineas, con
el fin de organizar su actividad investigadora. Estas lineas son:

Didéacticade laMatemética: Pensamiento Numeérico

Didactica delaProbabilidad y de la Estadistica

Disefio, Desarrollo y Evaluacion del Curriculo de Mateméticas
Formacion del Profesorado de Mateméticas

Teoriay Métodos de Investigacion en Educacion Matematica

Cada uno de estos grupos esta teniendo un desarrollo considerable, que
permite ubicar las investigaciones de |os proyectos y tesis doctorales en un
marco mas general y coordinado, que da continuidad y profundidad a estos
estudios especializados.

Las relaciones internacionales son también un rango distintivo de la
situacion actual. A lasinvitacionesindividuales paraimpartir cursosy con-
ferencias, hay que afadir que los Departamentos de Didactica de la
Matematica de las Universidades Autonoma de Barcelona, Vaencia y
Granadatienen firmados convenios entre si y con Centros de Investigacion
en Educacion Mateméticay Departamentos Universitarios de otros paises,
principalmente de la Comunidad Europeay de L atinoamerica. Estos depar-
tamentos han participado en proyectos de la Union Europea, tales como €l
Erasmus, Tempus, Socratesy Alfa, coordinando y formando parte de redes
de investigadores en Educacion Matematica. La contribucion a la for-
macioninicial deinvestigadores|atinoamericanos en Educacion Mateméti-
ca de estos tres centros es sisteméticay productiva

También merece mencion laincorporacion de investigadores espafnol es
agruposinternacionales (PME, CIEAEM, ICOTS, ICMI-Studies, etc.) y la
participacion internacional destacada en comités de evaluacion, comités
cientificosy editoriales, paneles de expertos, conferencias, ponencias invi-
tadas, grupos de investigacion, redaccion de libros, informes de investi-
gacion y articulos.



Sociedad Espafiola de I nvestigacion en Educacion Matemética

En e marco descrito, las relaciones entre |0s investigadores esparioles
en Educacion Matematica han ido creciendo y centrandose en los trabgjos
y tareas de investigacion. Todos los debates y actividades realizados han
impulsado €l sentimiento y han desarrollado |a percepcién de formar parte
de una misma comunidad de investigadores.

Se delimita asi un grupo profesionalizado en investigacion sobre Edu-
cacion Matemética, reconocible por sus trabajos académicos, por la perte-
nenciaagruposinternacionales, y por su produccion sistematicade trabajos
deinvestigacion en este campo, sometidos alacriticay control de lacomu-
nidad.

Este grupo, no muy extenso, necesita su propio espacio de encuentro, de-
bate y reflexion. Surge de este modo la necesidad de una sociedad formal -
mente establecida, en la que se incardinen y organicen los investigadores
profesionales en educacion matematica.

La Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica se

constituye en marzo de 1996. Entre sus principal es objetivos estan:

* Promover el impulso ala Educacion Matematica en los organismos e
instituciones relacionados con lainvestigacion. Promover la participacion
en las convocatorias de ayudas alainvestigacion, institucionales y priva-
das.

* Contribuir y participar en el desarrollo, evaluacion y aplicacion dein-
vestigaciones en Didéctica de la Matemética.

* Contribuir alapresentacion de resultados de investigacion enlosforos,
encuentros y revistas de Educacion Matematica.

* Mantener contactos y promover la colaboracién con grupos de inves-
tigacion en Educacion Matematica.

* Favorecer activamente la cooperacion e intercambio entre investi-
gacion y docencia en todos |os niveles educativos.

* Transmitir y divulgar institucionalmente la actividad de |a Sociedad.

La Sociedad hainiciado el debate sobrelos campos de investigacion pri-
oritarios en Educacion Matematica para facilitar la constitucion de grupos
de trabgj o estables en |a comunidad.

Trasunarevisiony andlisis de lostopicosy campos de investigacion en
los que los investigadores espariol es han venido desarrollando sus trabgj os,
Se opto por constituir 1os siguientes grupos:

1 Didacticadel Andlisis. Pensamiento Matematico Avanzado.
2 Aprendizagje de la Geometriay Nuevas Tecnologias

3 Didéctica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria.

4 Pensamiento Numeérico y Algebraico.

5 Formacién de Profesores de Matematicas.

6 Metodologia de Investigacion en Didéactica de la Matemética.

Per spectivas de futuro

Hemos hecho una descripcién de os cambios e innovaciones ocurridos
en Espainia en el campo de la Investigacion en Educacion Matematica du-
rante los Ultimos 25 afios, destacando el desarrollo acelerado de los 10 ulti-



mos afnos. Ninguno de estos cambios hubiera tenido lugar con €l vigor y
profundidad con que se han presentado s no se hubiese producido una
evolucioén en la sociedad espariolay, en particular, en su sistema educativo
que han dado lugar a unas condiciones idoneas para el desarrollo delain-
vestigacion.

Entre tales cambios hay que destacar, principamente, el gran desarrollo
cultural y social ocurrido en Espaiia y destacar la renovacion econdmica,
cultural, politicay educativa realizada en estos Ultimos 25 anos.

Para |la estabilidad de la comunidad de investigadores en Educacion
Matemética ha sido determinante que, previamente, se haya consolidado
una fuerte comunidad de investigadores en las diferentes disciplinas
matematicas. El hecho de que se investigue en Matematicas en la Univer-
sidad espaiiola da sentido a los problemas de su ensefianza y aprendizaje,
debido a las dificultades de comunicacion y transmision que se plantean.
También es determinante la consolidacion de diferentes comunidades dein-
vestigadores en las diversas disciplinas que denominamos Ciencias de la
Educacion, ya que proporcionan marcos de referencia tedricos y metod-
ol 6gicos adecuados y sirven de criticay contraste a las investigaciones re-
alizadas en Educacion Matemética.

| gual mente tiene un efecto determinante para esta investigacion la con-
stitucion de las Sociedades de Educadores o Profesores de Mateméticas.
Estas sociedades han realizado una actividad vigorosa con aportaciones al
disefio y desarrollo del curriculo delas mateméticas escolares asi como ala
formacioninicial y permanente del profesorado. La contribucion de las So-
ciedades de Profesores a desarrollo de la Educacion Mateméticay, en es-
pecial, a la reflexion sobre las conexiones entre teoria y préactica ha sido
destacable en Esparia; gran parte del trabgjo realizado en investigacion se
ha planteado y discutido en los encuentros y jornadas organizados por las
Sociedades y se ha difundido mediante las actas, revistas y otras publica-
ciones editadas por estas Sociedades.

La especificidad de los problemas de la Investigacion en Educacion
Matematica desde una perspectiva profesional y académica no deben hac-
ernos olvidar el compromiso y laineludible conexion con la préactica profe-
sional del educador matematico. Los profesores de matematicas tampoco
pueden contemplar a investigador como ajeno a su trabajo; antes bien, de-
ben exigirle rigor en sus planteamientos, claridad en sus realizaciones y
practicidad en sus resultados.

Los investigadores en educacién matematica forman parte, por derecho
propio, de lacomunidad de educadores mateméticos, pero tienen su campo
profesional especifico a que deben atender con prioridad. Esta situacion
obliga a reflexionar sobre los problemas comunes, que deben abordarse
conjuntamente. La coordinacion sistematica entre estos dos col ectivos per-
mitira alcanzar unas sefias de identidad bien fundadas y consolidar ambas
comunidades.

Todos |os educadores matemati cos espariol es comparten lamismafinal -
idad: mejorar la calidad de la ensefianza 'y aprendizagje de las Matematicas
en Espanay, cada uno, debe asumir este objetivo en el &mbito de sus com-
petencias profesionales. Los investigadores tienen un campo profesional
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bien delimitado que no pueden eludir. Por razones éticas, civicasy profe-
sionales han de llevar a cabo el inaplazable desarrollo de la investigacion
espariolaen Educacion Matematica. Setratade un deber prioritario cuyare-
alizacion les compete y del que no pueden sustraerse; el éxito o fracaso en
esta tarea dard en e futuro la dimension auténtica de su contribucion ala
Educacion Matemética en Espafia.
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