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Resumen. En este trabajo presentamos una investigacion en proceso, que tiene como propdsito construir una
red de practicas y herramientas en el andlisis de la modelacion sobre la incidencia del dengue dlasico en el
estado de Guerrero, con la intencion de que sea base para el disefio de una secuencia de aprendizaje en el
contenido referente a las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, concepto de solucion, (UAG,
2000). Entendiendo por una red de practicas y herramientas en la modelacion como la articulacion de
modelos y el fenomeno. Entendiendo por modelos como entidades o representaciones para comprender,
describir, explicar, predecir e intervenir en un proceso de modelacion o modelado (Arrieta, 2003). En este caso
los modelos son, graficas, tablas numéricas, expresiones algebraicas y el fenomeno es el dengue clasico. Dicho
andlisis de la modelacion se realiza mediante una metodologia la cual consiste en encontrar las intenciones
que se dan en la modelacion.
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Abstract. We present an ongoing investigation, which aims to build a network of practices and tools in the
modelling analysis on the incidence of dengue in the state of Guerrero, with the intention of being a basis for
designing a learning sequence in the content of ordinary differential equations of first order, solution concept
(UAG, 2000). We understand a network of practices and tools in shaping as the articulation of models and
the phenomenon and we understand as models or representations the entities to understand, describe, explain,
predict and intervene in the process of modelling (Arrieta, 2003). In this case the models are graphs,
numerical tables, algebraic expressions and the phenomenon is the classic dengue. This analysis of the
modelling is done using a methodology which is to find the intentions that occur in the modelling
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Planteamiento del problema

Sigarreta, Ruesga y Rodriguez (2008) sostienen que la ensehanza de ecuaciones diferenciales se
limita a la ensefianza de procedimientos que pasan por alto los significados y conceptos. Esta
manera de proceder hace que los estudiantes las perciban como algo acabado, con un orden
l6gico indiscutible y que siempre se han desarrollado en forma lineal. Consideramos que la
ensenanza de las ecuaciones diferenciales de primer orden en los cursos tradicionales,

frecuentemente estd dedicada a la resolucion algebraica.

Por su parte Lee (2009) muestra a través de un diagnostico realizado a 30 estudiantes que han
recibido un curso de ecuaciones diferenciales ordinarias, incapacidad para construir una
ecuacion diferencial a partir de conceptos clasicos del calculo (diferencial e integral) e
imposibilidad de resolver ecuaciones diferenciales clasicas (variable separables y diferencial

total).
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Por nuestra parte, al realizar una entrevista a dos profesores de nivel superior constatamos la
ausencia de la modelacion en cursos de ecuaciones diferenciales ordinarias que ellos imparten
siendo que la modelacién contribuye en alguna medida a desarrollar ideas para visualizar
conceptos matematicos. Asi mismo se destacan las técnicas para resolver algunos tipos de

ecuaciones diferenciales ordinarias como herramienta que se utilizan en la modelacion.

Por lo que el problema de investigacion consiste en que por lo general, el aprendizaje de las
ecuaciones diferenciales, se limita a procedimientos que pasan por alto los significados del
concepto de las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, concepto de solucion,
dedicandose a la resolucion algebraica con diferentes métodos, por ejemplo variables

separables y diferencial total.
Perspectiva teédrica

La perspectiva teodrica que sustenta esta investigacion es la sociopeistemologia y una de sus
tesis principales es que son las practicas sociales las que permiten la generacion de
conocimiento matematico. Nos centramos en la practica de modelacién donde los estudiantes
construyen saberes mediante el ejercicio de practicas, (Méndez, 2008). La practica de
modelacion en la que nos basamos es la numerizacion de fenémenos, que parten de la
recoleccion de datos numéricos de un fenébmeno para construir modelos numéricos y su uso
se toma como central. Asi mismo esta perspectiva tedrica considera a los fenomenos
educativos como un todo complejo, donde intervienen mdultiples dimensiones, a saber, la
relativa a los conocimientos, referida a cuales son las practicas que le dan origen y su vivencia
en diferentes comunidades, la dimension epistemolégica; la cognitiva, que se refiere a las
interacciones de los humanos en el proceso de construccién de los conocimientos; la
didactica, referente a cudles son las formas de intervencion en los contextos escolares para
propiciar la construccion del conocimiento; confluyendo en un lugar y en un tiempo, en un

contexto social.

Bajo esta perspectiva, el trabajo de alumnos y profesores cuando abordan el estudio, en este
caso, de ecuaciones diferenciales, debiera servir como un espacio para el ejercicio de practicas,

donde los estudiantes y profesores participen en la construccion de sus conocimientos.
Proceso de investigacion
Para lograr el objetivo de la investigacion realizamos las siguientes acciones:

--Un estudio del estado del arte referente al aprendizaje de las ecuaciones diferenciales,
constatando el problema de investigacion y a la modelacion como practica social y su

importancia en el aula de clases, para encontrar ideas y principios relevantes en la
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conformacion de la base, que sirva como orientacion para el diseho de una secuencia de
aprendizaje en el contenido referente a las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden, concepto de solucién. Nos centramos en las aportaciones de estas investigaciones en el
campo de las practicas sociales de modelaciéon nos centramos en la “Numerizacién de los
fendmenos” que parten de la recoleccion de datos numéricos de un fendbmeno para construir
modelos los cuales son: numéricos, graficos y algebraicos. Las practicas ponen atencién en el
uso de los modelos referidos, tales practicas se desarrollan en interaccion con fenémenos,
fisicos, quimicos o sociales (Arrieta, 2003). En estos términos nos interesa conocer los saberes

que se producen al ejercer practicas sociales de modelacion por los estudiantes.

1) Un estudio del marco tedrico, que consiste en hacer una exploracién y analisis bibliografico
de la aproximacion socioepistemologica para establecer los aspectos tedricos que dan
sustento a nuestra investigacion los cuales son: Practica social, herramientas, modelos,
practicas, contexto social y red de practicas y herramientas. Asi mismo contestarnos las
siguientes preguntas, ;por qué mi investigacion se encuentra dentro de Ila
socioepistemologia? ;Para qué me sirve el marco teérico? jqué aspectos son fundamentales

de la socioepistemologia?

De este estudio obtendremos, principalmente, ideas y argumentos para establecer la red de

practicas y herramientas y asi conformar la referida base.

2) Proponemos una metodologia que es utilizada para analizar a la modelacion de la incidencia
del dengue clasico. Dicha metodologia consiste en encontrar las intenciones que se dan en

la modelacion. Los pasos que dan lugar a dicha metodologia son los siguientes:
» La eleccion de la practica, su contexto y las intencionalidades

»> El andlisis de tareas y actividades, estableciendo las intencionalidades de cada una de

ellas.

Es importante mencionar que en el andlisis de tareas y actividades se establece la red practicas
y herramientas. Dicha red consiste en la explicacion de practicas y herramientas que se
construyen o aplican durante la modelacion, que dan cuenta de la esencia de las ecuaciones
diferenciales en general, y en particular de la ecuacion diferencial ordinaria de primer orden,
lineal y homogénea que se espera como modelo del fenémeno referido. El proposito del
analisis de la modelacion es construir una red de practicas y herramientas que oriente y guie
como base para el disefio de una secuencia de aprendizaje en el contenido referente de

ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, concepto de solucion.
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3) Conformacion de la base para el disefio de una secuencia de aprendizaje en el contenido
referente a las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, concepto de solucion,
(UAG, 2000). En este caso entendemos por base, a la construccion de la red de practicas y
herramientas que se establece en el analisis de la modelacion, en esta red se articulan los

modelos y el fendmeno que se estudia.

Por lo tanto la conformacion de la base consiste en la explicacion de la red de practicas y
herramientas que se establece en el andlisis de la modelacion de la incidencia del dengue
clasico, se parte del supuesto de que en esta explicacion de red de practicas y herramienta se
revelan las actividades que son necesarias para la construccion de saberes en el contenido

referente a las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, concepto de solucion.
Establecimiento de la red de practicas y herramientas.

En forma breve describimos las fases de la red de practicas y herramientas que se construye en
el andlisis de la modelacion de la incidencia del dengue clasico que es base para el disefio de
secuencia de aprendizaje en el contenido referente a las ecuaciones diferenciales ordinarias de

primer orden, concepto de solucion.
a Fenomeno

El fenomeno es el dengue clasico en el cual nos interesa establecer un modelo diferencial y asi
mismo una funciéon que modele la incidencia de dicho fenémeno en el afio 2006. Partimos con
la busqueda de datos. Una vez teniendo los datos lo organizamos en un modelo numérico

(tabla de datos).
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Figura |. Cantidad de enfermos por mes Figura 2. Gréfica del nimero de enfermos por mes

o  Modelo numérico

En este modelo numérico hacemos una exploracion numérica y grafica. En la exploracion

numérica encontramos el porcentaje de la incidencia que aumenta de un periodo a otro.
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t Fit) Porcentajes it
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3 0.29 29% 1
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3 -0.70 -70% 1
£
Figura 3. Tabla de la vacriacion porcentual y el crecimiento del tiempo
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Figura 4. Gréfica de la variacion porcentual con respecto al tiempo

Utilizamos este modelo grafico para interpretar como es la tendencia de los datos en este caso

los porcentajes. La tendencia de los datos los describe una funcion cubica.
a Modelo diferencial

La variacion porcentual es proporcional a la funcion cubica y se describe matematicamente

como #:—T mg ta: + b ta S~ gt+d. Asi mismo resolvemos el modelo diferencial

haciendo operaciones algebraicas para encontrar la funcién que nos modela la incidencia del

dengue clasico en el afio 2006.

Q509443178 4 4  AI00GHT o o JOVIITOW 342 3860184681

wit) = 31e%" o

a Modelo algebraico
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(Funcién que modela la incidencia del dengue clasico)

Comparamos la incidencia del dengue clasico.

t=tiempo en meses Wit = ndmero deerfermos | Aproximacién con la
funcidn encontrada
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Figura 5. Aproximacion a los datos de la figura |
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Reflexiones finales

Consideramos que el trabajo de alumnos y profesores cuando abordan el estudio, en este

caso, de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, concepto de solucién, debiera

servir como un espacio para el ejercicio de practicas, donde los estudiantes y profesores
participen en la construccion de sus conocimientos.

Por otro lado la red de practicas y herramientas que se construye en el andlisis de la
modelacion de la incidencia del dengue clasico es base para el disefio de una secuencia de
aprendizaje en el contenido de las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Consideramos que esta red es una propuesta para elaborar disefios de aprendizajes en base
otros tipos de fendmenos
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