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Resumen. En el presente trabajo se reportan algunos de los resultados obtenidos hasta el
momento en nuestra investigacion, la cual esta insertada en la linea de investigacion de la
construccion social del conocimiento; la problemdtica que abordamos es la necesidad de
lograr un trabajo colaborativo en la clase de matemdticas en la educacion bdsica, teniendo
como base un disefio de aprendizaje basado en la simulacion del crecimiento de un robot. Se
llevé a cabo una exploracion del disefio, con estudiantes de quinto grado de primaria, donde
encontramos ciertas caracteristicas del proceso del trabajo en equipos, las cuales podrdn
ayudarnos a formular las bases del trabajo colaborativo en la clase de matemadticas.
Centramos principalmente nuestra atencion en las interacciones, la argumentacion y la
construccion de consensos durante el proceso, como herramienta principal en la construccion
de conocimiento matemdtico en el aula.
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Introduccion

Las nuevas reformas educativas basadas en un modelo educativo por competencias enfatiza la
construccién y el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que permita a los
estudiantes insertarse adecuadamente en la estructura laboral y adaptarse a los cambios vy

reclamos sociales (SEP, 1993).

Es por eso que el profesor se ve en la necesidad de implementar propuestas educativas vy
técnicas de ensefianza innovadoras para el éxito de esta empresa, que permita la existencia de
interacciones entre los elementos actuantes (alumnos, objeto de estudio y profesor) permitiendo

mediante estas interacciones que los alumnos construyan sus conocimientos.

La perspectiva tedrica que asumimos, la Socioepistemologia concede esencial importancia, en la

construccion del conocimiento, a los contextos sociales.

Desde esta perspectiva las cuestiones cognitivas se reflejan en los actos, y pueden ser estudiadas
en el discurso de los actores. La importancia de las interacciones que existen en el discurso, viene

dadas, por los consensos a los que se llegan, las convenciones que se crean, asi como los
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argumentos que presentan los actores para convencer y hacer respetar su posicién acerca de

cierto conocimiento (Rivera, 2005).

Es por ello que en este proyecto, nos interesamos en el papel fundamental de las interacciones y

la construccién de argumentos y herramientas por parte de los actores.

El trabajo colaborativo se fundamenta en varias disciplinas cientificas, sin embargo, tomando en
cuenta nuestra perspectiva tedrica nos centraremos en las contribuciones al aprendizaje
colaborativo de Vigotsky, El alumno debe ser visto como un ente social, protagonista y producto
de las multiples interacciones sociales en que se ve involucrado a lo largo de su vida escolar y

extraescolar.

Los conocimientos, habilidades, etc., que desde el principio fueron transmitidos y exorregulados
(regulados por otros); después el educando los interioriza y es capaz de hacer uso de ellos de
manera autorregulada. En este sentido el papel de la interaccién social con los otros (maestro,
padres, niflos mayores, iguales, etc.) es considerado de importancia fundamental para el

desarrollo cognoscitivo y sociocultural. (Vygotsky citado en Ferreiro, 2006)

Problematica

Una de las técnicas de ensefianza que se realizan en el aula es el trabajo en equipos, con esto se
pretende que los participantes interactien entre ellos con el objeto de estudio y con el profesor,
gue respeten sus roles y funciones para lograr objetivos comunes y que ademds durante el

proceso todos los miembros del equipo logren de forma homogénea construir sus conocimientos.

Sin embargo, al no tener un precedente de las caracteristicas que deben cumplir los grupos
colaborativos, en la mayoria de los casos, no se da realmente una colaboracion entre ellos y por
consecuencia los objetivos de la actividad no se cumplen, volviéndose al final un trabajo
individual, generando un aprendizaje individualista o tradicional sin que el alumno logre validar o
consensar su conocimiento. Asi nuestra problematica es la que surge de la necesidad de lograr un
ambiente colaborativo en la clase de matemadticas en la educacion basica, para ello se adecud un

disefio de aprendizaje basado en la simulacion del crecimiento de un robot (Moreno 2004).
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Nuestra hipétesis es que mediante la construccion de un ambiente colaborativo en la clase de
matematicas en el nivel basico, los alumnos mediante diversas interacciones construyan

socialmente su conocimiento.

En este sentido, nuestra propuesta es caracterizar el proceso que llevan los actores en la clase de

matematicas del nivel basico hasta lograr un ambiente colaborativo como tal.

Observaremos y analizaremos el proceso que siguen los estudiantes hasta logar un trabajo
colaborativo, tomando como unidad de analisis trabajo colaborativo-interacciones en el aula-

argumentacion.

Marco Tedrico

Para los fines de la investigacion, es importante dejar en claro lo que aceptaremos como
“colaborativo”. En Fiorentini (2004) se hace una clara diferencia de lo que es “colaboracién” y
“cooperacion”, en la cooperacion, unos ayudan a los otros (co-operan), ejecutando tareas cuyas
finalidades generalmente no resultan de la negociacién conjunta, mientras que en la colaboracion,
todos trabajan conjuntamente (co-laboran) y se apoyan mutuamente, tratando de alcanzar
objetivos comunes negociados por el colectivo del grupo. Asi mismo, en Ferreiro (2006) menciona
que es el aprendizaje cooperativo el medio para lograr la calidad de la educacién, la existencia en
la sociedad, vivir y compartir con otros, es fuente y condicién de desarrollo de los procesos

psicoldgicos superiores, distintivos y comunes al hombre.

Como podemos darnos cuenta estos dos autores crean una disyuntiva, “colaborativo” o
“cooperativo”, sin embargo existe una analogia en cuanto a los principios, procesos y objetivos,

que deben de cumplir los respectivos ambientes.

En esta investigacién aceptamos el término “colaborativo” y los siguientes principios, para el

desarrollo del disefo:

e Los grupos colaborativos deben de estar conformados por elementos que participen de
manera voluntaria y espontdnea, afines, heterogéneos, que incluyan alumnos de ambos

sexos, procedencia social, niveles de habilidad y capacidades fisicas.
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e El profesor deberd de fungir como mediador: el maestro aprende mientras enseia y el

alumno ensefia mientras aprende.

e Que los elementos de este conozcan y valoren su dependencia mutua con los demas, por
medio de tareas que promuevan una interdependencia positiva, pedirse cuentas
individual y grupalmente, emplear material de trabajo de manera compartida para la

creacion de una meta grupal.

Dentro de un ambiente colaborativo se propician interacciones entre los actuantes (alumno,
profesor, objeto), se da la intersubjetividad planteada por Vigotsky como condicion necesaria para

llevar dentro lo que esta “afuera” es decir aprender (Ferreiro 2006).

Es en estas interacciones es donde se generan argumentos que los alumnos utilizan como una
herramienta para “convencer” al profesor, a sus compafieros e incluso a ellos mismos de manera
reflexiva en torno un tema, de esta manera se conforma en discurso escolar, en (Edwards y
Potter citado en Candela, 1999) menciona que segun el habla se le considera como llevar a cabo
una construccién contextual de las concepciones. Por medio de estos argumentos es que los
alumnos pueden llegar a consensos que llevan a que en el proceso construyan conocimientos, en
(Candela 1999) nos dice que es este proceso de comunicacion sociocultural en el que se

construyen significados, compartidos asi como versiones paralelas y alternativas del contenido.

Diseio de Aprendizaje

El disefio de aprendizaje esta basado en la simulaciéon de la evolucion de un fendmeno,
particularmente de la evolucién del crecimiento de un robot “Centi”, este disefio se adapto del
gue presenta (Moreno 2005). Se realizd una exploracién con alumnos de quinto grado de primaria
de la escuela publica “Primer Congreso de Anahuac”, la puesta en escena se llevo a cabo el dia 15

de junio del 2008, se recabd evidencia impresa y audiovisual del desarrollo de la actividad.

En este, se plantea un robot formado por cierta cantidad inicial de cuadritos, cada parte de su
cuerpo crecera n cuadritos cada m dias, donde n y m serdn obtenidas por sorteo, el disefio consta

de tres actividades las cuales van aumentando su grado de complejidad.
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En este disefio se busca que los alumnos observando las relaciones que hay en el crecimiento del

robot respecto al tiempo y cantidad de cuadritos que aumenta, construyan herramientas

matematicas (regla de tres, relaciones, proporcionalidad, etc.)

Andlisis de resultados

En la exploracion del disefio, se recabaron evidencias auditivas y visuales de como los actores

interactian en el aula, y por medio de diferentes argumentos llegar a consensos, para construir

herramientas matematicas que contribuyan en la solucién del problema.

En la siguiente tabla se trata de caracterizar los resultados:

Aspectos Trabajo colaborativo Exploracion
Los alumnos se reunieron de manera
Los elementos basicos espontanea, ya que anteriormente habian
para que se de un grupo trabajado juntos, sin embargo, desde el inicio
colaborativo es que uno de los tomo las riendas del grupo.
e Los elementos sean En las tareas poco a poco se fueron
Forma de

organizacion

afines.

e Que no haya jerarquia

entre ellos
e Reparto de Tareas

e Que exista respeto

acomodando en sus obligaciones, el lider tomo
las hojas de actividades a su cargo, y los demas
se quedaron con los recortes para la
construccién del robot, y las operaciones, otros
solo comentaban algunas cosas respecto a lo
que se tenia que contestar en las tablas de

resultados

Interacciones

Las actividades deben de
ameritar generar
interacciones entre ellos,
ademas de que por las
caracteristicas del grupo se

deben de dar de manera

Las interacciones predominaron entre los tres
elementos que se deslindaron de los recortes,
pero se destaco la opinion del que fungia

como lider por sobre de los demas

Sin embargo hubo interacciones entre ellos que
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espontanea.

hacian que al final contestaran las preguntas

Los argumentos generados
en dichas interacciones
pueden ser de manera
verbal, impresa o incluso

gesticular
Argumentacion
Con el propédsito de

convencer a sus demas
compafierosy de esta
forma poder llegar a

consensos entre ellos

Al principio en la Fig. 1 construyeron el robot
con cuadritos de papel, de esa manera

contestaron la primera pregunta.
Actividad 1
Supongamos que cada

una de sus partes

I 3 Fal .
ok crece 2 cuadritos cada
R dia, ahora

Determinaremos cuanto crecié en 6 dias, Fig. 1

Cuando el grado de complejidad aumento,
decidieron que era tedioso hacer el robot y

fueron directamente con las operaciones Fig. 2

,;Cénj}n Ie hicieron para llegar a ese resultado?
A :
it licamps 6} ::m/ao X 5} Aheye J‘ c(.m-«jmﬁz

6
Joaom s fa ch,OJM el (Jm y Fomem0 S
Qué operaciones hiciste para hacerlo?

ba Mof}\'[;c/f’mc?tjﬂ y /4, Some

Estos se llegan con la
Consensos aceptacion y conviccion de

todos sus miembros.

Una de las dificultades fue decidir si utilizarian
recortes para armar el robot o se irian
directamente a las operaciones, sin embargo

llegaron a un acuerdo.

Estos fueron planteados por tres elementos del
equipo, los otros dos los aceptaron como
correctos, esto se vio reflejado por los

argumentos.

Herramientas El propdsito de esta

matematicas actividad era que llegaran a

construidas en encontrar una relacién que

A partir de la segunda actividad optaron por
buscar las relaciones por medio de operaciones

(suma, multiplicacion, divisién)
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la actividad.

habia entre el crecimiento
de el robot en cuanto a el
tiempo y la cantidad de los
cuadritos “la regla de tres”
sin embargo se les daba la
opcidén de que en un
principio lo hicieran por
medio de recortes con
papel y de esa manera
poder observar el

crecimiento

Quiza no llegaron a concretar de que se trataba

de la regla de tres , pero en esencia siguieron

los pasos
En la Fig. 3
se
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muestra algunas operaciones que plantearon

para resolver la actividad 1

Las demds actividades las hicieron con

calculadora.

Conclusién de la

actividad

Conforme se iba avanzando en la actividad , los
alumnos participaban un poco mas, refutando

algunas de las opiniones que el lider exponia

Conclusiones

Como se menciond al principio es una investigacién aun en proceso, y si bien hasta este momento

solo hemos hecho una exploracion del disefio de aprendizaje, este nos dio algunos aportes que

nos servirdn para replantearlo y ponerlo posteriormente en condiciones similares e incluso

distintas, los principios que encontramos son:

El maestro aprende mientras enseia, el rol que debe desempefiar es de mediador, se debe de

tomar en cuenta que todos los integrantes del equipo son capaces de desarrollar tareas de

liderazgo, ademas de que todos los integrantes del grupo deben tener las mismas posibilidades de

acceso a materiales y recursos para llevar a cabo con eficacia el trabajo individual.
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La formacién de los grupos colaborativos debe de ser formado por el profesor en el inicio, basado
en la heterogeneidad de conocimientos, habilidades, valores, modos de actuar y pensar previos,

asi como habilidades sociales y conductuales, género, edad, etc.

Los objetivos del grupo dependen del trabajo de coordinacién que realicen sus integrantes, donde
cada miembro se considera responsable no solo de su propio aprendizaje, sino también del

aprendizaje de los demds miembros.

En esta exploracién observamos que, los alumnos tomaron una postura tradicional, y predomind
la opinion del lider del equipo, sin embargo poco a poco, los argumentos de los demas elementos
fueron tomando fuerza, de tal forma que se generd discusiones y argumentaciones hasta llegar al

consenso.
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