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Resumen. Cuando trabajamos con materiales fuera de lo usual, para los estudiantes se hace
evidente que la forma de trabajo es diferente, el enfrentarse a problemas cuya resolucion no
es inmediata, plantea retos y causa conflictos que el profesor debe manejar. Pero para el
mismo profesor el trabajo con materiales innovadores es una diferencia importante. Cuando
se utilizan por primera vez implica un reto para el profesor. El tener una larga trayectoria
docente es una experiencia siempre Util pero no es suficiente. Asi, el objetivo de este trabajo es
reportar dicha experiencia; mostrando, ademds de los trabajos de los estudiantes, la
experiencia de profesoras, trabajando por primera vez con los Paquetes Diddcticos elaborados
por la Academia Institucional de Matemadticas (del Nivel Medio Superior del Instituto
Politécnico Nacional), en particular para Geometria Analitica, y cuando se tienen varios afios
de trabajo con estos materiales.

Palabras clave: paquetes didacticos, trabajo en equipo, reportes de estudiantes, resolucién
de problemas

De acuerdo al Foro Mundial sobre la Educacién; Las necesidades bdsicas de aprendizaje abarcan
tanto las herramientas esenciales para el aprendizaje como los contenidos bdsicos del aprendizaje
necesarios para que los seres humanos puedan sobrevivir, desarrollar plenamente sus capacidades,
vivir y trabajar con dignidad, participar plenamente en el desarrollo, mejorar la calidad de vida,
tomar decisiones fundamentadas y continuar aprendiendo. (UNESCO, 1990, articulo 1 parrafo 1)
Asi, los aprendizajes que requerimos logren los estudiantes, van mas alla de la mecanizacién de
procesos algoritmicos, hasta alcanzar la mejora de la calidad de vida y la toma de decisiones, entre
otras competencias que tradicionalmente no se relacionaban con matematicas. Esto implica un
cambio en el trabajo cotidiano en el aula pues los aprendizajes requeridos son diferentes, lo cual
se refleja también en la siguiente cita, Por consiguiente es necesario mejorar todos los aspectos
cualitativos de la educacion, garantizando los pardmetros mds elevados, para conseguir resultados
de aprendizaje reconocidos y mensurables, especialmente en lectura, escritura, aritmética y
competencias prdcticas esenciales. (UNESCO, 1990, articulo 1 parrafo 1) Uno de los puntos
indispensables para lograr estos cambios es la elaboracidon y aplicacién de materiales acordes a

estas necesidades de aprendizaje. Para lograr una aplicacion efectiva no basta con el tener los
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materiales a la disposicién de profesores y alumnos, es necesario una efectiva capacitacion en el

marco del Modelo Educativo, y con una clara vision de las competencias que se espera alcanzar.

Tomando en cuenta estas conclusiones del Foro Mundial sobre la Educacidn, en el Plan Nacional
de Desarrollo 1995-2000, se sugieren cambios de metodologias y actualizacién docente para
operar un aprendizaje en los alumnos de manera que éstos sean constructores de su
conocimiento; respondiendo a esta indicacidén el Instituto Politécnico Nacional, dentro de su
programa de Desarrollo Institucional 2001-2006, propone la creaciéon de un Nuevo Modelo
Educativo, el cual estd sustentado en el constructivismo; es decir, los alumnos construyen su
propio aprendizaje, y son el centro de atencion en el proceso educativo; que el alumno construya,
realice, forme e integre su propio conocimiento para lograr la posibilidad de construir su propio

aprendizaje; con una educacion flexible e innovadora, (IPN, 2004; p 166).

En resumen y de acuerdo al Nuevo Modelo Educativo del IPN, la educacién que se imparte en el

Nivel Medio Superior debe:

= Estar centrada en el aprendizaje
=  Promover la Formacion Integral del Estudiante
= Responder a las necesidades de un mundo globalizado, dotando al estudiante de las
competencias necesarias para:
» Adaptarse rapidamente a los cambios (Aprender a Aprender)
» Trabajar en equipo en forma respetuosa y con conciencia social y ecoldgica (Aprender a
Estar y Aprender a Convivir)
Es necesario cambiar la forma de trabajo en el aula, y en consecuencia son necesarios nuevos
materiales didacticos, uno de ellos es el Paquete Didactico de Matematicas (el primero fue Algebra
en 2001) propuesto y elaborado por la Academia Institucional de Matematicas (AIM-NMS-IPN).
Estos materiales estdn compuestos (a primera vista) por dos libros (uno para el estudiante y otro
para el profesor) y un CD. Otros materiales que completan este paquete son los talleres de
capacitacion, el plan de evaluacién, plan de seguimiento y la red de profesores encargados del
seguimiento. Es un material de apoyo en el que se plantean problemas, para promover la reflexiéon
y andlisis por parte de los alumnos, a fin de que mas que resolver ejercicios de manera mecanica

(siguiendo una receta o procedimiento predeterminado), se enfrenten a situaciones novedosas,
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planteadas en un contexto cotidiano, cuya solucién no sea inmediata y se logre haciendo uso de
sus conocimientos previos y su creatividad en colaboracién con sus compafieros.

La finalidad de estos paquetes es por tanto, dotar tanto al estudiante como al profesor de
materiales de calidad que permitieran aprovechar el conocimiento generado por las
investigaciones en Matematica Educativa para lograr los objetivos planteados en las distintas

materias del area de Matematicas.

Es asi como la Profesora Beatriz Vargas Rosales usé por primera vez con sus alumnos de 3er
Semestre el Paquete Didactico de Geometria Analitica en el ciclo 2007-2008 “A”, lo cual fue todo
un reto ya que implicéd un cambio radical en el cdmo impartir clases de matematicas, propiciando
por vez primera la discusion y debate en el grupo, la realizacién de lecturas, asi como el trabajo en

equipo tal como se plantean las actividades en el libro.

Para ejemplificar esta situacion se muestran el trabajo de las dos profesoras en el Tema de

Identificacion de Cénicas a partir de la Ecuacidn General de Segundo Grado.

= Primero se impartio la clase de manera tradicional, es decir, se les anoté en el pizarrédn la
formula del discriminante y sus reglas de uso, después se anotaron una serie de
ecuaciones de 2° grado para que aplicando la férmula, identificaran la cdénica que

representaba cada una de ellas.

En la siguiente clase, se impartid el mismo tema (ldentificaciéon de Conicas), pero
utilizando el Libro del Estudiante de Geometria Analitica, para lo cual se realizaron las
actividades indicadas en las paginas 99, 100, 101, 106 y 107 (IPN, 2005a), se muestra una
parte de la actividad a manera de ejemplo, primero por parejas y luego por equipos de 4

personas que entregaron su reporte por equipo.

=

- E
i I

&

:‘ﬂ..:

i s
(k=4 a{p=af =3 gl =y =2) =37
Y afyelfay =fyslfad ' alialeay =dyadad
#' =By =By a2 mill eyt L2l

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

619



Acta Latinoamericana de Matemdtica Educativa 22

7
; X e —r
s 1z
& T |
| 1 T
i — |
I v
d— |
| - 4 = |
T e
3 B AT T T
% 1 4 1 _'_'-_._.-_-._-._’i_l_..
g-2 & & 8 Jof2 @ 3 & 8.4 1a12
(3—3F =#2)x-2 fr=2) ==l =3}
3 by agx—16 r—dr+da—tw_1T
¥ =Bx =Gy 25l ¥ —dreqr+idai

Basicamente estas actividades constan de tres partes:
a) Analizar graficas de conicas y con base en ellas obtener su ecuacion general.
b) Comparar las ecuaciones obtenidas para ver similitudes y diferencias entre ellas.
c) Escribir como se podria por simple inspeccién identificar cada tipo de Cdnica.

Posteriormente se hizo el cierre de clase, discutiendo en forma grupal los resultados

obtenidos por los equipos y consensando para obtener una conclusién Grupal.

= En el caso de la otra profesora, durante las discusiones grupales correspondientes al
desarrollo de los temas anteriores, se discutié la forma y las diferencias que tienen las

ecuaciones de unay otra conica.

Asi al introducir este nuevo tema se trabajé directamente en equipos las actividades antes

descritas. Se les pididé que investigaran la férmula del discriminante.

En la siguiente sesion se discutieron las conclusiones que llegaron en cada equipo, en el
cierre de clase, de la misma manera que el otro grupo. Y como parte de la conclusion se

discutio el uso de la férmula.

El dia del examen, el grupo que se les dio la libertad a los alumnos de contestar ese tema con el
método que mas les gustara. En el grupo de la profesora que utiliza este paquete por primera vez,
aproximadamente el 75% de los alumnos lo hizo como lo propone la actividad de los Paquetes
Didacticos, es decir, por simple inspeccion, al cuestionarlos al respecto, expresaron que esta forma

se les hizo mds facil y rapida, porque ya se la habian aprendido y no tenian que memorizar la
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formula (y sus condiciones), ni tampoco realizar célculos. En el grupo en que se aplicé
directamente la actividad antes de discutir la formula del discriminante el 100% del grupo los

resolvié por simple inspeccion.

Se aplicd a los estudiantes una encuesta para ver que opinaban del Paquete Didactico,

obteniéndose los siguientes resultados.
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En general al 46% les ha gustado utilizar el Paquete Didactico, 32 % no les ha gustado y al 22% les
es indiferente, sin embargo; algo que se hizo evidente al platicar con estudiantes de otros grupos
gue no usaron el Paquete de Geometria Analitica pero que habian usado el de Algebra, es que la
forma en que el profesor los usé con ellos en el aula influyé de sobremanera en su deseo de

seguirlos utilizando o no para sus cursos posteriores.

El analizar la primera aplicacion, en contraposicion con su uso repetido por varios cursos, nos
permite visualizar fortalezas y necesidades para el mejor desarrollo del curso. De acuerdo a lo
observado y los resultados obtenidos durante el semestre con el uso del Paquete Didactico, la

profesora que lo usé por primera vez, obtuvo las siguientes conclusiones:

a. Fomenta el Trabajo Colaborativo y la Creatividad de los Alumnos
b. Los alumnos mas inquietos, resultaron ser los mas creativos.
c. Es un gran reto para el profesor, ya que se debe generar un buen ambiente en el grupo

para motivar y moderar la discusion grupal y el debate de manera positiva y respetuosa.
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d. Requiere de mucho tiempo, tanto de preparacién como durante en la clase (hubo
ocasiones en las que un solo problema se llevaba dos sesiones)
e. Aprendieron juntos Alumnos y Profesora.
La profesora con mayor tiempo de aplicacidn reporta que al paso de los afios, sigue considerando
que se fomenta el trabajo colaborativo y la creatividad de los estudiantes, y que los alumnos y

profesores aprendemos juntos. Pero en contraposicion remarca:

A los alumnos inquietos les es mas facil mostrar sus avances, no tienen tantos problemas con el
trabajo en equipo y con la comunicacién dentro del equipo y ante el grupo, pero a los alumnos
mds integrados a una forma de trabajo individual y repetitivo les cuesta mucho trabajo.

a. El ambiente en el grupo es fundamental para el buen funcionamiento de este tipo de
trabajo, por lo que el profesor requiere estar al pendiente de este aspecto muchas veces
descuidado. El ambiente no depende plenamente del profesor, pero este siempre puede
influir en su mejora.

b. El tiempo de preparacién aumenta, cuando se presentan las actividades por primera vez,
pero este trabajo disminuye y aumenta su efectividad si existe una academia que respalde
al profesor. Las experiencias anteriores, tanto como las experiencias de otros profesores
apoyan y evitan sorpresas a los profesores que inician en este tipo de trabajo.

c. El profesor requiere habilidades distintas a las tradicionales, no basta con preparar una
exposicién, sino que debemos aprender a moderar una discusion manteniéndola en un
sentido positivo y ordenado, donde se le de libertad de opinién a los estudiantes sin
perder la intension inicial y apegdndose al objetivo propuesto. Hay que aprender a
elaborar y seguir un guién de discusion.

Como parte de las Competencias Generales que deben alcanzar los estudiantes de bachillerato,
segun la SEP, (referidos en IPN, 2005b), incluyen algunas correspondientes a la comunicacion vy al
trabajo en equipo, correspondientes justamente a las que se observaron en la aplicacion de las
actividades propuestas por Paquetes Didacticos. Si se revisan los parametros considerados a nivel
internacional, podemos observar que en los estdndares que plantea el Consejo Nacional de
Maestros de Matematicas (NCTM) de los Estados Unidos (referidos en IPN, 2005b) también se
destacan las habilidades de de comunicacidn y resolucidon de problemas que se fomentan con las

actividades de los paquetes didacticos. Otro de los puntos destacados, tanto en las Competencias
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Generales del Bachiller como en los Estdandares del NCTM, es el uso de las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacién (TIC).

En el Modelo Educativo, también se promueve el uso de las TIC, asi como la investigacién en
educacién. A este respecto los Paquetes Didacticos recomiendan actividades donde se usan dichas
tecnologias, tiene una serie de actividades en Internet; y dejan abierta la puerta a proyectos que
requieren un trabajo con mas tiempo e investigacion para su desarrollo, los que, a criterio del
profesor, despiertan inquietudes y motivan a los estudiantes para continuar con un trabajo
autéonomo. Dependiendo de cada grupo, segin muestra la experiencia a lo largo del tiempo,
algunos grupos buscan el intercambio abiertamente con chat o foros que les abran espacios, por

gue ya no se conforman con el espacio del aula.

En el mismo sentido conforme el profesor se aventure en estos medios (TIC), puede ir dando las
libertades para que los estudiantes propongan y formen estos espacios que requieren y a los que

el modelo alude.

A manera de conclusiéon podemos afirmar que la formacién a los profesores debe tender a la
obtencion de las habilidades que antes no se consideraban necesarias en un profesor y que el

trabajo académico debe fortalecerse.

También se confirma la necesidad de que los Paquetes Didacticos se enriquezcan (como esta
planeado en el seguimiento de los materiales) con Historias de las Actividades, Instrumentos de
Evaluacién y otros documentos donde todos los profesores, expertos y novatos consigan un apoyo

efectivo en la aplicacién de estas (u otras) actividades novedosas.
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