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Resumen. En el presente trabajo se reportan algunas estrategias utilizadas en la perspectiva
de potenciar el pensamiento variacional en estudiantes de octavo grado, de Educacion Bdsica,
utilizando situaciones problema del contexto sociocultural, bajo un disefio cualitativo. El
trabajo se dividio en tres partes, una prueba de reconocimiento, el proceso de intervencion en
el aula y una prueba de contraste. Se utilizaron estrategias diddcticas, materializadas en las
situaciones problema, con el objeto de estudiar las alternativas de solucion presentadas por
los estudiantes y las dificultades de éstos al utilizarlas, para luego con otras actividades
intentar vencer las dificultades que se detectaron. Entre las estrategias mds comunes
utilizadas por los estudiantes estuvieron la resolucion por tanteo, el uso de tablas, y las
soluciones secuenciadas.
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Introduccion

Una de las dificultades con las que se encuentran los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas en Colombia, y en particular en el Departamento de Sucre, es el de “construir
sentido y significado para los contenidos matematicos, y por lo tanto, establecer conexiones con
las ciencias, con la vida sociocultural y con otros ambitos de la matematica misma” (ICFES, 2007, p.

20).

Pensando en esta situacion, el grupo de Investigacion Pensamiento Matematico (PEMA) de la
Universidad de Sucre, Colombia, concibié la idea de estructurar vy realizar una investigacion
alrededor de la problemadtica planteada. Para ello se tuvieron en cuenta algunos trabajos de
investigadores como Ardila, Eslava y Diaz (1995); Monzoy (1998); Garcia y Serrano (2000); Arce,
Torres, Ramirez, Valoyes, Malagén y Arboleda (2005), quienes resaltan la importancia de estudiar
el concepto de funcidn para la formacidn matematica basica del estudiante, por su aplicabilidad en
diversos campos y aspectos de la vida, lo que puede permitir al educando un avance en el

desarrollo del pensamiento variacional.

Al tenor de lo antes expresado, con este trabajo de investigacion se pretendié validar estrategias
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didacticas para el aprendizaje de las matematicas, relacionadas con el desarrollo de pensamiento
variacional, teniendo en cuenta las estrategias utilizadas por los estudiantes al intentar resolver
situaciones problema del contexto sociocultural. Este estudio se llevé a cabo con nifios y nifias de
octavo grado, de estratos socioeconémico medio y bajo, de tres Instituciones Educativas publicas
del municipio de Sincelejo: Simén Araujo, Madre Amalia y la Normal Superior, bajo un disefio

cualitativo.

El trabajo se realizd en tres etapas: prueba diagnéstica, la cual permitié determinar el nivel de
desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes; intervencion en el aula, orientada a
desarrollar  procesos cognitivos y metacognitivos, usando como herramienta fundamental
situaciones problemas del contexto, y, prueba de contraste, o prueba final, en la que se verificd
el avance de los estudiantes, teniendo como base las categorias de andlisis establecidas

previamente.

Lineamientos conceptuales

La presente investigacion se realizé sobre el supuesto de que el aprendizaje tiene como actor
principal a los propios estudiantes, es decir, que el conocimiento a generar no les sea ajeno. En
este sentido, y en concordancia con este presupuesto, el trabajo investigativo se hizo a partir de
situaciones problema relacionadas con el contexto en que se desarrolla el estudiante. Para ello es
necesario romper paradigmas de signos, de escritura y de lenguaje, para que, mediante la
orientacién y mediacion de expertos, se establezca un didlogo de saberes con el fin de ponerlos a
tono con el lenguaje matematico universal. Al respecto, Gomez (1999), expresa que “la ensefianza
de las matematicas deberia realizarse a través de explorar y experimentar con situaciones
problematicas, para desarrollar un punto de vista matematico de interaccion con el entorno” (p.

4).

Lo anterior deja ver la importancia de que sea el estudiante, a través de mediaciones pedagdgicas
o didacticas, quien descubra o redescubra los conocimientos matematicos al relacionarlos con sus
propios presaberes y con elementos del mundo de la vida para asi asignar significado y sentido a
los conceptos. De esta manera la matemadtica comenzara a ser vista por los estudiantes, como un

elemento mas con el que se relacionan a cada momento; como un compartir las experiencias de
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cada uno, como un resultado de sus propios experimentos donde el hacer matematica es mas que
recibir ciertas instrucciones abstractas distantes de su propia cotidianidad. Ademads, segun el
Instituto Colombiano para el fomento de la educacién superior (ICFES, 2003), “el conocimiento
matematico es dinamico, hablar de estrategias implica ser creativo para elegir entre varias vias la
mas adecuada o inventar otras nuevas para responder a una situacion y el uso de estrategias

implica el dominio de la estructura conceptual” (p.17).
Para Vasco (2005):

uno de los propdsitos de cultivar el pensamiento variacional es construir desde la Educacion
Bdsica Primaria distintos caminos y acercamientos significativos para la comprension y uso de
los conceptos y procedimientos de las funciones y sus sistemas analiticos, para el aprendizaje

con sentido del cdlculo numérico y algebraico (p. 66).

Lev S. Vygotsky da luces importantes sobre como es posible potenciar el pensamiento a través del
trabajo compartido. Moreno (2002) al referirse al trabajo de Vygotsky, considera que existe un
espacio potencial de progreso en el que las capacidades individuales pueden ser sobrepasadas si
se reunen ciertas condiciones. La asistencia del otro es una de estas condiciones para que se de el
desarrollo de las potencialidades del individuo inmerso en procesos de aprendizaje. De esta
manera, se puede interpretar, que en el aprendizaje de un nifio no deben ser confundidos el nivel
cognitivo que tiene en un momento dado, con su capacidad para adquirir los conocimientos. Por
su parte, Socas (2005), conceptia “que el analisis de las dificultades de aprendizaje de los
estudiantes (...) supone combinar estrategias generales y especificas a largo plazo, con estrategias

particulares e inmediatas”(p.29).

Metodologia
Poblaciéon y muestra

La poblacion estuvo constituida por 555 estudiantes de octavo grado de Educacidn Basica
Secundaria, provenientes de tres Instituciones Educativas del sector Oficial, del Municipio de
Sincelejo, Sucre, Colombia. Eran estudiantes cuyas edades oscilaban entre los 12 y los 14 afos, de
estratos socioecondmicos medio y bajo. La prueba diagndstica se aplicé a una muestra de 111

estudiantes en el horario habitual de clases. Durante el proceso de intervencion muchos de estos
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estudiantes desertaron por diversas razones (movilidad a otras instituciones, inconvenientes para
asistir a los encuentros, ya que éstos se efectuaban en jornada extra escolar, entre otras), por lo

que la muestra a la que se le aplicd la prueba de contraste se redujo a 48 estudiantes.

Procedimiento

En las tres etapas en que se desarrolld la investigacion ( prueba diagndstica, intervencién en el
aula, prueba de contraste o posprueba), se utilizaron situaciones problema elaboradas, por parte

del grupo investigador, con elementos del contexto sociocultural.

En la primera y Ultima etapa se le permitié a los nifios y nifias asumir por si solos las situaciones
problema, con el fin de hacer los analisis correspondientes, sobre la base de las categorias que se
especifican a continuacién: elaboracion de tablas de valores a partir de informacién dada en una
situacion problema; identificacidon de los valores minimos y maximos del rango de variacién de una
cantidad en una situacion problema; determinacién del valor de una incdgnita en una situacién
problema; explicacién de los procesos realizados para responder preguntas de una situacién
problema; identificacién de un patrén de regularidad en una situacion problema; identificacién de
cantidades fijas y cantidades variables que intervienen en una situacién; obtencién de un modelo

matematico que represente una situacion problema.

En la etapa de intervencidn en el aula, se utilizaron, igualmente, situaciones problema elaboradas
por el grupo investigador, teniendo como referente las estrategias evidenciadas por los

estudiantes en la prueba diagnéstica.

El grupo considera nodal esta etapa, puesto que es en ella donde se dan las relaciones
fundamentales (alumno-situacién problema-docente) que posibilitan la activacion de procesos
cognitivos y metacognitivos. En esta parte se siguid, en sintesis, el siguiente procedimiento: al
plantear las situaciones problema, y tras el abordaje de éstas, se discutia con los estudiantes sus
posibles soluciones y se les acompafiaba mientras construian alternativas de solucién, resolviendo
inquietudes e induciéndoles a concebir otras estrategias de solucion obtenidas por estudiantes
de otras instituciones o por alguno de los miembros del grupo orientador. Con esto se buscaba

que los estudiantes reflexionaran y usaran concientemente tanto las estrategias que ellos
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mismos concebian como las concebidas por otros grupos de estudiantes y las sugeridas y/o

inferidas por los docentes investigadores.

Resultados

Los resultados de la prueba diagndstica y la prueba de contraste, se especifican a continuacion.

Tablal. Resultado cuantitativo por categorias de la pre y postprueba

PRUEBAS PREPRUEBA POSTPRUEBA
CATEGORIAS FRECUENCIA | % FRECUENCIA | %
Elaboracién de tablas de valores a partir de informacién dada 33 29.7 39 81.3
en una situacion problema
Identificacién de los valores minimos y mdaximos del rango de 13 11,7 17 35.4
variacién de una cantidad en una situacién problema
Determinacion del valor de una incégnita en una situacion 28 25.2 35 72.9
problema.
Explicacion de los procesos realizados para responder 17 15.3 14 29.2
preguntas de una situacién problema.
Identificacién de cantidades fijas y cantidades variables que 5 45 31 64.6
intervienen en una situacion
Identificacién de un patrén de regularidad en una situacidn 17 15.3 44 91.7
problema
Obtencién de un modelo matemdtico que represente una 0 0 13 27.1

situacion problema.

Como se puede apreciar en la tabla, es significativo el aumento de los porcentajes de la pre-

prueba a la post-prueba, en todas las categorias en consideracién. De acuerdo con estos

resultados y con lo observado en la etapa de intervencién es notorio el

avance en la

determinacion de estrategias para darle solucién a las situaciones planteadas, entre las cuales se

destacd la identificacion de un patréon de regularidad; surgid la necesidad de modelar
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matematicamente la situacién con muchos intentos, pero un bajo porcentaje de acierto. De esta
manera, los estudiantes fueron progresivamente utilizando cada vez menos estrategias de tanteo
e inspeccion, siempre tratando de formalizar y generalizar matematicamente la situacion, de igual
manera utilizaron conscientemente la informacién que habian consignado previamente en sus
tablas; asi como la identificaciéon y utilizacidon logica de las cantidades que intervienen en la
situacion, de lo que se infiere un avance significativo de los conceptos que involucra el
pensamiento variacional, evidenciando de manera positiva que las estrategias implementadas en

la etapa de intervencién permitieron el alcance del objetivo propuesto.

Algunos tdpicos que merecen destacarse luego del proceso de intervenciéon en el aula son la
persistencia de algunas dificultades en: determinacion de las cantidades (variables y constantes)
gue intervienen en la situacion, establecer relaciones de dependencia entre las variables, generar
datos que debian consignar en una tabla, determinar los intervalos de variacion de las variables,
explicar los procedimientos utilizados para dar solucidn a las preguntas planteadas. Estos hechos y
la experiencia obtenida permiten concluir que los tiempos utilizados para minimizar las
dificultades no fueron suficientes y la recurrencia misma de las dificultades requiere planes
estructurados y permanentes de intervencion. Ademads, las dificultades, al parecer, son
connaturales a los procesos de desarrollo de pensamiento en especial el variacional, no obstante a
la hora del abordaje en el aula, la implementacion de las situaciones de este tipo ayuda a
minimizar las falencias en el proceso, por lo que se visiona profundizar en los restantes elementos
conceptuales de la variacion y el cambio, asi como la utilizaciéon de un trabajo metodoldgico de

cardcter interdisciplinario.

La metodologia de trabajo favorecié la participacion creativa de los estudiantes, su produccién
académica, la interaccidn activa en el aula, mayor entrega y disposicién, donde el alumno se situa
como centro del proceso y el docente un mediador entre el objeto de conocimiento propio del

hacer de la matematica y el sujeto de aprendizaje.

A continuacién, por su relevancia para el grupo investigador, se muestran algunas de las
soluciones dadas por estudiantes a una de las situaciones problema planteadas en la etapa de
intervencion en el aula. La situacién problema fue: “Dada la secuencia de figuras que se muestran

a continuacion:

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

744



Categoria 2. Propuestas para la ensefianza de las matemdticas

Posicion 1 Posicién 2 Posicion 3
Si se sigue con la regularidad de secuencia de figuras y se llega a una que tiene 81 cuadritos, éiqué
posicidn ocupa esta figura?

Frente a esta situacién problema, se destacan tres soluciones:

2x(20)+1
2x(20)

Solucién 1 Solucidn 2 Solucion 3

Algunas apreciaciones, del grupo investigador, sobre estas soluciones son las siguientes: En la
Solucién 1, se puede apreciar que el estudiante, aunque identificé el modelo, cometio errores
algebraicos, al ignorar la letra, lo que le pudo impedir dar con la respuesta. La Solucién 2, indica
gue el alumno dio con la respuesta, solo que para él, la linea horizontal representa la suma de los
cuadros horizontales con los verticales, y en la Solucién 3, se muestra un modelo geométrico en
donde el estudiante concibe igualdad de crecimiento horizontal y vertical, manteniendo al uno

constante en el centro.
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