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Resumen. En el presente taller se trabajan algunos modelos pertenecientes a una secuencia
de ensefianza que fue validada con dos grupos de sexto grado en dos escuelas primarias de la
Ciudad de México. Esta propuesta de ensefianza corresponde al sustrato mds elemental de
razén y proporcion, hace un recorrido partiendo de la revision y el enriquecimiento del
pensamiento cualitativo de los alumnos, se hace el trdnsito de lo cualitativo a lo cuantitativo
hasta llegar a la cuantificacion. El marco tedrico que sustenta a ese taller parte de lo que
acompafia a la produccion del conocimiento mediante la forma en como los estudiantes
enfrentan un problema de proporcionalidad y lo que piensan en torno a él, (es el caso de los
trabajos de Piaget, 1978), asi el uso de estrategias de solucion a problemas sobre
razonamiento proporcional. Se retoman los resultados obtenidos al trabajar estos modelos
con estudiantes.
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Introduccion

El taller fue pensado para una duracién de 4 horas, en donde se abordaron tres aspectos
fundamentales: el primero radica en el trabajo que se desarrollaria con los docentes que
en esta Reunidn Latinoamericana tomarian el taller, este trabajo radica en el desarrollo de
algunos modelos de ensefanza provenientes de una secuencia didactica, la cual surge de
una problematica planteada como punto fundamental en una tesis doctoral (Ruiz 2002), el
segundo esta relacionado a la fundamentacion tedrica y didactica de la secuencia, el
tercer aspecto se refiere a algunos resultados que se encontraron al trabajar la secuencia
didactica con estudiantes de sexto grado y que serian mostrados a los docentes que

participarian en este taller.
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Marco Tedrico

Algunos investigadores que se incluyen en este marco se enfocaron en todo lo que
acompana a la produccién del conocimiento, en las que se exhibe cdmo los estudiantes se
enfrentan a un problema y lo que piensan en torno a él (es el caso de los trabajos de
Piaget, 1978). Otros estudios examinaron la realizacion o los logros de los estudiantes y el
uso de estrategias de solucién a problemas sobre razonamiento proporcional como lo
reportado en Noelting (1980); Karplus, Pulos y Stage (1983); Hart (1988); Lesh, Post y Behr
(1988), etc.

Algunas investigaciones han llegado a ser extendidas a maestros en formacién y maestros

de la escuela elemental, en servicio.

Otros investigadores como Verganud, (1991), se interesé en las estructuras aditivas y
multiplicativas y en el uso de la tabla para el reconocimiento del operador escalar y el

operador funcién.

Los estudios de Kieren (1983) dan un amplio panorama en el trabajo de las fracciones y es

él quien seiala los distintos subconstructos de la fraccién.

Enseguida se muestra el soporte didactico:

Freudenthal: Razones internas y razones externas

Freudenthal, (1983), designa a las razones como entidades numeéricas vinculadas a las
proporciones y hace referencia al estatuto légico de razon como una funcién de pares
ordenados de nimeros o valores de magnitud, marco en el que tienen una relacién de

equivalencia.

Para Freudenthal, en la ensefianza es preciso tomar en cuenta a las razones internas y a
las razones externas, definiendo a las primeras como relaciones establecidas entre
distintos valores de la misma magnitud y a las segundas, como relaciones entre valores de

diferentes magnitudes.
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Esto ultimo es fundamental para la secuencia de ensefianza.

Se hace referencia a la didactica de la matematica como la actividad fundamental para la
ensefianza de razén y proporcién, asi como la importancia que tienen las herramientas
didacticas desarrolladas por el disefador y sobre esto, se menciona la Fenomenologia
Didactica de Freundenthal junto con otros antecedentes considerados para la

construccion realista de las matematicas.

Streefland recupera las definiciones de Freudenthal sobre razones internas y externas, en
donde Freudenthal (1983) seiiala y Streefland (1991) ratifica que la distinciéon entre los
dos tipos de razones se debe, originalmente, a dos diferentes tipos de procesos cognitivos

en el sujeto:

Objetivos generales

+» Trabajar dos modelos de enseiflanza con los profesores para que reconozcan las
estrategias que emplean al resolver las situaciones que se les presentan de razén y

proporcion con la finalidad de que realicen reflexiones en torno a su trabajo escolar.

«» Mostrar a los profesores la secuencia de ensefianza llevada a cabo con estudiantes de
sexto grado las estrategias que usa el estudiante al resolver problemas de razén y
proporcidon simple y directa, para poder reconocer componentes cualitativos y
cuantitativos del pensamiento ligado a estos tépicos y sus diversos modos de

representacion.

Metodologia
Docentes integrantes del taller

Los participantes del taller son docentes que dan clases en nivel primaria y/o secundaria,

dos de ellos tienen maestria en matematica educativa. 291
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Diseiio de la propuesta de enseiianza

La propuesta de ensefianza estuvo integrada por ocho modelos de ensefianza, los cuales
se retoman en diferentes sesiones ya que asi fue conveniente para los fines que se
perseguian.

En todas las sesiones se realiza una planeacién previa en cuanto a los siguientes aspectos:
Trabajo del estudiante. Dinamica del trabajo (individual, en equipos de trabajo y/o a nivel
de todo el grupo escolar). Intervencién, por parte de la profesora-investigadora, en los
distintos momentos de la dindmica del trabajo. Retroalimentacién de lo trabajado con los

alumnos.

Modelos de Enselanza

A continuacion se muestran los modelos que se utilizaron en la secuencia diddactica y los
propdsitos que se persiguen.

Tabla 1 Organizacidn de la propuesta de Ensefianza

Modelo No. Propésito(s)
Disefio de salones 2 Reconocimiento cualitativo de la nocidn de proporcionalidad.
de fiesta
El Mundo de Blanca 7 Profundizacién de la indagacion y enriquecimiento de las nociones de
Nievesy los 7 “reduccién” y ampliacién (ideas de la fotocopiadora o del dibujo a
enanos escala).
El mundo de Blanca Verificar la reduccion de una figura usando algun instrumento de
Nieves y los siete medida, para hacer comparaciones de naturaleza cuantitativa.
enanos
Elaboracion de 2 Definir a la razén como una relacién.

marcos para
fotografias

El gran problema de 1 Utilizar la proporcién a través de estimaciones.
la huella
Establecer propor 3 Definir la proporcidon como una relaciéon de igualdad entre razones.
ciones
Torneo de futbol 2 Usar diferentes razones al trabajar la proporcion. 292
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Construye tu propia 1 Poder trabajar un problema en donde use la razén para determinar las
cancha medidas.

Usar diferentes modos de representacién al trabajar la proporcién.

La fotografia de tu 2 Trabajar con razones decimales, si llegara a darse el caso, al
equipo. determinar proporciones.

Usar diferentes modos de representacion al trabajar la proporcién.

Progresion de las tareas de enseflanza planeada para los docentes del Taller.

Para este taller sélo se emplearon los dos primeros modelos de enseflanza que aparecen

en la tabla 1.

Se inicié tomando las ideas de “reduccidon” y “ampliacion” apoyadas en modelos del tipo
de la experiencia del dibujo a escala y de la fotocopiadora, donde se maneja la situacién
de semejanza. Se continla trabajando lo correspondiente a la medicién de figuras para
llegar a establecer relaciones con cantidades. Ahora las comparaciones son numéricas. Se
llega al reconocimiento de razones como la comparacién por cociente de dos magnitudes.
Se trabaja la notacién de la razon como una fraccién a/b, con b #0. Se utiliza la tabla
como un modo de representacién para la determinacién de razones internas y externas.
Se trabajan problemas de variacién proporcional, en donde la obtencidn de cantidades no

es sblo a través del uso del operador, sino estableciendo relaciones entre razones.

Para tener mas claridad en lo trabajado con los modelos en este taller, se muestran

algunos de ellos junto con lo realizado por los docentes:

Modelo 1. Diseiio de Salones de Fiesta. En este modelo se debe dividir un espacio
determinado para tres salones que serian destinados a nifios pequefios, nifios mas
grandes y adultos, asi también tendria que destinar el mobiliario que le corresponderia a
cada saldn, el cual tiene que ser proporcional al tamafo de las personas. El propdsito del
modelo es el reconocimiento cualitativo de la nocién de proporcionalidad, para lo cual se

trabaja sobre la integracién del tamano y la forma de los dibujos.
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Modelo 2. El Mundo de Blanca Nieves y los siete enanos

En el segundo modelo se empled el cuento de la literatura cldsica “Blanca Nieves y los
siete enanos”. Este modelo permitié ser trabajado a la luz de diferentes nociones; una de
ellas es la nocidn de “reduccidon”, apoyada en la experiencia del dibujo a escala y de la
fotocopiadora, para lo cual se solicitd a los maestros (al darles el material que consistia en
una figura que representaba la cama de Blanca Nieves y 6 figuras para elegir la cama de
los enanos), que hicieran una comparacién entre la cama de Blanca Nieves con respecto a
la cama de los enanos, usando argumentos de cardcter cualitativo. De esta forma se

trabajé la nocidn de reduccidn a través de tres vias: escrita, oral y empleando el dibujo.

Posteriormente se utilizd este modelo al abordar la nocién de ampliacién, también
apoyado en la idea de la fotocopiadora y del dibujo a escala. En este caso se empled otro
mobiliario de la casa de los enanos que es la mesa, y los maestros debian seleccionar de
entre cuatro opciones la mesa que correspondiera a Blanca Nieves. En esa seleccion

emplearon argumentos de cardacter cualitativo.

Posteriormente los profesores verificaron la reduccién y la ampliacion de las figuras
usando algun instrumento de medida para hacer comparaciones de naturaleza
cuantitativa. Se introdujo la tabla como un recurso para organizar datos. Se emplearon las
frases “cudntas veces cabe.” o “qué parte representa de .”, al hacer referencia a la mitad y
al doble de una magnitud. Después de comentar, tres equipos llegaron a seleccionar la
cama correcta, mientras que dos equipos eligieron una cama diferente, la cual tiene el
respaldo mas pequefio y la otra tiene el respaldo mas alto. Comentaron el por qué de sus

elecciones.
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Resultados andlisis del trabajo con los profesores del taller

Ubicandose Unicamente en el plano visual, algunos profesores tuvieron confusién al elegir
la cama reducida, tres equipos seleccionaron la que estaba reducida mientras que dos
equipos eligieron la que tenia el respaldo mas pequefio, (ver figura 1 y 2,
respectivamente). Después hicieron reflexiones sobre sus elecciones y emplearon,
primero, la superposicidn, para determinar cudl es la figura reducida, posteriormente
emplearon una regla como instrumento de medida, concluyendo que es la figura 1, ya que

linealmente esta reducida a la mitad en todos sus lados.

Emplearon una tabla para anotar los datos obtenidos de las mediciones, también usaron
la notacion de fraccion (1/2) para representar la razon en la que se encuentra el largo del
respaldo de la cama reducida con respecto a la original, el largo de la cama reducida con
respecto al largo de la cama original; el ancho del respaldo de la cama reducida en

relacién al largo del respaldo de la original.

Cuando los profesores trabajaron con la figura de las mesas hicieron la seleccién correcta
de la amplificacion solicitada. Y procedieron de la misma forma que con la figura de las
camas, es decir, emplearon la superposicién, la regla como instrumento de medida, la

tabla para vaciar los datos y la escritura de las razones como fracciones.
En la misma tabla determinaron las proporciones al establecer las equivalencias.

Por lo observado en el trabajo desarrollado con los profesores y por los comentarios que
realizaron puedo decir que la mayor parte de ellos estdn muy acostumbrados a trabajar en
lo numérico, no asi en lo visual. Ademas de que el uso que se le dio a la tabla es diferente
al que ellos le dan en sus clases. Comentaron que en la tabla se pueden leer las razones y
las proporciones, por lo que concluyeron que es un registro de representacion de las

razones y proporciones mas que una herramienta.

Los profesores sefialaron la utilidad de este modelo para trabajar la razéon 1 a 2 y dos a

uno. Y comentaron que ellos podrian elaborar otras figuras para trabajar otras razones.
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Figura 1. Cama seleccionada por tres equipos Figura 2. Cama seleccionada por dos
de profesores, cuyo argumento fue que equipos, sefialando que tiene el
es la reducida. respaldo mas pequeiio.

Finalmente, se les mostré a los profesores las respuestas que habian dado los estudiantes
de sexto grado al finalizar el modelo de Blanca Nieves y los siete enanos con la finalidad de
hacer comentarios sobre ello. Por lo que muestro dos preguntas con sus respuestas dadas

por los alumnos de sexto grado a quienes se les aplicd este modelo:

1) ¢En qué te basaste para elegir la cama de los enanos y cudl de ellas elegiste?

2) Al comparar la cama de los enanos con la de Blanca Nieves ¢ qué puedes decir?
En cuanto a lo comun de las respuestas dadas a la primera pregunta, se encontré lo
siguiente:

En la forma y el simbolo.

En comparar tamafo y forma de las camitas con la de Blanca Nieves.

En las caracteristicas que tiene la cama de Blanca Nieves.

Elegi la cama C

Elegi la cama D

Respecto a la segunda pregunta se encontré:
296
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La cama de Blanca Nieves es mds grande pero son iguales en el disefio y la forma

del simbolo.
Son iguales en la forma, sdlo de diferente tamafio.
Son las mismas camas sdlo que una es mds chica y la otra grande.
Es mds pequeiia la de los enanos, pero igual.

Es idéntica, pero mds pequeiia.

Comentarios de los maestros sobre lo realizado por los alumnos de sexto grado
Los profesores del taller realizaron los siguientes comentarios:
- “Los alumnos usan un lenguaje mds comun que técnico”,
- “No tienen desarrollado el aspecto visual”.
- “Cometimos el mismo error que ellos al seleccionar la cama D (la del respaldo mds
pequeno”.
- “Tienen buenas nociones de lo que es la reduccion.”

- “Son observadores, mds que nosotros, pero debido a que no tienen ampliamente

desarrollado el aspecto visual, eligieron la cama incorrecta”.
Conclusiones

Los profesores muestran la necesidad de trabajar en el pensamiento proporcional
cualitativo antes de abordar el algoritmo. Sefialaron que: El estudio de razén y proporcién
en sexto grado, debe partir de reconocimientos cualitativos para llegar hasta la
cuantificacion, pues de esta manera los alumnos primeramente encuentran el significado
de términos que posteriormente rebautizardn con nombres empleados en el lenguaje de
la matemadtica, lo que los conducird a darles el sentido que tienen hasta llegar a la

generalizacién de conceptos.
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