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Resumen. En este documento se presenta el desarrollo de algunas actividades que se
trabajaron con estudiantes de primer semestre de la Universidad Auténoma de Nayarit;
utilizando la hoja de cdlculo Excel en el tema de visualizacidn de funciones, para la materia de
lenguaje y pensamiento matemdtico. Ya que la tecnologia ha adquirido un papel muy
importante en el proceso ensefianza-aprendizaje, nos ofrece un medio para que el estudiante
explore, analice, verifique y desarrolle habilidades que se serdn utiles para la visualizacion.

El objetivo es motivar al alumno en su proceso de aprendizaje mediante la visualizacion, la
cual es un elemento esencial para el descubrimiento de patrones y comprension de conceptos.
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Introduccion

Las nuevas tecnologias y su incorporacion al ambito educativo promueven la creacién de entornos
didacticos que afectan de manera directa tanto a los actores del proceso de ensefianza-
aprendizaje como el escenario donde se lleva a cabo el mismo, pues este nuevo entorno creado a
partir de las nuevas tecnologias requiere, segin Cabero (1998), un nuevo tipo de alumno; mas
preocupado por el proceso que por el producto, ahora bien ¢Porque utilizar Excel y no un

programa especializado en graficacidn o un software de pago?

Una de las principales razones que nos motivo a utilizar Excel fue que la gran mayoria de los
equipos de cOmputo cuentan con este programa, sin importar que tan modestos o sofisticados
sean. Lo que lo hace ser uno de las programas de paqueteria con mayor accesibilidad para los
estudiantes y profesores, en comparacion con los especializados en resolver este tipo de
problematicas matematicas, ya que la gran mayoria requieren ser instalados y en algunas

ocasiones pagar una licencia de otro software.

Ahora bien, équé es una hoja de calculo de Excel? Una hoja de célculo es un conjunto de datos
distribuidos en filas y columnas sobre los que podemos aplicar formulas. Lo mas importante de las
hojas de cdlculo es su poder de recalcular, es decir, si hacemos unas operaciones sobre unos datos

y luego modificamos los datos iniciales, automaticamente se vuelven a recalcular los resultados.
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Excel tiene aplicaciones en cualquier trabajo o gestién que actue sobre grandes conjuntos de

datos, como pueden ser tareas propias del mundo financiero, empresarial, educativo o doméstico.

Marco Teérico
La fundamentacion tedrica del presente trabajo es el constructivismo y el aprendizaje significativo.

Para Pozo (1994) no, existe, en realidad, una teoria constructivista Unica sino varias teorias
emparentadas que pueden clasificarse como constructivistas. Estas son las teorias de Gestalt, de

Piaget, Vygotsky, Ausubel y Bruner.
Segun Pozo (1989)

Las teorias de Gestalt se preocupan por los procesos mentales internos que intervienen en el
aprendizaje, pero se diferencian de las teorias cognoscitivas del procesamiento de informacion
en su orientacion, en estas ultimas, el enfoque es analitico; es decir, puede estudiarse el todo
dividiéndolo en sus partes constituyentes, ya que ese todo es exactamente igual a la suma de

sus partes. (P.170)

En un entorno de aprendizaje constructivista, los alumnos construyen su propio aprendizaje mediante
un proceso que implica probar la validez de ideas y enfoques de acuerdo a sus conocimientos y
experiencias previos, aplicar estas ideas o enfoques a nuevas tareas, contextos y situaciones, asi como

integrar el nuevo conocimiento resultante a los “constructos” intelectuales preexistentes.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de
herramientas meta cognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del
educando, lo cual permitird una mejor orientacion de la labor educativa, ésta, ya no se vera como
una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de los alumnos
comience de "cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y

conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

Metodologia
944
El material utilizado fue una presentacién en Microsoft Excel, para trabajar la funcién: lineal,

cuadratica, cubica y exponencial.
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La investigacion se realizd con un grupo de estudiantes del primer semestre de la Licenciatura de
Contaduria, que cursan la materia de Lenguaje y pensamiento matematico, en la unidad tematica:
tratamiento visual de las funciones. El grupo se conformaba por 40 estudiantes, asi que se
procedié a dividir el grupo en dos equipos quedando de 20 estudiantes cada uno, para hacer la
seleccion de los estudiantes se tomo la muestra en base al listado; en el primer grupo quedaron
los estudiantes con numero impar, de la misma manera para el segundo grupo los estudiantes con
numero de lista par. Uno fungié como grupo control y el otro grupo experimental. Siendo este

ultimo grupo con el que se trabajo con las actividades disefiadas en Excel.

Cabe hacer mencién que se trabajo en diferentes aulas, para el grupo control las clases fueron de
la forma tradicional, en el aula. Para el grupo experimental se trabajo con video proyector vy

computadoras portdtiles que los estudiantes llevaban al aula.
Al finalizar la unidad tematica, se aplico el examen a ambos grupos para contrastar resultados.

El tipo de investigacidn realizada fue de tipo experimental, complementada con una entrevista
abierta a los estudiantes, donde la finalidad era recabar sus comentarios e impresiones

referentes a la metodologia de trabajo.

Hipdtesis: los estudiantes del grupo experimental logrardn mejores resultados de aprendizaje, que

los alumnos del grupo control, en el tema de tratamiento visual de funciones.

Actividades diseitadas con Excel

Las siguientes figuras muestran las actividades disefiadas para cada uno de los temas vistos.

Titulo del gréfico

Fig. 1 Actividad para la funcién lineal de la formay=mx + b
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Fig.4 Actividad para la funcién ctbica de la forma y=a*
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Actividades realizadas
Por el Maestro:
v El profesor expuso la metodologia a emplear y explico la actividad
v" Proporcioné actividades disefiadas en Excel al grupo experimental solamente
v" Impartié el tema a ambos grupos en tiempos y aulas diferentes
v" Aplicé evaluaciones departamentales en ambos grupos
v Realiz6 entrevista a alumnos del grupo experimental
Los alumnos:
v Asistieron a clases
v Resolvieron actividades
v Plantearon dudas y comentarios
v Resolvieron evaluacién departamental

v’ Participaron en entrevista

Resultados

Los datos se obtuvieron a partir de: Los resultados del examen, Participaciones en clase,

actividades realizadas en material de clases (cuadernillo) y opiniones.

Las participaciones en clase y las actividades en cuadernillo tuvieron la finalidad de evaluar el nivel

cognitivo adquirido por los estudiantes en el transcurso del experimento.

La evaluacion se aplicé de manera normal y sin ningun problema en ambos grupos. Al finalizar la

evaluacion se hizo una mesa redonda, con la intencidn de que comentaran sus impresiones.

Para los resultados del examen se aplico media aritmética. En dichos resultados se marcé mayor

aprovechamiento en el grupo experimental, que en el control, como se muestra a continuacion:
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Grupos Media aritmética
Grupo control 78.1
Grupo experimental 94.6

Tabla 1.comparacion de medias aritméticas

Al analizar la tabla anterior podemos observar que la media del grupo experimental presenta un

incremento de 16.5 puntos, respecto a la media del grupo control.

Con los datos analizados anteriormente podemos aceptar la hipétesis, ya que es claro que los

estudiantes del grupo experimental obtuvieron mejores resultados que los del grupo control.

Aunque ya obtuvimos los resultados cuantitativos, también es muy necesario conocer la parte
cualitativa, la opinién y comentarios de los estudiantes. A continuacién se enlistan algunos de los

comentarios:
Me gustd la actividad, porque entendi el comportamiento de los pardmetros
iSe me paso el tiempo muy rdpido, pocas veces en clases de “mate”!
Me ayudo bastante para hacer el bosquejo de las grdficas
Se me hizo interesante y diferente a las clases de “mate”

Me habria gustado que las clases de “mate”, en afios anteriores hubieran sido con apoyo de la

computadora.

Conclusiones

Se puede concluir que el trabajo logro su objetivo, se propicio mayor aprovechamiento y las
actividades motivaron a los estudiantes durante el desarrollo de las actividades, ya que durante su
utilizacion les permitio realizar actividades encaminadas a la adquisicién y desenvolvimiento de los

contenidos, para dejar de ser agentes pasivos de la recepcion de informacion.

La metodologia aplicada resulto atractiva y motivante para la mayoria de los estudiantes, al igual

que las actividades del cuadernillo.

Los estudiantes se adaptaron con facilidad a resolver las actividades con apoyo de la computadora.
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