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Resumen. E/ estudio de casos que se presenta estd centrado en las estrategias de resolucion
de problemas de reparto con fracciones empleadas por nifios. La escuela elegida para su
realizacion pertenece al sistema publico y estd localizada en una zona dentro del drea urbana
de la Ciudad de México, se selecciond un grupo de cuarto grado de primaria. Los instrumentos
metodoldgicos que se consideraron en la investigacion son: la observacion de tres clases en las
que fueron abordadas las fracciones, la aplicacion de un cuestionario con problemas de
reparto y uso de fracciones, la realizacion de entrevistas a Josefina, Miriam y Mario (nifios que
exhibieron procesos relevantes de aprendizaje en su participacion). Como resultado de esto
fueron identificadas siete estrategias diferentes al resolver los problemas de reparto con
fracciones.
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Introduccion

Consideramos importante asomarnos a los procesos cognitivos de los alumnos para poder
comprender cédmo se inicia la construccion del nimero fraccionario. Efectuando un analisis de las
estrategias empleadas por los nifios en la resolucidon de problemas de reparto con fracciones, con
el fin de reconocer los procesos empleados por los estudiantes y algunas de las mdultiples
dificultades cognitivas que comunmente enfrentan. Enfocamos nuestro interés en el reparto
porqgue se trabaja con dos relaciones fundamentales para la comprension de la fraccidn, la relacién
parte-todo y la relacién parte-parte. Dada la relevancia del problema y los objetivos de nuestro
estudio, nos centramos en dar respuesta a las siguientes preguntas ¢Cuales son las diferentes
estrategias que utilizan los alumnos en la resolucién de problemas de reparto con fracciones?
¢Qué estrategias son mas frecuentes? ¢Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes
en la resolucién de dichos problemas? Fijandonos los objetivos del estudio: a) Identificar las
principales estrategias desarrolladas por los alumnos en la resolucién de problemas de reparto con

fracciones y b) detectar las dificultades que presentan los nifios en la resolucién de los problemas.
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Marco teédrico
La semdantica de las fracciones

Como lo menciona Kieren (1984), el conocimiento del numero racional es un contenido
matematico complejo que forma un cociente, incluye varias experiencias matematicas que
comprenden las herramientas del pensamiento tales como particiones, la identificacién de partes
y formacion de equivalencia; afirma que en la expresion a/b se adquieren cinco significados los
cuales denomina subconstructos: cociente, medida, operador multiplicativo, razén y relacion
parte-todo. Define la relacidn parte-todo como un todo que es cortado en partes iguales, usando
la idea de fraccidén para cuantificar la relaciéon entre el todo y un nimero designado de partes;
relacionandose con cada uno de los otros cuatro subconstructos, identificando una unidad
apropiada a cada circunstancia (Kieren, 1983). El significado de cociente estd intimamente
relacionado con la relacién parte-todo, permitiendo la cuantificacidon de los resultados cuando se
divide una cantidad dentro de un nimero dado de partes, en situaciones de reparto (Kieren,

1980).
Las estrategias de resolucién en problemas de reparto con fracciones

Lamon (1996) ha identificado tres estrategias para una reparticion equitativa: “Estrategia de piezas
preservadas” (cuando cada persona recibe mas de una unidad de la cantidad total que se esta
repartiendo, reparte unidades completas y las sobrantes las marca y corta), “Estrategia de marcar
todo” (todas las piezas se marcan, inclusive aquéllas que permanecen intactas, pero sélo la(s)
pieza(s) que requieren cortarse se cortaran) y “Estrategia de distribucion” (todas las piezas del
entero se marcan y cortan, y las piezas mas pequefias se distribuyen). Como las marcas que se
utilizaron en estas estrategias basicas podrian ser o no econdmicas, hace una clasificacién
adicional de cada una de las estrategias para la particion: “marcado econdmico” y “marcado

excesivo”.

En el estudio llevado a cabo por De Ledn (1998) menciona cuatro procedimientos o formas para
organizar las situaciones de reparto: Procedimiento | Reparten exhaustivamente sin controlar la
equidad, Procedimiento Il Reparto en partes iguales pero con residuo, Procedimiento Ill Reparto
exhaustivo y en partes iguales sin anticipacion, Procedimiento IV Reparten exhaustivamente y en

partes iguales con anticipacion.
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Por su parte, Charles & Nason (2000) identificaron dos estrategias que tienen la caracteristica de
poder abstraer inmediatamente la construccién de la fraccion del cociente partitivo (la idea del
cociente que emerge del reparto). “Estrategia fundante del cociente partitivo” el sujeto reconoce
el nimero de personas (Y), genera el nombre de la fraccion de acuerdo al nimero de personas,
reconoce la relacion entre el nombre de la fraccién y el nimero de pedazos del entero, parte cada
objeto en pedazos iguales, efectua el reparto y cuantifica cada parte. “Estrategia del
procedimiento del cociente partitivo” reconoce el nimero de personas (Y), el nUmero de objetos

(X) y cuantifica la parte que le corresponde a cada persona como X/Y.

En cambio, Empson, Junk, Dominguez & Turner (2005) para clasificar las estrategias tomaron en
cuenta la coordinacion entre el nimero de personas y el nimero de cosas y las definen como
" H H .z . ”n . ’ . a

estrategia de coordinacién progresiva” cuando coordinan el nUmero de piezas con el nimero de
personas, distribuyen las piezas, lo sobrante lo parten nuevamente como haciendo un ajuste y
distribuyen, y la “estrategia de coordinacion de un sélo articulo” que implico repartir cada articulo

en un numero de piezas (n) igual al nimero de gente (p) que comparten los articulos.

La investigacion efectuada por Mamede, E., Nunes, T. & Bryant, P. (2005) se centra en el uso de las
fracciones en dos situaciones parte-todo y cociente. Diferenciando una de la otra porque en las
situaciones parte-todo el denominador es el que sefiala el numero de piezas en las cuales se cortd
el conjunto, y el numerador sefiala el nimero de piezas tomadas. En las situaciones de cociente el
denominador seiiala el nimero de personas del reparto y el numerador el nUmero de partes que
le corresponde a cada persona. Dichos investigadores observaron que los nifios tenian mas éxito al
enfrentarse a situaciones de cociente que de relacion parte-todo, porque el andlisis en situaciones

de cociente es mas natural.

Método
El escenario y los sujetos del estudio

La escuela elegida pertenece al sistema publico y esta localizada en una zona del area urbana de la
Ciudad de México. Se seleccioné un grupo de cuarto grado de primaria, integrado por 11 nifios de
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ambos sexos, sus edades estaban comprendidas entre 9 y 10 afios.
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Instrumentos metodoldgicos que se consideraron en la investigacion

- Observacion en el aula. Se observd 3 sesiones donde el maestro abordd el tema de fracciones,
para obtener informacidn sobre lo que se prioriza y lo que se deja a un lado en la ensefianza del
reparto con fracciones, permitiendo la reconstruccién de caracteristicas primordiales de la

ensefianza recibida por el grupo escolar.

- Cuestionario. Instrumento primordial que permitié hacer una exploracién de las ideas, nociones y
conocimiento previos con los que contaban cada uno de los alumnos respecto al significado de
fraccion como relacién parte-todo y como cociente; permitiendo el reconocimiento de la
diversidad de estrategias que utilizaron cuando se enfrentaron a problemas de reparto con
fracciones e identificar cudles son las mds empleadas. Ademas, constituyo el punto de partida para

la seleccidn de los sujetos del estudio de casos.

El cuestionario, contenia problemas de reparto que admiten una interpretacién continua y
discreta del mismo. Integrado por 2 actividades de identificacion de fracciones y 8 problemas
verbales distintos usando modelos circulares, rectangulares y cuadrados; contemplando tareas
para producir medios, cuartos, tercios, sextos y una tarea de equivalencia para comparar medios y

cuartos en un modelo circular.

- Entrevistas individuales. Fueron semiestructuradas y videograbadas, se les aplicé a Josefina,
Miriam y Mario, estudiantes que exhibieron procesos relevantes de aprendizaje en la resolucidon
del cuestionario. Se trabajé con cuatro problemas usando modelos circulares, rectangulares y
cuadrados, contemplando tareas para producir medios, tercios, cuartos y sextos, ademas de tareas
de equivalencia para comparar medios y cuartos en modelos circulares, y tercios y sextos en
modelos rectangulares; los problemas fueron disefiados con base en las tareas utilizadas por

Streefland (1991).

Resultados

La observacién
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Los resultados obtenidos revelan una ensefanza directriz donde la resolucién de problemas esta
muy encaminada a las sugerencias del maestro, teniendo fuerte carga de algoritmos y donde no se

reconocen modos alternativos de solucion para un mismo problema.

El cuestionario

Mas de la mitad del grupo carece de experiencia en la particion de diferentes modelos
geométricos, especialmente para dividir el circulo en tercios y el cuadrado en sextos. En los
problemas verbales, la mitad del grupo respondié con nimeros naturales para indicar la cantidad
de partes que corresponden en un reparto, traduciendo los aspectos cuantitativos de las tareas
mencionadas al lenguaje de los numeros naturales, ello indica que han comprendido

adecuadamente cada problema pero no han podido expresar una fraccién (Valdemoros, 2004).

Se identificaron seis diferentes estrategias para dar solucidn a los problemas, los nifios utilizaron al
menos dos de ellas para dar solucidon a un mismo problema. De los resultados obtenidos se eligié a

tres nifios para realizar el estudio de casos, el perfil de cada uno es el siguiente:

Josefina fue escogida porque empled cinco estrategias diferentes de resolucidn, en las cuales varia
la idea de unidad, la idea de divisor y de objetos susceptibles de particiéon, aunque evade tanto

como es posible el uso de notaciones fraccionarias.

Miriam fue seleccionada porque al solucionar los problemas divide cada unidad en el mismo
nimero de personas, sin embargo, al dar su respuesta numérica da una fraccién equivalente de la

que corresponde a su reparto.

Mario presentd una fuerte tendencia a dar la respuesta numérica de sus repartos con nimeros

nn

naturales, utilizando expresiones como “dos partes cada uno”,”una parte de la barra”.

Estudio de casos

Las estrategias que empled Josefina fueron: A) dividid cada unidad en el mismo numero de
personas, B) repartié unidades completas a cada persona y lo que sobré lo dividié en fracciones, C)
realizé una particion y un reparto equivalente con mas divisiones de las necesarias (dio 2/6 de un

chocolate a tres personas), D) dividid en mitades cada unidad, las repartid y lo que sobrd lo dividid
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nuevamente haciendo un ajuste, E) interpreté la unidad integrando todos los objetos de la

coleccién y con base en ello hizo el reparto (Figural).

mismo? Y

Ana, Lupe, Memo, Tofio, Pepe, Carla, José y Salvador se repartiran 2
pasteles. ;Cudnto le ticnen que dar a cada uno, para que todos tengan lo

Divide los siguientes pasteles v escribe el nombre de cada nifio junto a las
parles que le corresponden.

quien

Sfo y «’j- ¢/
10 uf /

\

Figura 1. Estrategia E utilizada por Josefina.

La dificultad que tuvo Josefina fue no poder asignar un numero fraccionario al resultado de su

reparto, por lo que fue necesario enfatizar en sus estrategias de particion la relacion parte-todo y

relacion parte-parte, y con base en ello el nombre que le es atribuible a cada pedazo.

Miriam, para dar solucién a los
problemas, dividié cada unidad en el
mismo numero de personas y asigné
una parte a cada uno, pero al dar
algunas respuestas numéricas escribid
una fraccion equivalente, fue la sexta
estrategia observada. Segun el modelo
de andlisis de Valdemoros (2004) los
procesos de traduccién le permitieron
efectuar el pasaje desde un sistema de

representacion a otro.

Alejandro, Manuel, Sadl y José compraron 5 pizzas para repartirselas en
partes iguales. ;Cudnto le corresponde a una persona?

Divide las figuras como se repartieron las pizzas v escribe al lade de cada
pedazo el nombre de la persona a la que se lo vas a dar.

Figura 2. Estrategia utilizada por Miriam.

Mario utilizé la estrategia que consistié en dividir cada unidad en el mismo nimero de personas,

sin embargo, no asignd numeros fraccionarios a los resultados de sus repartos, utilizando

solamente nimeros naturales. Durante la entrevista demostré que no tenia problema alguno para
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asignar al resultado de su reparto un nimero fraccionario, sin embargo, para él le era mds cdmodo
darlo con naturales. Al pedirle que expresara una estrategia diferente de la utilizada, lo que hizo

fue dividir los pedazos resultantes de su estrategia a la mitad.

Una abuelita reparte a sus nietos Liz, Monse, Dani, Eli, Ivon y Javi 8 galletas y
les debe dar a todos la misma cantidad. ¢éCudnto le corresponde a cada

nieto?

Estrategia 1 Estrategia 2

Figura 3. Estrategias de reparto utilizadas por Mario.

Conclusiones

Pese a la instruccion recibida donde no se aceptan modos alternos para dar soluciéon a un mismo
problema, los nifios utilizaron siete diferentes estrategias para resolver las tareas de reparto, lo

cual revela que el uso de la fraccidn se dio en el campo de una gran riqueza semantica.

De las siete estrategias de resolucion identificadas, la mas utilizada fue aquélla donde dividen cada
objeto de la coleccidon en el nimero de personas que intervienen en el reparto y asignan una de
esas partes a cada persona. Con esto prevalece una interpretacién discreta de la coleccidn, es
decir, cada objeto es visto como una unidad auténoma (de ese modo se relega la interpretacion

continua de la coleccidn, en la que cada objeto seria tan sdlo una parte de una Unica unidad).

No obstante, también plantearon los alumnos otras interpretaciones de la unidad, asignando
objetos enteros a cada persona y subdividiendo los sobrantes, si asi lo favorecian las condiciones

generales del reparto.

Muchos nifios utilizaron diversas estrategias de resolucién porque se apoyaron en las ideas de

equivalencia.
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Aunque los estudiantes evidenciaron bdsicamente un rico dominio del reparto, a nivel de la
representacion numérica muchos de los miembros de este grupo parecian permanecer anclados
en el terreno del uso de los numeros naturales, en la medida en que optaron por expresar la

respuesta final a través del reconocimiento de dichos numeros.
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