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Resumen. - EI presente trabajo muestra la experiencia del grupo de investigacion en el uso de calculadoras graficadoras
del Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria, en La Habana, Cuba. En este se muestra el resultado obtenido
en la elaboracion de materiales didacticos dirigido a estudiantes de preuniversitario que se preparan para el ingreso a los
estudios universitarios. En muchas universidades donde se ensefian carreras vinculadas a las ciencias, como las ingenierias,
se desarrollan cursos de ingreso para los jovenes, que tienen la funcion de repasar los contenidos dados en el nivel
anterior, aunque en la practica muchos alumnos manifiestan desconocer temas basicos que deberian haber adquirido en el
nivel medio (Fernandez, 2003).

Teniendo esto presente se trabajo en la elaboracion de materiales didacticos, vinculando los contenidos tedricos, la

ejercitacion necesaria y el uso de la tecnologia.
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Abstract. - This paper shows the experience of the Graphic Calculators Researching Group of the Instituto Superior
Politécnico José Antonio Echeverria, in Havana, Cuba. It shows the results obtained in the development of didactics
material directed to high school students, which are preparing for entrance to university studies. In numerous universities,
with degree courses related to the sciences, as engineering, access courses are developed for youths student, that have
the function of reviewing the contents learned in the previous level, although, in fact, many students declare to ignore
basic topics that should have acquired in the previous level (Fernandez y Burguet, 2003). Taking it into account, didactics
material were developing connecting the theoretical contents, the necessary exercitation and the use of the technology.
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Introduccion

El crecimiento de la matricula en las universidades constituye un fenédmeno mundial y responde
a profundos cambios sociales que dieron como resultado una multiplicacion de las tareas
asociadas a los estudios superiores. Hoy no se puede pensar en un pais moderno con un
sistema universitario excluyente, por mas que éste brinde una preparacion “de excelencia”

(Zito, 2006).

En muchas universidades donde se ensenan carreras vinculadas a las ciencias, como las
ingenierias, se desarrollan cursos de ingreso para los jovenes, que tienen la funcién de repasar
los contenidos dados en el nivel anterior, aunque en la practica muchos alumnos manifiestan
desconocer temas basicos que deberian haber adquirido en el nivel medio (Fernandez y

Burguet, 2003).
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Teniendo esto presente se trabajo en la elaboracion de materiales didacticos dirigidos a los
estudiantes que se preparan para el ingreso a la universidad, vinculando los contenidos

tedricos, la ejercitacion necesaria y el uso de la tecnologia.

Considerando la importancia de la utilizacion de medios de ensefanza aprendizaje, que
resulten atractivos y faciliten el autoaprendizaje, se utilizo como soporte tecnologico una
calculadora graficadora, aprovechando las posibilidades que ofrece la calculadora CASIO
ClassPad 300 o ClassPad 330 para desarrollar documentos electronicos que facilitan el auto
aprendizaje de los estudiantes, las llamadas e-activities (Ansola, Carlos, Gomez y Hernandez,

2003; Carlos, 2006).
Los objetivos propuestos fueron los siguientes:

e Consolidar los contenidos de Matematica impartidos en Secundaria Basica y

Preuniversitario.
e Desarrollar en los estudiantes habilidades de calculo y para la solucién de problemas.

e Propiciar un clima de estudio en el que se puedan desarrollar valores tales como la

responsabilidad individual y colectiva, la voluntad, la honestidad y la solidaridad.
Fundamentacion teérica

El presente trabajo se fundamenta en la teoria de Vigotsky (1985), el cual coloca en el centro al
estudiante, como sujeto activo y conciente con un objetivo determinado, utilizando diversos

medios a su disposicion, que es lo que esta teoria asume como mediadores.

Segln esta propuesta, en el proceso de ensehanza aprendizaje, se resaltan dos tipos de
mediacion: mediaciéon social y mediacion instrumental: los adultos y los instrumentos, actlan

como mediadores del proceso de conocimiento.

Cuando se trata de mediacion social se refiere a la utilizacién de otra persona como
instrumento de mediacion para la accién sobre el ambiente, papel de los grupos sociales en la
integracion del sujeto a las practicas sociales, papel del otro en la formacién de la conciencia

individual.

En el caso de mediacion instrumental, segin la concepcion vigotskiana, se trata de la utilizacion
por los hombres, en las acciones de transformacion de la realidad, de los instrumentos creados
por la cultura. En el contexto del presente trabajo, la mediacion instrumental sera concebida, a

través del uso de la calculadora.

Sustentado en estos postulados, se asume que los instrumentos provocan modificaciones en el

objeto de la realidad, es el medio de la actividad externa del hombre para conquistar la
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naturaleza, por tanto los instrumentos actian en el plano externo, propiciando la

interiorizacion de los conocimientos.

En este sentido Vigotsky concibe la interiorizacion como un proceso donde ciertos aspectos
de la estructura de la actividad que se ha realizado en un plano externo, pasan a ejecutarse en
un plano interno, diferenciando la actividad externa en términos de procesos sociales
mediatizados y argumentando que las propiedades de estos procesos proporcionaban la clave

para entender el funcionamiento interno (Vigotsky, 1985).

A partir de este postulado, se asume que el maestro orienta el trabajo independiente con el
uso de las calculadoras, como principales mediadores en el proceso de conocimiento de los
alumnos, sin minimizar el papel que juega el trabajo en grupo, los cuales encaminan o facilitan la
solucion de las tareas; orientan, instruyen, corrigen o demuestran cémo proceder; ademas de

que refuerzan, apoyan y estimulan, permitiendo una mejor interiorizacion del aprendizaje.
Presentacion

El presente trabajo muestra el resultado obtenido en la elaboracién de materiales didacticos
dirigido a estudiantes de preuniversitario que se preparan para el ingreso a los estudios

universitarios.
Los materiales elaborados fueron los siguientes:

e Material escrito que contiene un resumen de los principales contenidos teodricos,
ejercicios y problemas resueltos y propuestos. Los ejercicios resueltos hacen uso de la

calculadora.

e Conjunto de e-activities para la calculadora CASIO ClassPad 300 6 330, que contienen

los principales contenidos tedricos.
Los temas que se abordan son los siguientes:

e Tecnicismo algebraico.

e Funciones.

e Sistemas de ecuaciones.

o Geometria.

e Trigonometria.
Para la elaboracién de los materiales se utilizaron como referencia textos de importantes
autores que se han destacado en el desarrollo de estos temas (Baldor, 1947; Campistrous y

Rizo, 1989; Lehmann, 1968; Lidski, 1972; Potapov, Alexandrov y Pasichenco, 1986; Swokowski
y Cole, 1998)
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Los materiales escritos

Con un resumen de los principales contenidos teéricos de cada tema, los materiales escritos
presentan un conjunto de ejercicios resueltos que estan dirigidos a desarrollar habilidades de
razonamiento y en general al desarrollo del pensamiento légico del estudiante, haciendo uso
de la calculadora como apoyo para lograr este desarrollo. A continuacion se muestran dos de

estos ejercicios en el tema de funciones.

Ejemplos de ejercicios con el uso de la calculadora

l. Sean las funciones f(x) = senx y g(x)=x" + x +1.Determine para qué valores de x

se cumple que f(x) = g(x).

Solucion:
Este problema conduce a la solucion de la | w Edit Action Interactive I
y 0.5 1 jid= -
ecuacion sen(x)=x"+x+1 la cual no o] o] [ el
, ” . solve - 228, m &
uede ser resuelta por métodos analiticos. Si ! ™
P P {Bemzl
hacemos uso de la calculadora la respuesta solvelsentzr=x"2+x+l, xl
e B =
que nos devuelve es la siguiente I {EE"-":I:' = 1—El}
-

Luego, para resolver el problema se recurre a una interpretacion geométrica, representando en un mismo sistema de
coordenadas ambas funciones.

~ _Edit Zoom Analysis # Como se puede apreciar, las graficas de estas
E

et [Sheetz [oheea 4 funciones no se cortan en ningun punto. Por
Ewl=zin(x) . .
tanto esta idea ermite buscar una
e p
Owz: 0 .
Oy4:0 demostracién exacta. Como el senx <1 para
wS:0
Owe: O
Ow7: 0 todo x €L, tracemos la recta y =1
o=

\J N

d b
1 P
4 (N
A F
-
Fad Cplx ] bl

Fad Cplx

como corta al grafico de g en dos puntos

resolviendo la inecuacion
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| % Edit Action Interactive | x*+x+1>1 se demuestra que para los
5] o] [B]| | valores de
solve(am2tar+l sl = x>0vx<—l=x"+x+1>senx en el
fxdi—-1,8<x%
intervalo que resta cuando —1<x<0
senx<0 y x> +x+1>0 y por tanto la
ecuacion no tiene solucion

2
X

+ X —-X
)y g()=2"+2

a. Determine dominio e imagendefyg

2. Dadas las funciones f(x) = 2cos’(

b. Analice la paridad de las funciones fy g

c. Resuelva la ecuacién f(x) = g(x)

Solucién:

Dom f =R ImfZ{yeR:0£y§2} Graficamente

Por la grifica de f se puede notar que la w
(5 A o] e el [

misma no es simétrica al eje Y ni al origen | (MErzztl [Sheetz | Sheetz [[4]F

de coordenadas, por lo que la funcién no | ||Evi=

. . Owz:
tiene paridad. Dua-

2
u]
u]
Ow4:0
u]
0

Ow3:
[mpros

f(=x)=2 cos{—x2 ;2x] # {f(;() ) é(\/_f A /\ﬂmg
~f(x

Fad Cple o]
Dom g= R Img = {y cR Ly > 2} W Edit Zoom Analysis #

Por la grafica de g se puede notar que la
misma es simétrica al eje Y por lo que la | ||goyz:

funcion sera par-. Ows:
Owé:

1
g(—x)=2"42"=2"+2"" =g(x)
w
I -
Rad Cplx o] _
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[ Edit Action Interactive A pesar de que la calculadora muestra el
= ] | B

=
snlve(2(cns(xT+x))2=2’

resultado de resolver la ecuacién

1k

Lm=02 2
x°=2x -
0 f(=x)=2cos’| ——= [=2" +27"
6
- . .
(i [obe 2ot | 20 |0 Es recomendable analizar con los estudiantes
[n]efsfe]co],|>||yl=lz|e] que, a partir de las imagenes de la funcion, se
C NS .JE HEENE
= EE puede obtener esta solucién, pues como
= | " |eanOf1]2]=
—1[a]. [
|| | (O i3 [EZE Imfz{yeR:OSySZ}

Alg Standard Cplx Rad qm

Img={yeR:y22} el dnico valor

posible es y = 2 que se alcanza para x = 0.

1/\/& zf\f”\ﬂf'

Rad Cplx g

E-activities para la calculadora CASIO ClassPad 300 6 330

Las e-activities consisten en un conjunto de instrucciones en forma de texto, calculos
numéricos, graficos, definiciones, etc., que permite solucionar un problema o dar una
explicacion sobre un tema determinado (Ansola y Carlos, 2006). Las e-activities utilizadas
tienen la siguiente estructura: objetivos, bibliografia y ejercicios propuestos, desarrollo del
tema, ejemplos, tareas y conclusiones y contienen los principales contenidos tedricos. La
calculadora, como herramienta tecnoldgica, nos ofrece la posibilidad de despertar el interés
del estudiante y estimular su comprension, de modo que las posibilidades de éxito, ante un
problema, de un estudiante que haya sido preparado con el uso de la calculadora son mayores,

aun no disponiendo de ella en ese momento.

A continuacion se muestra un ejemplo de e-activitie en el tema de Sistemas de Ecuaciones.
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Ejemplo de e-activitie

¥ Arch Edit Ins Accisn
(B [T+ B [APLrr

Sistemas de ecuaciones [+
lineales{SEL> de tres

¥ Arch Edit Ins Accisn [ & Edit

B [zd&]te] & [A2]-H> ENEAEEEEE

poseen ninguna sSolucian.

B =73

A = Aqui == ll=ga & una
variables [Aclaracien 1 [= contradiccidn . por lo

tanto &1 SEL no tiene
Autcres = Eiemplo 1 solucidn.

Resolwer =1 siguiente SEL
Introduccion:
x + 2y - 3xr =0 |Tarea

5 una ecuacidn Z2a - ¥ + Sx =1 : =
representa X - Zy +dzr =@ i}etermlne la solucién de

lo=s siguientes sistemas
clasifiquelos de acuerdo a
la =oluciléan obtenida.

una condicidn que deben
cumplic una o mas
wariables, en muchos
CAS0S &5 MECEsario
satisfacer warias
condiciones, asi que se
preciza cosiderar warias

Despejamos a en la
tercera ecuacidn

& = 2y - Tx
¥ la sustituirnos en las
dos ecuaciones
anteriores. . -

Alge Estidndar Cplj Rad qm] Alge Estidndar Cplj Rad qm] [om]

l.dae + v — W + 2 =8
2+ w = @
ooty - dw + T =

Conclusiones

El presente trabajo muestra la elaboracion de materiales didacticos dirigidos a los estudiantes
que se preparan para el ingreso a la universidad, vinculando los contenidos tedricos, la
ejercitacion necesaria y el uso de la tecnologia. Los materiales preparados para estos
estudiantes consistieron en material escrito con resimenes de los principales contenidos
tedricos con ejercicios, problemas resueltos y problemas propuestos, haciendo uso de la
calculadora.; asi como un conjunto de e-activities para calculadoras CASIO ClassPad 300 6

330, que contienen los principales contenidos teoricos.

En este trabajo se presenta, como un todo, un conjunto de trabajos anteriores de los autores,
en los cuales habian sido abordados de manera independiente, por una parte algunos
materiales escritos con propuestas de ejercicios y problemas a resolver con la calculadora, y

por otra, un conjunto de e-activities elaboradas para diferentes temas de la Matematica de

nivel medio.

Un elemento importante que se tuvo en cuenta es que el uso de la tecnologia favorece el
proceso de ensehanza - aprendizaje de la Matematica, lo cual se manifiesta en la motivacién de
los estudiantes al abordar los temas estudiados. La calculadora resulta ser una herramienta util
en el proceso de ensenanza-aprendizaje, especialmente como apoyo al trabajo independiente,

que permite desarrollar habilidades de forma independiente y creativa.
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