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Resumen. Se presentan los primeros resultados de una investigacion mds amplia que tiene
como objetivo conocer las representaciones sociales (RS) que de las matemdticas, su
ensefianza y su aprendizaje tienen estudiantes de nivel medio superior del Instituto Politécnico
Nacional (IPN) de México. En particular, aqui presentamos los primeros datos, utilizando la
técnica de evocaciones libres, que nos permiten elaborar una primera descripcion de las RS
que de las matemdticas que poseen estudiantes de quinto semestre (alumnos de 17 a 18
afios). En resumen podemos afirmar que los objetos matemdticos, la accion operativa sobre
ellos y la valoracion de las matemdticas son las principales dimensiones del campo de
representacion. Dentro de los objetos matemdticos destacan las categorias de los numeros y
los problemas y dentro de las acciones operativas destacan las de las operaciones
matemadticas elementales de sumar y restar. Dentro de las valoraciones destaca la
consideracion de que las matemdticas son dificiles y tediosas.

Palabras Clave: Representaciones Sociales de las matematicas, Socioepistemologia, nivel
medio superior mexicano

La problematica

Un grupo de investigadores en México y Latinoamérica nos hemos planteado la necesidad de
indagar, en las condiciones propias de nuestra regién, los procesos de construccién de
conocimiento matematico y asi construir una aproximacion, la socioepistemologia, en Matematica
Educativa que atienda al caracter situado (social, cultural e institucional) del conocimiento. Al
cobijo de este principio se ha planteado el objetivo de elaborar una explicacion sistémica de la
construccion del conocimiento matemdtico en situacion escolar (Cantoral, Farfan, Lezama vy
Martinez, 2006; Camacho, 2006; Martinez, 2006). La socioepistemologia es una aproximacion
sistémica que permite tratar los fendmenos de produccidon y de difusion del conocimiento
matematico desde una perspectiva multiple, al incorporar el estudio de las interacciones entre la
epistemologia del saber, su dimensién sociocultural, los procesos cognitivos asociados y los
mecanismos de institucionalizacién a través de la ensefianza (Cantoral y Farfan, 2004; Cantoral et

al, 2006).
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En particular la presente investigacion parte de la consideracién de la necesidad de conocer la vida
cotidiana escolar alrededor de las matematicas, con su sentido comun asociado, como requisito
previo para la intervencion y la innovacion educativa. En este punto seguimos a Pifia (2003, p.17)

gue sefiala que:

“..la importancia de conocimiento del sentido comun y sus respectivas imdgenes, creencias
y representaciones, por que ellas indican la forma de pensar y, en consecuencia, guian las
prdcticas sociales que despliegan los actores en los diversos espacios de la vida cotidiana”

(cursivas en el original).

Para dar cuenta de la vida cotidiana escolar y el sentido comun, utilizamos la nocién de
representacion social (Abric, 2004; Jodelet, 1986) como concepto que articula los aspectos

cognitivos y sociales de la aproximacion sistémica de que parte la presente investigacion.

Marco tedrico

Siguiendo Bergmen y Luckmann (2006/1966, p. 11) para nosotros bastara con definir la realidad
como una cualidad propia de los fendmenos que reconocemos como independientes de nuestra
propia voluntad (no podemos hacerlos desaparecer) y definir el conocimiento como la certidumbre
de que los fendmenos son reales y de que poseen caracteristicas especificas. En el sentido anterior
partimos del supuesto de que toda realidad es representada, es decir, se la apropia un individuo o
grupo, el cual la reconstruye en un sistema cognitivo, y la integra en su sistema de valores
dependiendo de su historia y del contexto social y ideoldgico que lo rodea. Esta realidad apropiada
constituye para el individuo la realidad misma, pues toda representacion es una forma de vision

global de unitarios objeto, pero también de un sujeto (Flores, 2005, p. 13).

Las representaciones sociales constituyen una modalidad particular de conocimiento, calificada
generalmente como conocimiento del sentido comun, cuya especificidad reside en el caracter
social de los procesos que las producen. Por lo tanto, abarcan el conjunto de creencias, de
conocimientos y opiniones producidas y compartidas por los individuos de un mismo grupo, en
relacion a un objeto social en particular (Guimelli, 2004, p. 63). En sentido mas amplio, designa

una forma de pensamiento social y de ahi su importancia cuando se trata de entender la accién
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humana en contextos especificos. Desde este punto de vista, una representacién social permite
guiar la accién de las personas ante un objeto social especifico. Es por ello el estudio de las
representaciones sociales adquiere particular relevancia; ya que entender la manera en que estas
se producen y se transforman ayudada entender el comportamiento humano. La representacién
funciona como un sistema de interpretacion de la realidad que rige las relaciones de los individuos
con su entorno fisico y social, ya que determinara sus comportamientos o sus practicas. Es una
guia para la accidén, orientan las acciones y las relaciones sociales. Es un sistema pre-
decodificacién de la realidad puesto que determina un conjunto de anticipaciones y expectativas

(Abric, 2004, p. 12).

En otros términos, la representacién social es un conocimiento practico. Al dar sentido, dentro de
un incesante movimiento social, acontecimientos y actos que terminan por sernos habituales, este
conocimiento forja las evidencias de nuestra realidad consensual, participan la construccion social
de nuestra realidad (Jodelet, 1986, p. 473). Se trata de <sistemas cognitivos que poseen una légica
y un lenguaje particulares... de teorias, de ciencias sui generis destinados a descubrir la realidad y

ordenarla> (Moscovici, 1979).

Objetivo de investigacion

Conocer las representaciones sociales (RS) que de las matemdticas tienen estudiantes de nivel

medio superior del IPN.

La investigacion tiene por universo de estudio uno de centros de educacion media superior del IPN
(las comunmente llamadas vocacionales o Cecyts- Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos
del IPN); que son instituciones planificadas como centros de preparacion profesional técnica y

como instituto preuniversitario.

Metodologia

Para identificar las representaciones sociales que de las matemdticas tienen estudiantes de nivel
medio superior del IPN, realizamos un trabajo de campo en un cuestionario de evocaciones libres 1111

en el cual les pedimos a los estudiantes que relacionaran el concepto de “matematicas”,
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especificamente que emitieran cinco palabras diferentes. La frase inductora fue “¢Qué 5 palabras
o frases te vienen a la mente cuando escuchas la palabra “matematicas”?. Los datos fueron
analizados a través de la orientacion metodoldgica de Singéry (2004, p. 168-169); tomando en
particular cuatro de las ocho operaciones para el andlisis de las RS, a saber: 1) Recoleccién de los
datos que permiten tener acceso a las cogniciones (entrevistas individuales y colectivas, asociacion
de palabras, etc.), 2) Clasificacion de estas producciones en categorias definidas segin un criterio
de referencia, 3) Andlisis del contenido de cada categoria, 4) Analisis de las categorias desde el

punto de vista de la frecuencia.

El cuestionario ha sido contestado por una muestra no estadistica de 180 estudiantes (60 del
primer semestre, 60 de tercer semestre, 57 de quinto semestre). A continuacion presentamos el
analisis de los datos que surgieron del cuestionario por parte de los 57 estudiantes de sexto
semestre; que permite inferir las dimensiones y categorias del campo las representaciones
sociales de los estudiantes. El analisis se realizd a partir de un universo final de 284 palabras que
resultd de la integracidon de las respuestas de los estudiantes. Antes se realizd una agrupacion de
términos semanticamente préximos. Asi, por ejemplo, ldgica, pensar, analizar y razonar se

enmarco en la categoria razon(ar)(miento).

Primeros datos: Exploracidn a través de evocaciones libres

Después de un primer andlisis interpretativo de las palabras evocadas éstas fueron enmarcadas en
siete dimensiones que dan cuenta al tipo de sentidos a los que remiten: 1) Objetos Matematicos,
2) Acciones matematicas, 3) Valoraciones, 4) Procesos cognitivos, 5) Sistemas conceptuales, 6)
Personas, 7) Vida Académica y 8) Emociones. En la Tabla 1 son mostradas las dimensiones del

campo de representacion.
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A su vez cada dimensidn se estructura a través de diversas categorias. En la Tabla 2 se puede
apreciar las categorias de las dimensiones del campo de representacién (%R indica el porcentaje

Relativo a la categoria y %A indica el porcentaje absoluto respecto al total de las palabras

evocadas).

Dimension Frecuencia %
Objetos Matematicos 98 34.5%
Acciones matematicas 61 21.5%
Valoraciones 48 16.9%
Forma de pensar 28 9.9%
Sistemas conceptuales 14 4.9%
Personas 13 4.6%
Vida Académica 12 4.2%
Emociones 10 3.5%
Total 284 100.0%

Tabla 1. Dimensiones del campo de representacion

CATEGORIAS DE | F %R %A CATEGORIAS DE F %R %A
OBJETOS ACCIONES

MATEMATICOS MATEMATICAS

Numero(s) 37 37.8% 13.0% Operaciones 28 45.9% 9.9%
Problema(s) 20 20.4% 7.0% Suma(s)(r) 12 19.7% 4.2%
Ecuacion 12 12.2% 4.2% Multiplica(cién)(ar) 6 9.8% 2.1%
Formula 9 9.2% 3.2% Resta(s)(r) 5 8.2% 1.8%
Letra(s), literales 7 7.1% 2.5% Divisidn(es) 4 6.6% 1.4%
Fraccidn(es) 4 4.1% 1.4%

CATEGORIAS DE F %R %A CATEGORIAS DE F %R %A
VALORACIONES FORMA DE PENSAR

Dificil 23 47.9% 8.1% Razon(ar)(miento) 12 42.9% 4.2%
Tedioso(a) 9 18.8% 3.2% Estudiar 7 25.0% 2.5%
Tardado 4 8.3% 1.4% Habilidad 3 10.7% 1.1%
Entretenido 3 6.3% 1.1% Pesado 2 7.1% 0.7%
Desagrado 2 4.2% 0.7% Observacién 1 3.6% 0.4%
Exacto 2 4.2% 0.7% Aprender 1 3.6% 0.4%
Inteligente 2 4.2% 0.7%
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CATEGORIASDE | F %R %A CATEGORIAS DE F %R %A

SISTEMAS PERSONAS

CONCEPTUALES

Algebra 7 50.0% 2.5% Profesor, maestro 5 38.5% 1.8%
Nombres de

Geometria 2 14.3% 0.7% profesores(as) 6 46.2% 2.1%

Fisica, Fisica

Cuantica 2 14.3% 0.7% Cientificos 1 7.7% 0.4%
Matematicos(Pitagor

Ingenieria 1 7.1% 0.4% as) 1 7.7% 0.4%

Matematicas 1 7.1% 0.4%

CATEGORIAS DE F %R %A CATEGORIAS DE F %R %A

VIDA ACADEMICA EMOCIONES

Reprobar 4 33.3% 1.4% Diversion 3 30.0% 1.1%

Materia(asignatur

a) 2 16.7% 0.7% Stress 4 40.0% 1.4%

Examen 1 8.3% 0.4% Frustrante 2 20.0% 0.7%

Salén 1 8.3% 0.4% Flojera 1 10.0% 0.4%

Escuela 1 8.3% 0.4% Diversion 3 30.0% 1.1%

Tabla 2. Categorias de las dimensiones del campo de representacion.

Conclusion: Discusion de los datos
Una interpretacion de los datos mostrados en la seccidn anterior permiten afirmar que:

e Los objetos matemadticos, la accién operativa sobre ellos y la valoracién de las
matematicas son las principales dimensiones del campo de representacién (acumulan el
82.9 % de las palabras evocadas). Dentro de los objetos matemdticos destacan las
categorias de los numeros y los problemas y dentro de las acciones operativas destacan
las de las operaciones matemadticas elementales de sumar y restar. Dentro de las

valoraciones destaca la consideracion de que las matematicas son dificiles y tediosas.

e las dimensiones Forma de pensar, Sistemas conceptuales, Personas, Vida Académica y
Emociones son parte periférica del campo de representacién (acumulan el 17.1 % de las

palabras evocadas).
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