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Resumen. En este articulo reportamos como al ejercer una prdctica recurrentemente, esta se
modifica, modificandose también las herramientas, las intencionalidades y los argumentos
que se generan a su alrededor, produciendo asi la evolucion de la prdctica, como una
experiencia adquirida durante el proceso de su ejercicio. En nuestro caso tratamos con la
prdctica de modelacion lineal, analizamos su evolucion en situacion escolar con estudiantes de
nivel medio superior, lo anterior se realizo mediante exploraciones de actividades de
aprendizaje, basadas en la prdctica de interés.
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Antecedentes

La investigacidn es producto de una tesis de maestria realizada bajo la visién socioepistemoldgica,
la antecede directamente Méndez (2006) y Arrieta (2003), ademads de las investigaciones
realizadas bajo el estudio de la tensién entre las practicas del uso de las matematicas y las
practicas escolares (por ejemplo: Galicia, 2004 y Rivera, 2005). Estas investigaciones han dado
evidencias sobre las hipdtesis acerca de la construccidon social de conocimientos mediante el
ejercicio de practicas sociales. Nuestra tesis principal es que en el ejercicio de la modelacidn lineal
los estudiantes construyen y articulan modelos lineales, mediante la prediccién de fenédmenos

fisicos de elasticidad (Méndez 2006, y Arrieta 2003).

Perspectiva tedrica y planteamiento del problema

La investigacion se centrd en practicas sociales, adheridas a la aproximacion socioepistemoldgica,
en donde uno de los elementos fundamentales son las practicas sociales, nociéon cuya
caracterizacion estd en debate. La problemdtica se atiende es la surgida de la tensién entre el
qguehacer escolar y el quehacer extraescolar. La vision que sustenta esta problematica centra su
atencidn en practicas sociales, considerando tres esferas primordiales en donde es necesario para

lograr un impacto una continuidad.
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Esquema 1. La ubicacién de la problemdtica atendida en la investigacién

Desde esta vision miramos hacia un esquema centrado en prdcticas, que considera como nodos
principales las practicas cientificas, las practicas escolares y las practicas del uso de las
matematicas. Especificamente nos interesan las relaciones que surjan entre las dos esferas
enmarcadas en el esquema 1. Con respecto a éstas creemos en la posibilidad de vincularlas
mediante la experiencia, vista como la evolucion de las practicas, y la deconstrucciéon de las

practicas.

Ubicamos este trabajo en el analisis de la direccion practicas escolares-practicas del uso de las
matematicas, dando evidencias de como la experiencia que se crea mediante el ejercicio de una
practica social, como la modelacidn lineal, otorga herramientas matemadticas y argumentativas a
los estudiantes para enfrentarse a situaciones analogas, y como la experiencia puede ser usada de
forma mas sistematica en las comunidades, que han ejercido esta practica mds recurrentemente,
llegando asi a la constitucion de la practica, es decir nos interesa analizar como se da la

continuidad de practicas.

Metafdéricamente se podria relacionar a la evolucién de las practicas con la evolucién de los
organismos vivos, debido a que los seres vivos evolucionaron mediante la adaptacién a las
diferentes situaciones que vivieron, es decir, la adaptacion al medio ambiente, al tiempo, y todo lo
gue esto implica. De este modo, en nuestro caso, la experiencia provee a los estudiantes la

posibilidad de adaptar y evolucionar sus herramientas y por ende sus conocimientos, recordando
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gue practica-herramienta-comunidad es una triada indisoluble y que la evolucién en una de éstas

influye en las otras.

El fendmeno El modelo numérico; “La
“La elasticidad de los tabla de datos”

Analizando las
caracteristicas de sus
datos, para predecir

}
H El modelo algebraico; “La férmula™
ﬂpnipzu,:x(pl_pz)
A través de la formula obtenida puede interpretar ~ AP1 Ap2
parametros algebraicos

Descripcién del escenario y diseiio de aprendizajes

Los disefios de aprendizaje se realizaron siguiendo los pasos de la ingenieria didactica, el objetivo
general fue que los estudiantes construyeran en el ejercicio de la modelacién lineal, lo lineal como
una red de practicas y herramientas (Méndez y Arrieta, 2005). La forma en la cual se buscé
evidencias de la evolucién de la practica fue mediante la realizacién de puestas de estos disefios
con varios grupos de estudiantes de nivel medio superior que cursaban el segundo y cuarto
semestre. Para analizar la evolucidn de las practicas se consideraron aspectos, como el tiempo
transcurrido entre una situacion y otra, el nivel de dificultad de las situaciones, y el tipo de

contexto de las situaciones.

Se intentd que los participantes pasaran por situaciones de modelacién de: compras-costos,
elasticidad de resortes y llenado de un estanque, se llamaron situaciones andlogas porque estas
situaciones son modelables por modelos lineales, ademas, es posible que los estudiantes

construya la red de lo lineal.
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Evidencias sobre la evolucion de la practica de modelacion lineal
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Modelo algebraico creado mediante la generalizacion de la regla de tres

Método de biseccidn, como modelo

numérico

Modelo algebraico

Con respecto a las métodos, herramientas y los argumentos

En general los métodos de prediccién se mantienen, la biseccion, la regla de tres y la razén de los

incrementos, siempre a parecen al modelar linealmente. La investigacion da evidencias de como la

practica de modelacién lineal provee a los estudiante de herramientas matematicas, que pueden

ser usada en situaciones analogas, mediante la experiencia de modelar linealmente un fendmeno,

es decir, mostrar como la modelacidn lineal evoluciona con su ejercicio, reflejado en el uso de las

herramientas creadas en alguna situacién anterior. Por ejemplo en una de las situaciones, de la

situacion de compras a la situacion de la elasticidad del resorte, se observé:

En la primera situacion los participantes usaron los métodos de prediccion: biseccion, regla de tres

y la division de los incrementos de las dos variables en juego, hasta llegar al modelo algebraico

para esta situacion, los modelos consideraban sdlo que se pagaria por las naranjas o por las

naranjas y lo(s) costalillos. Finalizando la actividad con modelos similares a que muestra la figura.
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Modelos algebraicos
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Para la segunda situacion los estudiantes, recurrieron practicamente de inmediato al modelo que
crearon en la actividad pasada, cabe mencionar que recurrieron a esto porque notaron que al igual

que los datos anteriores, los datos de la segunda situacién eran proporcionales.

Una de las integrantes del equipo, explicd: “... Si en la actividad pasada bastaba con saber cudnto
costaba cada naranja, para saber cudnto pagamos por cualquier cantidad que quisiéramos....
Entonces ahora bastaria con saber cudnto estira el resorte por cada gramo que se coloque” Con
esta analogia el equipo construyd el modelo algebraico y grafico, notamos el primer cambio en la

practica, pues ahora bastaba con corroborar que se puede usar el modelo y ajustarlo al nuevo

fendmeno.
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Modelo algebraico, para la segunda situacion Modelo grafico

Asi para que los actores construyan los modelos es necesario que interpreten las caracteristicas
del fendmeno y las relacionen con algin fendmeno mas cercano a él o antes estudiado, esto serd
determinante para poder comunicar y explicar cdmo es posible la construccién de herramientas y

la adecuacion de estas a otras situaciones.

Con respecto a la comunicacidon de la experiencia

Durante la investigacidon, notamos que la experiencia cambia el actuar de los individuos, los
argumentos, las herramientas usadas y construidas, asi también la forma de ejercer la practica, y
nos preguntamos si es debido a la evolucidn de la practica social que se pierde el interés de hacer
participar a otros en todo el proceso de la construccién de las herramientas y por ende del
conocimiento, mismo que le da sentido a la practica y posibilita su evolucion. Esto pasa en el
discurso escolar cuando el profesor da una informacién o trabaja él sobre un contenido, olvidando

el proceso que él tuvo que pasar construir su conocimiento.
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El siguiente episodio, es ejemplo de como se da la comunicacién de la experiencia, después de

participar en tres disefios basados en la modelacion lineal.

Los didlogos de los jévenes que participaron se
representaran de la siguiente manera: Alumno invitado

(Al) y Alumno Experto en la situacion (AE).

Se pidié a dos alumnos que explicaran a dos compafieros,

que no participaron en los disefios, como se abordad las

i —
Estuvo presente el pape| de la didactica situaciones que e”os reallzaron.

Episodio. Ya después vimos que necesitamos una formula...

“AE: Primero debemos experimentar luego se va ha hacer la féormula.... Se colocan pesas de 20 en 20
gramos... y se observan las posiciones... a través de esto obtienes los datos de la tabla, en esta

intervienen el peso y la posicion...”
Con primera frase, se quiso hacer referencia a la necesitad de entender el experimento.

Después AE preguntd a su compafiera que caracteristicas puede tener la tabla de datos que se
obtiene del experimento, se da cuenta que su compafiera no entiende, por lo cual decide

explicarle a detalle.

“Pues que son datos proporcionales... Fueron aumentando de 20 en 20 y bueno cuando la balanza no
tenia nada ya media 45 mm. de ahi cuando se agregaron 20 grs. aumento a 60 que es una diferencia

de 15, y te pones a pensar que por cada 20 va aumentando 15...”

Luego tratd de llevar a su compafiera a pensar en como deberia ser una féormula, mediante
predicciones, al no haber respuesta, comento una anécdota de su experiencia, en donde a pesar
de saber que eran datos proporcionales y que debia obtenerse un modelo lineal no sabian como

establecerlo.

“Ya después vimos que necesitamos una formula, pero ahorita no lo tenemos y una forma es ir
haciendo calculitos al ahi se va, con datos... COmo crees tu que tendriamos que hacer si nos piden

saber cudnto mide al colocar 30 grs. y no lo tenemos aqui (sefialando la tabla de datos)....”
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La Al contesta timidamente “Saber lo de 10”, Inmediatamente AE comenté sin dejar participar a

Al

“Tendriamos que sacar lo de 10, cudnto aumenta por 10grs. y para sumarle a 20grs. o restarle a lo de

40grs... Pero sien 20grs. aumenta 15mm en 10grs. son 7.5mm,... si me estas entendiendo...

Al mueve la cabeza diciendo que si. Luego AE comentd como serian las diferentes formas de

predecir, biseccion, regla de tres y finalmente razén de incrementos.

“... sacamos el valor de cuanto aumenta por un gramo, si tengo que en 10grs. son 7.5... Entonces
0.75 equivalen a un gramo, lo que se estira, y eso lo multiplicamos por el numero que quieras, pues

como una férmula, si tomamos a una como p y otra como y quedaria (escribe la siguiente expresion

Ve p(o.75mn/ » ) +45mm
&rs. ) p son los gramos, por qué 45, porqué si te fijas cuando no tenia

nada ya media 45, si quieres chequeamos una que ya tenemos...”

AE finalizé comentando “Nosotros lo que queriamos era hallar la férmula desde el principio, pero
nos dimos cuenta que no podiamos, asi que al contestar las preguntas fuimos encontrdndola”
Después de este comentario se le preguntamos, por qué crees necesario explicarle todo lo que

hicieron a tu companiera, y contesto de la siguiente forma.

“Para que posteriormente, pueda resolver problemas que no necesariamente tiene que ser iguales,
que siga el procedimiento como una base, que se tiene que analizar los datos y cada una de las

caracteristicas, y eso”

Esto es lo que posiblemente pase con algunos de nuestros profesores en servicio o con nosotros
mismos, en ocasiones olvidamos que no es suficiente dotar a nuestros estudiantes las
herramientas para tomarlas como base y pueda afrontar otras situaciones, y mds aun olvidamos la
forma en como nosotros obtuvimos esas herramientas, es decir nuestra practica a evolucionado

de tal forma que perdemos de vista la necesidad de otros de ejercerla.
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Perspectivas de investigacion

A manera de conclusién podemos decir que la practica social de modelacion al ejercida en
diferentes situaciones, modifica el actuar, los argumentos y las herramientas de los actores, de
modo que se vislumbra niveles distintos de la practica, es decir una evolucion de ella. Sin embargo

hace falta mayor estudio de la evoluciéon de la practica.

Asi consideramos que la evolucion de la practica se da en la transicién de los contexto, a demas
para su estudio no basta con un disefio de aprendizaje, sino que se requiere de una red de disefios

gue permita al estudiante evolucionar su practica.

Falta también analizar desde la perspectiva de la evolucién de las practicas, no como practicas

estaticas, la consecuencia de la evolucién en la didactica.
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