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Resumen. El marco tedrico de la aproximacion socioepistemoldgica nos permite analizar las
prdcticas sociales que rodean al fendmeno de cultura matemadtica del estudiante del ITO,
dichas prdcticas provienen del entorno sociocultural que rodea al estudiante, especificamente,
del medio familiar, del medio ambiente social y del medio escolar. Presentamos en este
documento las nociones tedricas que sustentan una investigacion en curso denominada “Una
aproximacion socioepistemoldgica de la cultura matemdtica del estudiante del ITO” que
persigue como principal objetivo analizar y comparar las prdcticas sociales de un grupo de
estudiantes actuales, con las prdcticas sociales de estudiantes de matemdticas de hace treinta
afios, de esta manera tener elementos para entender porqué y como cambian éstas.
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Introduccion

La aproximacion socioepistemoldgica analiza los procesos de construccién de conocimiento
matematico tomando en cuenta las influencias socioculturales que rodean dicha construccién, es
decir vincula fuertemente los procesos de construccién con su entorno sociocultural. Surge la
reflexion acerca de los cambios estructurales que México ha sufrido en los ultimos treinta afos,
mismos que han incidido en las formas de interpretar el mundo circundante y como consecuencia
en nuevas formas de dar significado a la educacion, a la comunicacién, a la informacion, etc.
Resaltando entonces las preguntas: si las influencias socioculturales que rodean la construccién de
conocimiento matematico en una comunidad van cambiando con el paso del tiempo, debido a un
desarrollo social, econdmico, cultural, tecnoldgico, écambiaran estonces algunas practicas
sociales? ¢Y como cambiarian? Estos temas estdn en el centro de la aproximacion

socioepistemoldgica.

En la investigacion que abordamos “Una aproximacion socioepistemoldgica de la cultura
matemadtica del estudiante del ITO” estamos analizamos un fendmeno sociocultural que
denominamos «cultura matemadtica» , dicho analisis nos permitird identificar cudles son las
practicas sociales que intervienen en la conformacién de la cultura matematica del estudiante del

ITO, asi mismo reconocer si las practicas sociales que conforman dicha cultura son las mismas o
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son diferentes, a las précticas sociales de hace treinta afios. De esta manera deseamos llegar a
entender porqué y como cambian éstas, contribuyendo con la busqueda de respuestas a las

preguntas planteadas anteriormente.

Presentamos entonces en este escrito algunas consideraciones tedrico-metodoldgicas que estdn
en el centro de esta investigacion, enseguida, a manera de ejemplo, se muestran algunas practicas
sociales -relacionadas con la ensefianza de las matematicas- de hace 30 o 40 afios, con la idea de
vislumbrar si habrd cambios importantes en las practicas en el aula de matematicas en la

actualidad.

Consideraciones tedricas
El Marco tedrico de la socioepistemologia

En esta investigacién abordaremos la «cultura matematica del estudiante del ITO» desde la
perspectiva de la aproximacion socioepistemoldgica, que focaliza su atencién en los contextos
socioculturales que rodean a la construcciéon de conocimiento matematico, analizando factores
determinantes que propician dicha construccion, en los dmbitos: familiar, del medio ambiente

social y escolar, que ocurren durante las etapas de la vida de un estudiante de Ingenieria.

En este marco tedrico, recurriremos a las herramientas que R. Cantoral propone en su tesis
doctoral: Un estudio de la formacidn social de la analiticidad, (Cantoral, 2001a ) la naturaleza de
las investigaciones —plasmadas en dicha tesis— definen un paradigma de investigacion que
posibilita abordar objetos de estudio que no aparecen de manera explicita en los escenarios que
forman las diferentes problematicas de investigacion en Matematica Educativa, al establecer un
método de acercamiento a tales problematicas en las que se estudian fenédmenos de construccién

de conocimiento matematico.

En dicho estudio, Cantoral recurre al estudio minucioso de los contextos socioculturales vigentes
en los momentos histdricos cuando se ha construido conocimiento matematico, asi como de otras
formas de acercamiento a los fendmenos de construccion de tal conocimiento, sefialando asi las

diversas posibilidades que la aproximacién socioepistemoldgica provee al campo de la Matemdtica
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Educativa para poder abordar todo tipo de investigaciéon que lleve implicita la construccién de
conocimiento matematico en contextos escolares o fuera de ellos, en épocas pasadas o

contemporaneas.

Dentro de la lista de tareas propuestas por Cantoral, para enfrentar su problematica propia,
expone que persigue como uno de sus objetivos «reconocer el grado de permeabilidad de las
construcciones originales en la didactica de entonces y reciprocamente el nivel de influencia de
ésta sobre las estrategias que favorecen la construccidon de conocimientos matematicos»

(Cantoral, 20014, p.viii).

Otro objetivo planteado en esta lista es: «reconocer el fenédmeno de la transposicién didactica que
opera entre las nociones de prediccion y convergencia en el discurso matematico escolar del

calculo» (Cantoral, 2001a, p.ix).

Para llegar a reconstruir el discurso matematico escolar, Cantoral estructura, a través de su propio
paradigma, una metodologia que gira alrededor de cinco elementos estratégicos, conceptos
claves, que definen las herramientas por excelencia de la «aproximacion socioepistemoldgica», los
cuales son: la génesis historica, la didactica de antafio, la fenomenologia intrinseca, los constructos

caracteristicos, la reconstruccion de los significados asociados y la praxis educativa.

La tesis de Cantoral se instituye en un marco teérico enriquecedor, ya que provee de categorias,
métodos y herramientas que permiten problematizar y organizar aquellos elementos de orden
sociocultural que pueden estar presentes en lo que denominamos la cultura matematica del

estudiante del ITO.

Otros referentes

La tesis doctoral: “Entorno sociocultural y cultura matematica en profesores del nivel superior de
educacién. Una aproximacion socioepistemoldgica” (Minglier, 2006) fue desarrollada en el marco
tedrico conformado por las investigaciones doctorales de Cantoral. Por lo que los resultados
obtenidos por Minglier constituyen parte de los referentes de la presente investigacién. Los
principales resultados que arroja la investigacidn sobre la cultura matematica de los profesores del

ITO son:
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Primero, la cultura matemdtica de un individuo es reconocida como una sucesién de
construcciones de conocimiento matematico que proviene de practicas sociales vinculadas a la
matematica, a su ensefianza y a su aprendizaje; segundo, la cultura matematica es concebida
como un fendmeno en el que, ademas del conocimiento matematico puro, existen multiples
significaciones de origen sociocultural (practicas sociales ligadas a la matematica) que definen la
forma en la que el individuo concibe a las matematicas y se relaciona con ellas; tercero, se
identificaron las practicas sociales que intervienen en la conformacion y definicion de la cultura
matematica de un profesor del ITO; cuarto, se analizd la naturaleza y accién de las practicas
sociales que intervienen en la conformacién de la cultura matematica de los profesores del ITO;
quinto, se identific6 el fendmeno de la socializacién del conocimiento matematico en la

conformacién de la cultura matematica de los profesores del ITO.

La realizacion del estudio del fenédmeno sociocultural de la cultura matematica de los profesores
de matematicas del ITO, mostré interés fundamental porque permitid la identificacion del

mecanismo mediante el cual actuan las précticas sociales en la conformacién de dicha cultura.

Las prdcticas sociales

Algunas influencias socioculturales pueden ser concebidas como practicas sociales que un grupo
humano con una cultura especifica practica en su comunidad; estas practicas sociales envuelve y
permea a dicho grupo humano, posibilitando su propia reproduccion, y la reproduccién de nuevas
practicas sociales que son el resultado de las necesidades y motivaciones internas y externas a la

comunidad (Mingler, 2006)

De lo anterior se desprende que las prdcticas sociales son el conjunto de acciones que surgen y
permanecen en el ambiente social, ejerciendo influencias en la psique de los individuos que
forman parte de un grupo social. Minglier comenta las caracteristicas de las practicas sociales
identificadas en su investigacién “La prdctica social no es estdtica es activa se estd construyendo
dia a dia y es producto del hombre mismo, su caracteristica principal es que es vigente y genera
consenso, no siempre se manifiesta o percibe con toda claridad, puede estar oculta, pero se intuye
y se presiente, la prdctica social puede estar constituida por actividades motrices o intelectuales, es

decir, puede tratarse de una prdctica de uso de la matemadtica (utilizacion del compds de forma
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intuitiva para el trazo de una espiral sobre un bloque cilindrico de madera) o de una idea o
sentimiento, creencia, acerca de las matemdticas (“las matemdticas son dificiles”), otra
caracteristica de la prdctica social en matemdtica educativa es que ésta no atafile a un solo

individuo sino a comunidades de individuos” (Minguler, 2006, p.9).

Como el objetivo perseguido en esta investigaciéon es comparar las practicas sociales relacionadas
con las matematicas de hace 30 afios, con las practicas actuales, para identificar qué practicas son
las que cambian y cdmo lo hacen; presentamos algunas de las practicas escolares (de hace 30 6 40
afios) identificadas entre un grupo de profesores de matemdticas del nivel superior, con el

propdsito de distinguir algunas diferencias con las practicas actuales.

Practicas sociales relacionadas con el medio escolar.

TERMINOS INCLUSIVOS TERMINOS INCLUIDOS

“Si, en tercero de prepa nos dio un profesor que empezé a darnos | Métodos de ensefianza
las clases, pero sin el concepto, sélo algoritmos y férmulas y
también se me hizo f4cil, yo decia que las matematicas eran faciles
para mi. A mi me gustaba como daba la clase, ya que era muy
practico y decia: “vamos a hacer ejercicios”, entonces

mecanizabamos todo y no habia problema”

“(...) el segundo afio yo lo volvi a repetir, porque habia una maestra | Métodos de ensefianza
gue nos regafiaba mucho, nos pegaba y me acuerdo que, para
aprendernos de memoria las tablas de multiplicar, haciamos colay
de tal tabla... del uno hasta la del cinco repetir y repetir y luego
pasar y si no nos las sabiamos nos pegaba y yo me ponia muy
nerviosa.

Con mi abuelito yo podia hacerlo, pero, en la escuela, cuando
haciamos cola y cuando me tocaba, no me sabia las tablas; la
maestra preguntaba por qué no me sabia las tablas y yo le decia
que era “porque salia con mi mama”. Reconozco que no me
gustaba estar repitiendo como perico las tablas y comencé a

desinteresarme en las clases... si, la maestra tenia una forma de ser
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“Si, o pon tu: el maestro nos explicaba los ejercicios y ya no
utilizaban otras técnicas, no nos ponia a trabajar con otro
compafiero; no, el maestro estaba solo en el pizarrdn, él lo resolvia
todo, no habia confianza para preguntar, no habia esa relacién
entre maestro y alumno y, sobre todo, en Matematicas, en otras
materias si, si habia mas confianza, pero en Matematicas no; como

dicen: es una area fria, una materia muy... fria”.

Métodos de ensefianza

“(...) y si, él es de las personas que llegaban y rapidamente llenaban
el pizarrén, explicaba, ponia unos ejercicios y hasta ahi, nadie
preguntaba nada; para los exdmenes era muy estricto y muy
limitado, ya que si no se le daba el resultado numérico exacto el
ejercicio estaba mal, no ensefiaba el concepto, su ensefianza era
Unicamente algoritmica y en estas condiciones te vas volviendo
muy... “mecanico” y luego te decepcionas de las Matematicas, o
sea... tu mismo te das cuenta que vas mal en Matematicas, el que
sabe es el maestro, que tu no sabes, que no entiendes, que el
Unico que sabe es el maestro...

Eso va atentando contra tu desarrollo de estudiante y con tu
futuro, el futuro de tu vida profesional. Posiblemente nunca digan
“las matematicas son dificiles”, pero, te lo hacen sentir en todo

momento a través de sus actitudes como maestros”.

Métodos de ensefianza

“Ahi fue diferente [en profesional], fue entonces cuando entendi
por qué decian que las matematicas eran dificiles, pues tuvimos
una maestra que venia del Tecnolégico de Monterrey, acababa de
terminar su maestria y su nivel académico estaba muy por arriba
del de nosotros y comencé a sentirme muy mal, pues no entendia
las transformadas de Laplace y otras cosas mas.

Algunos maestros en la carrera eran muy jévenes y sin experiencia
para ensefar. Por ejemplo la maestra de Matematicas que te
cuento, era muy joven, y no tenia ninguna experiencia en ensefar.
Claro, ella ponia todo su empefio y llenaba vy llenaba el pizarrén,
pero la mayoria no entendiamos nada (habia unos comparieros

que si), y para mi eso era lo insoportable, ya que no tenia opcion

Métodos de ensefianza
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de preguntar a la maestra mis dudas, ya que no entendia nada,
pero, por otro lado, yo veia que habia compafieros que si
entendian, entonces yo me sentia mas ignorante, frustrada, mi
autoestima estaba por los suelos y, sobre todo, tremendamente

sola, ¢a dénde recurrir?”

“En secundaria, me sucedid algo parecido a lo de la maestra de | Métodos de ensefianza
primaria, teniamos un maestro muy bueno, excelente maestro
como ser humano, y la primera vez que me sorprendi yo fue
cuando estabamos viendo lo relacionado con areas, ési? Entonces,
una vez nos dijo: “mafiana se traen una bola de hilo”, y luego nos
llevo al estadio de futbol y alli nos dijo: “a ver, tu clava esto aqui y
Orale, traza como tu quieras diferentes formas, individual o en
equipo, como gusten”, y ahi ibamos trazando, “ahora si, quitenlo y
midan esto, esto es el perimetro”; y esta era la forma para explicar
diferentes cosas: perimetros, areas y volimenes, y asi nos ensefid
también a obtener el drea de una superficie irregular, seccionando
la figura en varias figuras (triangulos, cuadrados, rectangulos,
trapecios etc.), como era a principios de las matematicas; pero,

pues cada quien tiene su técnica para ensefiar”.

La metodologia

Deseamos aplicar el método y las herramientas que Cantoral implementa en su investigacion
doctoral, desde la concepcién, aplicacidon, y el andlisis de la entrevista no estructurada en
profundidad que constituye la técnica empleada para la obtencién de los datos en nuestra
investigacion acerca de la cultura matematica del estudiante del ITO, sistematizando la busqueda
de datos que no aparecen de manera explicita ante nuestros sentidos pero que existen y son parte

importante de la naturaleza de los objetos de investigacion.

Realizaremos, mediante la entrevista no estructurada en profundidad un andlisis sistematico de los
contextos socioculturales (la familia, el medio ambiente circundante y la escuela) que rodean a la
construccion de conocimiento matematico de los estudiantes del ITO, con el objeto de descubrir

aspectos, situaciones, conductas, medios, que favorecieron o intervinieron en la construccién de
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conocimiento matematico.

La entrevista no estructurada en profundidad es una herramienta de investigacion idénea, ya que
por sus caracteristicas, es capaz de extraer la informaciéon deseada. Hay que sefalar que en
ocasiones la informacién requerida ha sido olvidada o los entrevistados no son concientes de
algunos “hechos” relacionados con la conformacién de su cultura matematica, por ello es
necesario ir a la busqueda de esta informacién a través de las propiedades que la entrevista no

estructurada en profundidad ofrece.

La entrevista iniciard y girard alrededor de una pregunta: «A lo largo de tu vida, ¢qué consideras
gue haya favorecido o desfavorecido tu gusto por las matematicas, en la casa, en la escuela, en la

calle? {Recuerdas hechos significativos?»

La seleccion de los estudiantes encuestados sera al azar con 16 estudiantes del 1° al 8° semestre

de las diferentes ingenierias.

Para el proceso general del andlisis de los datos nos apoyaremos en las nociones que Rodriguez et

als. (1999) proponen.

Conclusiones

Actualmente la presente investigacidon se encuentra en proceso, en una fase inicial en la que estd
definido el marco tedrico y la metodologia a seguir, el trabajo de campo serd realizado en los
proximos meses, por lo que no tenemos aun resultados concretos, sin embargo alcanzamos a
visualizar el interés de la informacién obtenida a través de la comparacion de las practicas sociales
de estudiantes actuales del ITO con las practicas sociales realizadas hace treinta afios por un grupo
de estudiantes (hoy profesores), dicha informacion nos permitira abrir espacios de reflexion para

conocer y discutir la naturaleza de la nocidn de prdctica social.
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