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Resumen. Este trabajo se enmarca en un proyecto de investigacion institucional mds general
titulado “Seguimiento de la imparticion de los cursos de estadistica, bajo el esquema del
nuevo modelo curricular, del drea de Ciencias Sociales de la Universidad de Sonora”, proyecto
que surge ante la necesidad de dar respuesta por parte del Departamento de Matemdtica a
los cambios de un nuevo plan curricular implementado en la Universidad de Sonora. Este
trabajo se centra en el disefio de actividades diddcticas como una estrategia de formacion de
profesores, reportdndose aqui las acciones y actitudes de los profesores en dicho proceso, asi
como una de las actividades diddcticas disefiadas.
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Introduccion

Desde hace algunos afios las Instituciones de Educacion Superior (IES) en México han intentado
resolver los problemas inherentes a la masificacion de la educacién, es decir la insuficiencia de
servicios y, sobre todo, la devaluacién de la calidad de ensefianza. Adicionalmente los efectos de la
globalizacién, la elevada velocidad a la que se llevan a cabo los cambios sociales, politicos y
econdémicos, asi como los avances en el conocimiento y el desarrollo cientifico, tecnolégico e
industrial, han provocado que la sociedad tienda cada vez mas a basarse en el conocimiento y la
educacién, de ahi que la educacidn superior sea parte fundamental del desarrollo cultural y
socioecondmico del pais. Lo anterior ha obligado a las IES a emprender procesos de profunda
reforma de la educacion superior, cambiando sustancialmente sus métodos de ensefanza. Es en el
marco de lo planteado anteriormente la Universidad de Sonora ha realizado un proceso de cambio

en el Modelo Curricular.

El trabajo

. . . 1491
El trabajo se desarrolla dentro de la estructura de Los Lineamientos Generales para el Nuevo

Modelo Curricular de la Universidad de Sonora (2003). Muy particularmente, se enfoca en los
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cursos de estadistica que se imparten en el Area de Ciencias Sociales de la Universidad de Sonora.
Los cursos en mencion estan ubicados en el Eje Basico de dicho modelo; por otro lado, el Nuevo

modelo curricular plantea:

» Fomentar en los estudiantes el descubrimiento y construccion del conocimiento, en

oposicidn a la tendencia predominante de sélo transferencia de conocimientos.
» Centrar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el estudiante y no en el maestro.

» Fomentar la colaboracion interdisciplinaria e interdepartamental, en vez de la

fragmentacidn disciplinaria y departamental.
> Introducir el trabajo en equipo en la planta académica y en los estudiantes.
» Promover la flexibilidad, movilidad y vinculacidn en el desarrollo del curriculo.

Lo anteriormente es una forma totalmente distinta a la manera tradicional en que se han
presentado los contenidos de los cursos. Particularmente, en el caso de los cursos de estadistica,
se ha visto que la ensefianza tradicional no impacta significativamente en el entendimiento y

retencién de los conceptos, ya que habitualmente:
e Se ensefian técnicas aisladas que tratan de unirse al final con algun tipo de aplicacién.
e Se ensefian primeramente teorias y férmulas y después algunos ejemplos.

e Se enfatiza en calcular una respuesta correcta, sin entender para qué se esta realizando

ese calculo.

Para el desarrollo del presente trabajo se consultaron diversas fuentes que permitieran exponer y
conformar una propuesta, dentro del modelo curricular planteado y apegado a lo que

investigadores en el area de educacion estadistica han formulado.

En la revisidon bibliografica realizada se confirma lo que la practica de la ensefianza ha demostrado
y es que para encontrar la manera mds conveniente de disefiar un curso de estadistica, lo principal
es: Tener claro los objetivos del curso. Se ha visto que no se trata que el estudiante conozca
muchas pruebas o herramientas estadisticas sin un objetivo definido, sino desarrollar el curso en

términos de lo que estos estudiantes o sus futuros empleadores necesitardn, asi como el 1492
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desarrollar una cultura estadistica. Se deben ensefiar los conceptos bdsicos, enfatizar mas el curso

en el pensamiento o razonamiento estadistico y menos en los calculos numéricos.
e Mostrar primeramente el uso de la estadistica en la vida diaria.

e Poder realizar un andlisis exploratorio de datos observados o recopilados en revistas,

periddicos, Internet, etcétera y de esta manera la estadistica descriptiva.

e Conocer las distintas maneras de obtener datos y las condiciones necesarias para que
éstos sean confiables. (Este es un punto que generalmente se descuida en los cursos

habituales de estadistica)

e Enfrentar al estudiante con la estadistica inferencial de manera natural, presentando
primeramente el problema de investigacion y los objetivos y alcances de ésta, los cuales
conducirdn de manera sencilla al planteamiento de las hipdtesis estadisticas. Ya
especificadas éstas, se aplicardn las herramientas adecuadas. Para todo ello se debe seguir

un cierto orden, que facilite la exposicién y entendimiento.
e Realizar trabajo basado en proyectos. Batanero, C. y Diaz, C. (2005).

Lo que se desea es desarrollar una cultura estadistica, como la define Batanero (2002) que es algo

mds que capacidad de célculo y conocimiento de definiciones.

Otro aspecto que fue ya sefialado por Fischbein en 1975 (citado por Batanero, 2000, p.1) es el
caracter exclusivamente determinista que el curriculo de matemadticas ha tenido hasta hace unos
anos, y la necesidad de mostrar al alumno una imagen mds equilibrada de la realidad: "En el
mundo contempordneo, la educacion cientifica no puede reducirse a una interpretacion univoca y
determinista de los sucesos. Una cultura cientifica eficiente reclama una educacion en el

pensamiento estadistico y probabilistico".

Por otro lado, una recomendacién muy importante, sugerida por investigadores y contemplada
también en el nuevo modelo curricular, es la incorporacion de nuevas tecnologias de la
comunicacién y la informacidn, es decir, el uso de la computadora, de la calculadora, de Internet y
de la tecnologia de redes, asi como el manejo de paquetes computacionales, en la ensefianza de

los cursos.
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Todo lo expuesto anteriormente, sobre las caracteristicas y recomendaciones para un buen curso
de estadistica fueron retomadas en los nuevos curriculos; sin embargo para que los cambios
realmente se efectlen y no sdlo queden escritos en papel, es necesario realizar una serie de
acciones, en donde los profesores adscritos al Departamento de Matematicas, que van a impartir
los cursos de estadistica, juegan un papel de vital importancia. Dentro de estas acciones,

consideramos de vital importancia las siguientes:

a) Capacitar o actualizar a los profesores en la implementacion de nuevas formas

metodoldgicas de ensefanzas, alternativas a la ensefianza generalmente sélo discursiva.
b) Capacitar a los profesores en el uso de nuevas tecnologias.
c) Disefiar materiales didacticos, asi como notas y problemarios pertinentes.

Bajo el convencimiento que para lograr el real cumplimiento de los objetivos planteados en el
nuevo modelo curricular era necesario primeramente incorporar a los profesores que imparten los
cursos de estadistica e involucrarlos en las actividades anteriormente descritas, ya que esto
permitia dar un seguimiento exitoso a los cambios curriculares, tan necesarios e importantes que
se estdn dando en La Universidad de Sonora, fue que los responsables del proyecto utilizamos
como una estrategia de capacitacion de los profesores que impartian los cursos de estadistica en
el Area de Ciencias Sociales el disefio de actividades diddcticas como el eje central de la

capacitacion.

Metodologia y fundamento teérico

El trabajo con los profesores se realizé en el marco de un Seminario-Taller sobre la ensefianza de
la estadistica durante dos semestres, en el marco del plan de trabajo del proyecto de investigacién
antes mencionado. El objetivo central del seminario taller fue el disefio de actividades didacticas
para los cursos de Estadistica Descriptiva e Inferencial del drea de Ciencias Sociales, en el marco
del nuevo modelo curricular en el que se concibe al estudiante como un sujeto activo en el

proceso educativo en donde asumird su propio aprendizaje resolviendo situaciones problematicas.

En este Seminario-Taller se trabajé con 15 profesores que impartian cursos de estadistica en el

area de Ciencias Sociales, con formaciones muy diversas. La metodologia implementada se baso
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en la revisién de los lineamientos del nuevo modelo curricular; busqueda de articulos sobre la
ensefanza y el aprendizaje de la estadistica; la realizacién de un seminario para analisis y reflexion
de los mismos; busqueda de ejemplos con orientacidén en el area en cuestion; implementacién de
un taller para el disefio de actividades didacticas, muchas de ellas fundamentandose en los
articulos previamente analizados; aplicacion de las actividades a los estudiantes con la intension
de retroalimentar y mejorar las propuestas. Aunque la responsabilidad de disefio fue en pares,
estas fueron retroalimentadas por el colectivo tanto antes, como después de su aplicacién a los

estudiantes por parte de los profesores participantes.

El trabajo realizado por los profesores fue organizado de tal forma que ellos realizaran un proceso
similar a la que se esperaria realizaran sus estudiantes durante el proceso de aprendizaje, de tal
forma que el trabajo se fundamento en la Teoria de Situaciones Diddacticas de G. Brousseau.

Brousseau (citado por Galvez, 1994, p.10), definia la situacién diddctica de la siguiente manera:

Una situacién diddctica es un conjunto de relaciones explicita y/o implicitamente establecidas
entre un alumno o un grupo de alumnos, algun entorno (incluyendo instrumentos o materiales) y el

profesor como un fin de permitir a los alumnos a reconstruir algiin conocimiento.

En la estrategia, la situacidon didactica para los profesores fue el disefio de las actividades
didacticas para los cursos de estadistica, utilizando para ello elementos de seminario, de su propia
experiencia como docentes y/o realizando consultas bibliogréficas diversas. Los responsables del

proyecto asumimos el rol del profesor.

Resultados

Los profesores se interesaron en el reto que les implicaba disefiar la(s) actividades didacticas bajo
un esquema diferente al tradicional; ellos formaron un papel activo en el propio proceso de
formacion, al disefiar actividades, exponerlas al resto del colectivo, discutirlas e incorporar las
sugerencias que se consideraban pertinentes. Los profesores jugaron un rol distinto a los cursos de
capacitacion tradicionales, donde tradicionalmente el rol principal lo juega un instructor y los

profesores son sélo receptores de la informacioén.

Las actividades didacticas constaron de dos partes, una de uso exclusivo del profesor donde se

plateaba: el objetivo de la actividad, los materiales necesarios, el tiempo estimado para su
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realizacién, antecedentes, la estrategia de trabajo y las referencias consultadas y de una hoja de

trabajo para uso de los estudiantes.

A manera de ejemplo al final de este trabajo se presenta la primera parte de una actividad
didactica. La actividad completa asi como el resto de las actividades didacticas que se diseiaron se
encuentran disponibles en la siguiente pagina Web: http://estadistica.mat.uson.mx/. Estas fueron
publicadas por el Departamento de Matematicas y actualmente son de uso generalizado entre los
profesores que imparten cursos de estadistica en el area de Ciencias Sociales, propiciando una

retroalimentacion al trabajo realizado.

Conclusiones

Un factor fundamental en el éxito de la estrategia fue la participaciéon activa de los profesores en
las diversas actividades realizadas ya que esto permitid por un lado que se convencieran de la
necesidad de cambiar las practicas tradicionales de ensefianza que casi todos ellos declararon
realizar, en el sentido de ser el profesor quien presenta la informacién en la clase de manera
verbal, realiza ejemplos de cierto tipo de ejercicios y posteriormente pone al alumno a resolver
ejercicios del mismo tipo; por otro lado que conocieran formas metodoldgicas alternativas de
desarrollar la clase. El hecho de ser los propios profesores los que disefiaron las actividades
didacticas permitid que las implementaran con sus estudiantes con una estrategia didactica
pensada para incidir en el logro de los objetivos planteados en dichas actividades acorde a lo
establecido en los objetivos generales del nuevo modelo curricular, situacion que no es facil de
lograr cuando a los profesores se les solicita que implementen actividades disefiadas por terceras

personas, aun cuando reciban una capacitacién al respecto.

Sin lugar a duda existen muchas estrategias para la formacidon de profesores, el disefio de
actividades didacticas nos parece una excelente estrategia, en nuestro caso la concrecidn del
disefio de actividades, su aplicacidon y publicacién como un producto colectivo, son un ejemplo de

ello.
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Anexo

Regresion y Correlacion

Objetivo

e Que el estudiante, sobre la base de un problema planteado, asocie ecuaciones de regresién con
sus correspondientes diagramas de dispersion.

e Que el estudiante interprete la ecuacidon de regresion obtenida en términos de las variables
estudiadas.

e Que el estudiante descubra que existe una relacién entre los coeficientes numéricos de la
ecuacion de regresion y la pendiente e interseccién de la linea de regresion.

e Que el estudiante reconozca la importancia de efectuar un andlisis grafico al estudiar un
conjunto de datos correlacionados.

Materiales

e Actividad por escrito
e Lapizy Papel

Tiempo Estimado

2 Horas

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

1497



Acta Latinoamericana de Matemdtica Educativa 22

Antecedentes

Los estudiantes deben estar familiarizados con la construccion de diagramas de dispersion, con el
calculo de la ecuacién de la recta de regresion y el coeficiente de correlacion lineal.

Estrategia de Trabajo

1. La actividad se entregard por escrito a cada uno de los estudiantes.
Se formaran equipos para discutir la manera de asociar los diagramas de dispersion con las
ecuaciones correspondientes.
3. Los estudiantes interpretardn las ecuaciones de regresion, en relacion a las variables
estudiadas.
4. Antes de finalizar la clase y a criterio del maestro, se solicitara que dos equipos expongan
ante todos sus resultados.
5. Posteriormente se llegara a la solucidn correcta, trabajando en forma grupal.
6. Finalmente el profesor institucionaliza los conceptos.
Nota: Se brindan cinco ecuaciones de regresidn y solamente cuatro diagramas de dispersion con la
finalidad de que el estudiante concluya porqué una de estas ecuaciones no es aplicable a ninguno
de los diagramas proporcionados.
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17-21

Problema 1. Se realizé un estudio para determinar los efectos que él no dormir tiene en la
capacidad de las personas para resolver problemas sencillos. La cantidad de horas sin dormir vario
de 8, 12, 16, 20 y 24 horas. Diez personas participaron en el estudio, y se asignaron dos para cada
nivel de horas sin dormir. Se dieron a cada persona, después del periodo especifico sin dormir, un
conjunto de problemas sencillos de sumar, y se registré el numero de errores efectuados. Se

obtuvieron los siguientes resultados
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a) Sobre la base del problema planteado y antes de analizar cualquier gréfica, emita una

opinidn sobre las caracteristicas del diagrama de dispersién y la ecuacidn de regresion a

obtener.

b) Asocie cada uno de los diagramas de dispersidn con alguna de ecuaciones propuestas.

c) Interprete la ecuacion de regresion y el coeficiente de regresion seleccionado.
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