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Un curriculum es una tentativa para comunicar los principios y rasgos
esenciales de un propésito educativo, de forma que permanezca abierto a
la discusién y a la critica y se pueda trasladar efectivamente a la practica.

(Stenhouse, 1984; p. 30)

Presentacion

En su acepciéon educativa érmino curriculumdenomina todaaquella
actividad que organiza y lleva a cabo un plardatenacion. Por curriculum de
matematicas entendemos el planfaiemacion en ratematicagpara los nifios,
jovenes y adultos den pais, que tienaugjar en el BtemaEducativo, cuya
puesta en practica corresponde a profesprespecialistasy del cual eparte
destacable la Educacion Obligatoria.

Entendemos la educacion como aqueiceso que inicia cada individuo en
formacion en laherencia cultural quée correspondeel modo en quecada
generacion transmite a las siguiergas pautas culturaléssicas. Laeducacion
se fundamenta eunn sistema devalores, considera las practicasciales del
medio en el que se incardina,sastiene sobre unos fundamenétisos y viene
condicionadgpor uncontexto politicodeterminado. Las atematicasorman
parte deesatradicion cultural, nen valor educatd ya queparticipan de un
sistema devalores, tienerunos fundamentos éticos se incardinan emnas
practicassociales y unasondiciones politicas especificdsas matematicas
forman parte dda EducaciénObligatoria en @ados lospaises y satisfacen
plenamente los criterios mencionados.

Los Sistemas=ducativos planifican y gestionda educacion matematica de
nifios, adolescentes y adultos mediante el disefio y puesta en pragilanede
de formaciénque han ddener encuenta la complejidad de los procesos de
ensefanza yaprendizaje de esta disciplina, lascesidadesormativas de los
ciudadanos y las demandascialesde conocimiento matematicaNuestro
interés por el curriculum se deriva de nuesaesidad como especialistas por
disponer de un marcinterpretativo que permita entender la variedad de
dimensiones y niveles deflexion inplicados en losSistemasEducativos, en
los planes ddormacién denifios, pvenes y adultos y, eparticular, en la
educacion mediante las matematicasteEconocimiento peribe planificar e
intervenir enlos procesos densefianza gprendizaje de lasatematicas, con
criterios objetivos e instrumentosdecuadopara evaluar & implicaciones de
las actuaciones previstas asi como para analizar actuaciones ya desarrolladas.

El aula es el ambitde trabajo del prafsor de rmatematicas, su finalidad es
la educacion a @avés de unos conocimientgs unos modosespecificos de
pensamiento. ba herramienta principal de trabajo para el @sof es el
curriculum de ratematicas. También nuestaatividad como formadores de

1 Este trabajo ha sido publicado en la Revista de Estudios del Curriculum Vol. 1, n°
4, pp. 7-42. (1998).
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profesores nos hacever la necesidad dejue los profesres de matematicas
dispongan de conocimientos solidesbre los fundamentostedricos del
curriculum de su disciplina. La autonomiatelectual de los profesordsace
necesaria una formacion propia sobre este topico.

De las responsabilidadgsofesionales de losspecialistas eBidactica de la
Matematica se deriva la necesidad de disponer de un marco prambeden
sobre la nocion decurriculum, engeneral, y sobre eturriculum de
matematicas eparticular. Los especialistas eDidactica de laviatematica han
venido ocupandose de estaocion y han trabajado sobre eltdesde la
especificidad de los problemas que plamdeaducacion daeuevas generaciones
mediante las matematicas.

En el presente trabajeealizamos una breveevision dealgunosestudios
llevados a cabosobre el concepto decurriculum desde la Educacion
Matematica en lagltimas décadas, caeferencia al desarrollo reciente de la
educacion matematica comdisciplina. Presentamos, a continuacién, una
reflexidon propia sobre este concepto.

Antecedentes de estudios curriculares en Educacion Matematica
Durante ladécada de losesenta tuvieronugar los primeros Estudios
Comparativosa gran escalague marcan eldesarrollo reciemt de las
investigaciones en Educacion Matematicdpatrick (1992)destacantreellos
los estudiodongitudinales, que abarcan gran variedad de centros y se llevan a
cabo mediante evaluaciongscesivaglentro de urmismo pais yprograma, y
los estudiosnternacionales, con participaci@e distintogpaises endos que se
seleccionan algunos niveles de alumnogara realizar determinadas
comparaciones, principalmente de sus rendimientos, y, de este cootoarar
los correspondientes programas.

Uno de los trabajos pioner@n los estudiosongitudinales es elealizado
por el SchoolMathematicsStudy Group(SMSG), quecomenzd en 1962 en
Estados Unidos, denominaddational Longitudinal Study of Mathematical
Abilities (NLSMA). En el transcurso de estestudiosurgieron lasprimeras
dificultades de este tipo de investigaciones:

“En este momento se esta concluyenda investigacion argn escalapor el SMSG,
denominada NLSMA. Este estudio ha consiséidcel seguimiento duranteabios deres
grupos de alumnos que, en 1962, comenzaron a trabajar endies4fly 7° y 10°. Hay
un total de cien miklumnosimplicados y se ha medido su rendimiedtus vecescada
afo. Elpropdsitoinicial de esteestudio consisten establecdos efectos ddos nuevos
curricula dematematicascon el fin de propaionar orientaciones pargosteriores
desarrollos curriculares. (...)

Con laenorme masa de informacion ehida se espera rsblo encontrar lo que se
guiere conoceacerca ddos efectos diferencialesobre elrendimiento ermatematicas de
los curriculamodernos ercomparacion coros convencionalessino que también se
obtendran comasubproductosinformacion sobre los efectos en el rendimiento en
matematicas delesto de lasvariables que se hamedido. Estainformacion resultara
valiosa tanto para alisefio deexperimentosfuturos comopara interpretaresultados
anteriores. Seguramentencontraremos que muchds estasvariablestienen poco o
ningun efecto sobre elrendimiento en matematica€uando este sea ekaso, los
experimentos futuros que impliquen a estudiantegasega no necesitaran tener amenta



tales variables” (Begle, 1968)

En este primer estudio se observa copea darcuenta de la&omplejidad
de la situacién analizada, Igsopios investigadoresiecesitanconsiderar una
diversidad de variables que rebasampliamente elenfoque tradicional
centrado sobre losontenidos. Surgen variableognitivas, actitudinales y
socio-econdmicasque muestrandiversas componentes dekurriculum de
matematicas. Los objetivos de aprendizaje suagenste trabajcomo una de
las componentes principalgsecisamente, entre las products del NLSMA
gue mayor difusion han tenido estallaxonomia de Objetivade Aprendizaje
de las MatematicaélTourneur, 1972), adaptada de la taxonomia de Bloom.

En las comparacionesntre curriculade distintos paises eslonde sehace
explicita la necesidad de un matedrico y surgda conveniencia delaborar
determinadosonceptossobre elcurriculum de ratematicas yprecisar sus
relaciones muatuas. En 1964, dopaisesaplicaron una prueba comun de
rendimientoen matematicagHusén,1967). Fue lgorimera comparacion del
rendimiento del alumnado en cualquiksciplina en laque partigpabanvarios
pases. Al organizarel estudio, la comisiémternacional responsabltedacto
un esbozade temas que podibarcar un curriculum de atematicas. Este
esquema senvidé a los centrosacionales corel fin de determinarcuales
temas se estudiaban en cada paixreto. Logesultados dejaron claro que el
listado de temawvariaba significativamenteentre unospaises yotros. La
comision afadio a la prueba final un iteque pedia a los profesores que
valoraransi los alumnos habian teln la oporinidadde aprendercada item
de la prueba. Una de lasonclusionesdel estudio fue que elendimiento
declarado era virtualmente paralelo actiberturadel listado de dmas por
paises.

Los resultados deinforme final de este estudidnternational Study of
Achievement in Mathematiogue fue realizado pda agenciale investigacion
International Educational AssessméliA), provocaron la alarma emuchos
paises por los rendimientos finales obtenidésanalisis masuidadoso de los
datos permitia obteneuna visibn masclara y evitaba comparaciones
apresuradas entre agnitudes dificilmert comparablesde forma directa,
debido a lascondiciones en las quse habian obtenido los datos de los
diferentes paises. Este estudio provoco un considerable nimeiscdsiones
y planted la necesidad de su continuacidén con estudios posteriores.

En el desarrollo deestudios comparativos sobre elcurriculum de
matematicas se hizevidente quepara explicar la&oomplejidad de un plan de
formacion y poder haceromparacionentre distintos planesera necesario
un marco conceptual mas elaborado.

Encuentros Internacionales

En 1976 se celebra dfarlsruhe el tercerCongreso Internacionaobre
Educacion Matematica (ICME), que reuni6, aproximdamente, a 2000
educadoresnatematicos de 7paisediferentes. Sobre laase ddos trabajos
preparatoriosde esk encuentro y deusActas, laUnescopublicO unextenso
documentoNuevas Tendencias en la Ensefianza de la Mateméaoicanén 1\
(Steiner, H. y Christiansen, B.979)

El tema central desste estudio fue elcurriculum de ratematicas. Su
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organizacion supone un programa de trabajoel que s@lantea unaevision
exhaustiva de los diferentes planes de formagromatematicas que se dan en
el sistema educat y de I& diversascomponentes quetervienen en tales
planes, tomando en cuenta yperspectivacomparativa. Losinco primeros
capitulos estan dedicadosaalizar las principalesuestiones de |&ducaciéon
Matematica ercinco niveles distintos debBistemaEducativo: Preescolar y
Primaria, Secundaria, Cicleuperior deSecundaria ypaso ala Universidad,
EstudiosUniversitarios,Educacion de Adultoy Formacioncontinua. Cada
uno deestoscapitulos estudia el plan dermaciéon natematica del nivel
correspondiente, querganiza segun unaestructuracomun y abarca los
siguientesapartados: metas gbjetivos, contenidos, métodos @amsefianza,
evaluacion, formacion de profegsry proyectos de investigaciokl capitulo
sexto esta dedicado a la formacién general de profesores de matematicas y a su
vida profesional. Los capitulos séptimo a novenestan dedicados a
profundizar sobre tres nocionbasicagara el curriculum denatematicas: el
desarrollocurricular, laevaluacion, y las metas y objetivos generales de la
educacion matematica.Los capitulo finads trabajan sobre cuatro
organizadores importantes patm plan deformacion: los procesos de
aprendizaje de la matematica, la tecnologia a@tMa;ala interaccion de la
matematica comtras disciplinas escolareg el aprendizaje de algoritmos en
relacién con las computadoras.

Desdenuestra perspectiva, el capitulo mas interesante de este estudio es el
denominado Andlisis Critico del Desarrollo Curricular enEducacion
Matematica escrito por Howson, endonde encontramos un esfuerzo por
precisar la nocion de curriculum.

"Toda discusion sobrel desarrollocurricular depende de lmterpretacion dada al
término curriculum. A menudo séa interpretado comal programa oindice de
contenidos, elaborado por un organisteatral opor cada escuelparticular, con Iccual
el desarrollocurricular se haonsiderado como elcto deproducir nuevosprogramas y
nuevos textos. Este es un punto de vissérictivo quesuele conducir arrores y analos
entendidos. En realidad, si se quigue el desarrollourriculartengaéxito, sedebe partir
de un punto de vistamas amplio,que tenga en cuentanuchos otrosfactores. Ni el
contenido ni lametodologiapueden considerargmr separado y, ademas, s@loeden
establecerse caoropiedad cuando gengan bia claroslos objetivos de lseducacion en
general y de la educacion matematica en partiduter.mejoes planes estétestinados al
fracaso si no se revisan al mismempo los métodos de examepara averiguar Si se
cumplen o ndos objetivos deseados para alentar ldlegada alas metas educativas y
matematicas previstas, mas bien que predisponer &lagaEl curriculumpor tanto, no
debe ser solamente urindice de contenidos, sinogue debe contenempropdsitos,
contenidos, métodos y procedimientisevaluacion Por encima ddodo debaeconocer
el papel importante jugado por cada docente en particular* (Howson, 1979).

El trabajo deHowson seestructura erseisepigrafes y en el mismo se
estableceralgunos conceptosniportantes para la elaboracion teérica sobre el
curriculum de matematicas. Los apartados del trabajo son:

1. El significadodel desarrollo curicular; en este apartado sstablece la
nocion decambiocurricular y se caracterizan $afuerzas que surgen y se



equilibran en todo cambio.

2. Las instituciones encargadas del desarrollo curricular; en este apartado se
introduce la nocion dproyecto curricular

3. Estrategias par&l desarrollo crricular; este apartado desarrolla el
modelo en tres fases: Investigacion- Desarrollo-Difugié-D).

4. El profesor yla educacion eractividad, en dondeeivindica el papel
central del profesorado en el desarrollo curricular.

5. La transferencia de ateriales y el saber qu#acer; dondehace una
critica lucida sobre los peligros deartsferencias indiscriminadas de un
curriculum posiblepara unosiveles aotros niveles distintos, asi como del
curriculum elaborado en upais aotros paisedistintos;uno delos ejemplos
mas evidentes es el caso delrfmulum de las Matentigas Modenas, aplicado
indiscriminadamente en muchos paises para todos los niveles escolares.

6. Tendencias en dallesarrollodel curriculum; en donde marca catorce
lineas posibles de desarrollo.

En la reunion de&Karlsruhe tarhién se presentd el proyecto dgundo
estudio International Assessment of &thematical Ahievementde la IEA.
Para la definitiva puesta a punto dgesegundo estudio selebro durante el
afio 1980 una conferencia internacional en Osnabrick (Alemania). En esta
segundaeunion sediscutio extensamentsobre la nocidén deurriculum y se
tratdé de fundamentar este segundo estadimparativo sobre las variables del
curriculumantes quesobre los rendimientos de los alumnos relativateras
especificos.

En las Actas publicadas se se establecia que:

“Las cuatrodimensionegdel concepto de curriculuson los objetivos, contenidos,
metodologia y evaluacion." (Steiner, 1980).

En este encuentro, la comunidad de investigadores en Educaaiémdfica
hace un balance des principalesestudioscurricularesrealizados enafios
anteriores, que concreta en tres focos de interémaliis de informes
comprensivos sobre cambios curriculares en diferentes paises, Estedsnsle
sobre cuestiones deurricula especificos en algungsaisesseleccionados, y
Aspectos diversificados de lasirricula ydel andlisiscurricular. Los criterios
de cambio y estabilidad se establecieron parastudiar lasreformas del
curriculum de matematicas ocurridas en muchos paises y a nivel supranacional.
Un hallazgo de ste encuentro fue establecer un niwdg reflexion sobre el
curriculum mediante el cual unigar losinformes y losestudios decasos y
facilitar sudiscusion. Este nivel quedsquematizado mediantina tabla, que
permitia realizar comparaciones.

Objetivos Contenidos Metodologia] Evaluacion

Sistema de
control
Materiales/
documentos
Implementa-
cién en aula




Resultados de
los alumnos

Las columnagepresentan & componentes detoncepto decurriculum,
mientras que las filas indican los nivetsslos que puedeerse o considerarse
el curriculum. Lacaracterizacion deturriculum por cuatracomponentes la
podemosencontrar en laprimeras reflexiones tedricas sobre la nocién de
curriculum (Tyler,1986; Taba, 1975)Como toda simplificaciongstablece
unas limitacionesobre el conceptque se propone estudiar; pgambién ha
resultado de gran utilidad aktablececriterios precisos con los quigabajar
en este campo. El planteamiesto que sesustenta esteonceptooperacional
del curriculum es de orientacion tecnoldgica.

Los estudiossobre elcurriculum de ratematicas tienemomo punto de
referencia estenodelo de cuatrcwomponentes; hay quepesar varios afos
para que otraspciones empiecen arhar fuerzaen EducaciorMatematica y
amplien el concepto daurriculumen nuestro campdefnalamos edncuentro
de Osnabruck como punto deranque para el gn desarrollcexperimentado
por losestudiossobre elcurriculum de rateméaticas, cuyalcancelega hasta
lasreflexiones mas recientes sobrenkacion decurriculum realizadasdesde
un planteamiento basicamente cultural.

Estudios especializados

En 1981 aparece publicado el libr&€urriculum Development in
Mathematics cuyosautores son GHowson, C. Keitel y JKilpatrick. La
conveniencia dedisponer de un manual sobre los trabamsriculares
realizados desde los &ba sentidadentro de lacomunidad de los pecialistas
en educacion matematica; la decisionrdalizar estetrabajo fue adoptada
durante el encuentro de Osnabruck llgvada a cabo en un tiempo
relativamentecorto. El libro sepropone estudiar lavolucion de los cabios
curriculares en matematicas:

"¢,Cuales son las lecciones glebemos aprender despdésdosdécadas dactividad
frenética? ¢ COmo podemaos evitar los erroregratcexito en efuturo? ¢ Culées el futuro
del desarrollocurricular? (...) Loque hemosintentado hacer hasido establecer el
desarrollocurricular enmatematicasanto en unsentido histérico como en un contexto
mas general social gducativo.Hemostratado de norealizar untrabajo solamente
descriptivo, sino ir mas alla de la merad#cion y proporcionarna base tedrica para la
critica y el analisis" (Prefacio).

El libro estaorganizado en &apitulos y 2apéndices y estudieon detalle
cuatro ideas generales.

Los dos primeros capitulos se dedicda aocion de curriculumg el cambio
curricular, destacando logondicionamientosocialesque acompafian a los
cambios curriculares y la evolucion histérica de estos cambios.

Se inicia la presentacion deracion decurriculum con unadiscusionsobre
la falta de acuerdo general respecto al comcdpds autoresen la linea de
Osnabruck, adoptan el siguiente concepto:



significa
contenido

destaca

métodos

papel del
profesor
individual

medios de
valoracion

El papel del profesor en elrriculum de ratematicas se enfatiza desde el
comienzo de getrabajo. Desdeuna perspectiva dinamica lasitoresanalizan
las fuerzas que actian favor y en cotra de loscambioscurriculares en
matematicasTambién, dentro de ldindmica del cambio, se mencionan y
analizan &s posiblesestrategiagpara implantarmodificacionescurriculares,
cuya tipologiase establece etnes variantesestrategias d@oder coerdivo,
racional-empiricasy racional-educativas

Estrategias

Baja cualificacion

Mayor nivel social
y cualificacion

pueden ser
Coercitivas Racional- Racional-
empiricas educativas
consideran consideran consideran
Semiauténomo Profesional
Mero transmisor y manipulable autébnomo
tiene tiene tiene

Capacidad de
decision

es

Profesor




En todas lasestrategias el papelsignado al profesor como agente del
cambio expresa laonsideracion sociatjue tiene el pra&or dentro del
sistema. Poto general,considerarestosautores, epapel del profesodentro
del sistema no estdefinido claramente ni denanera univocapor ello su
participacion enlos cambioscurriculares dependerd de comasuma sus
funciones, de su talante respectdaa innovaciones y de su dedicacion al
trabajo en los diferentes niveles que todo cambio conlleva.

Finalmente, otro dato que se desprende del estudio de los boasn
curriculares es stealizacion mediante fases. Se trata deesguemaitil para
analizar lapuesta en pgctica de un cambio, no un atgmo prescriptivo al
gue todas las innovaciones deban ajustarse necesaria e inevitablemente. Las
fases de este esquema son:

Identificacion todas las innovaciones comienzan por la identificacion de una
necesidad o una posibilidad de actuacion.

Formulacién la identificacion viene acompafiad@or una propuesta o
formulacion de un curso de accion.

Negociacion después daentificar unanecesidad sdebepersuadir atros
grupos a gque se interesem la innovaciory acepterparticipar en sypuesta en
practica, surge asi la necesidad de negociar.

Difusion si se acepta la innovacion en sistema educativiesulta necesario
explicar sus metas a una audiencia mas amplia, asi comienza la difusion.

Ejecucion la puesta en pracht sigue alas fasesanteriores, lannovacion
necesitasostenersedurante un periodo de tiempo; al igual que en sus
comienzoshabra queconsiderar y superdas barrerasque surgen frente al
cambio.

Evaluacion finalmente, hay queonsiderar larealizacion deevaluaciones
consecutivas y comparativas;daaluacion debe ctnibuir a identificarnuevos
problemas, de este modo pueden iniciarse otras innovaciones.

La segunda idea desarrollada en este estudiorbterencia da gestion del
cambio curricularEste apartado corresponddos capitulosercero ycuarto.
El capitulo tercero presenta unestudio decasossobre tres proyectos de
innovacion curicular: el Fife MathematicsProject de Escocia, eSecondary
School Mathematics Improvement Studyde los Estados Unidos de
Norteamérica, y elndividualised Mithematicsinstruction Projectde Suecia.
Cada uno de los proyectss presentaesquematizado esusprincipales rasgos
y caracteristicas y, a continuaci@e,discuten conjuntameaten relacion con
las cuestionesle gestion que tieneen comuny aquellasotras en las que se
diferencian.

El capitulo cuao esta dedicado a la gmtica ygestion de la innovacion
curricular en elcampo de las mateiticas. Laestructura detapitulo presenta
el curriculo de matematicas como un sistemeceptor desnergiassociales y
con energia en su interior, centrada principalmente en la aportacion de los
profesores. Se trata de un sistatir@mico, cuya gestiose haceespecialmente
compleja ends situaciones d@novacion. Podemos visualizat esquema del
capitulo asi:



Metas sociales
y tradiciones

Sistema externo v Factores sociales
de evaluacion y geograficos

Innovacion

-
Textos y - Estatus profesional
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educativo

El analisis trata de enfatizar el contraste entre la variedad de situaciones y la
unidad deestructura. Las clases de mitematicaspresentan ungpasmosa
variedad de formas, petodas ellas operan en una sociedad, comopanie
del sistema educativo de esa sociedad; en todasm$oshay que llevar @abo
un plan de formacién en matematicas para nifios y jovenes.

La terceraidea se presenta en loapitulos quinto y sextajue estudian la
innovacion e investigaciéourricular, yponen de manifiesto ldsases tedricas
gue han sustentado losprincipales proyectos de innovaciéaurricular
realizados con anterioridad a la redaccion del lib.la revisidon,los autores
destacan la gran cantidad tiabajos realizados entre 19%0 1970 sobre
desarrollocurricular. Paa dar razon de esta cphajidad y sistematizar el
estudio de logproyectos, ya realizados @n curso,los autores utilizan dos
sistemas de categorias: las categoriavaldelo de desarrollo deurriculumy
las categorias destrategias de innovacion curricular

Los modelos son las diferentes tendentgasicas que sirvede fundamento
a los proyectos de innovacion, si biea sefalague los limitesentre los
distintos métodos son fluidos; difieren nps el énfasis quponen ermalgunos
determinantes del cambaurricular que porla seleccion ydiversidad de los
determinantes. De aqui gseaposibleque los proyectos realicen unzezcla
de métodogliversos, o biermanifiestentendenciadiferentes erlos distintos
niveles de sutrabajo. Sinpretension deexhaustividad, se presentamco
métodos: meétodo conductista, wdd de las matematicasnodernas,
aproximacion estructuralista, aproximacion formativa y métodersdenanza
integrada.Cada unade estosnétodos seresenta mediaatuna brevesinopsis
y, a continuacion, se ejemplificamo estudio deasos, comnareferencia de
cierta extension a los trabajos de unwarios autoresignificativos del marco
tedrico correspondiente.

La reflexion sobre lascuestiones devaloracion de los proyectos e
innovacionegurricularespresentadoscupan el cuart@grupo deideas de este
documento. Este bloque se estructura en dos capitulospeimel capitulo se
habla de evaluacion en general yi@enetodologia devaluacion deroyectos.
En el segundo capitulo se hace un balagiobal de los trabajos presentados,
sobre los que trata de obtener una serie de lecciones.

El balance pone dmanifiesto laescasez deesultados confiablegbtenidos
en relacion con lamagnitud del esfuerzo dénnovacion reatado. Los
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problemas dekistema educatd permanecen; eparticular, nuestraescasa
habilidad para ayudar a los estudiantes en su aprendizaje de las matematicas. El
principal resultado es que haomprendemos mejor la complejidad de los
problemas que hay gusiperar, perdampoco esté&laro que tal comprension

sea compartida por muchos educadores y especialistas.

Este texto, desde laperspectiva de laeducacion matematica es una
aportacion fundamentall concepto decurriculum. Los propdsitosiniciales,
relativos alestudio de los cambiadirriculares y dalgunos invariantegn la
dinamica de innovacién curricular quedan cubieggi®nsamente. Losutores
proporcionan una base tedrica para la critica gndllisis delos procesos y
resultados del cambio curricular en matematicas.

La nocion explicitade curriculum en la que se fundamentan se basa en
cudro componentes: contenidogbjetivos, metodologia y evaluacion. La
innovacion es concebida comesultante de usistemadinamico, de fuerzas y
tensioneencontradas. Las variableetectadas en losambios son el tipo de
institucion implicada, la estrategia ematlapara implantar el cambiy el
papel del profesor.

El estudio de las clases de matematerasina diversidade paisesletermina
un nuevo nivel de analisis, quermite estableceotros cuatroinvariantes o
componentes para el curriculum: profesores, alumnos, conocimiento
matematico y escueld.a complejidad defactores interdependientes en los
procesos de cambio se analiza mediante los modelodedarrollo y las
estrategias de innovacion. haloracion de proyectos pom® manifiesto dos
deficiencias: laescasez dessultados confiables obtenidbasta elmomento y
la poca habilidad mostrada para ayudar aekisdiantes esu aprendizaje de
las matematicas.

La busqueda de unastructura tedrica gbal que proporcionerespuestas
estables a la peranente necesidad deinnovacion del curriculum de
matematicas concluye con dos reflexiones: gritaera se hace utalance de
dificultades de tipo practico, aun no resueltadaesegunda se vuead ainsistir
en el papel predominante del profesarel disefiy desarrollodel curriculum
de matematicas.

La reflexidon sobre el curriculum de matematicas tiene en este trabajo uno de
susdocumentos maprecisos yclarificadores; aport@lementogedricos que
mantienen su utilidad y marcineas de actuacion que aun no hsido
cuestionadas. Sin embargo, transcurridos 17 afios desde su publicabeie se
necesario un esfuerzo deayor precisionconceptual yelaboraciénteérica,
gue tenga en cuenta las innovaciones curriculareh@uédenido lugadurante
este tiempo.

Nuevos documentos curriculares

Durante ladécada de 1080 lareflexion sobre eturriculo dematematicas
mantiene urvigor, que semanifiesta en multitud destudiosrealizados por
instituciones estatales, comitégernacionales @rupos deespecialistas. Para
ejemplificar el trabajo sobre elurriculum de ratematicas llevado a cabo por
la comunidad deespecialistasdurante estos afios meranamos cuatro
documentos, cuyo interés e impacto sobréerla son indudables, y que han
tenido repercusion en la comunidad internacional.



El primero deestostrabajos esel informe Mathematics Count$1982),
popularmente conocido comolnforme Cockcroft del cual hay version
castellana:Las Matematicas si cuentarfl985); se trata de unaxtensa
evaluacionrealizada eninglaterra yPais deGalessobre elcurriculum de
matematicas ewurso, con el finde realizarpropuestas para smejora. El
segundo trabajo es el documeBithool Mathematics in the 1990s. ICBiiudy
Series(1986), elaborado por Howson y Kahagae sirvid como base para un
encuentro internacional sobre elrriculum de las atematicas escolares
convocadqoor la International Comnssion on Mithematicallnstruction del
cual también hay version castellana, editada en 1987. El tercer documento es el
libro Perspectives on Mthematics Hucation (1985), quefue la primera
publicacion de un gipo internacional despecialistas, el gpo BACOMET,
documento que tienauna orientacioncurricular apreciable. El cuarto
documento esta editado como libro del ajeafbook por la National Council
of Teachers ofMathematics(NCTM) norteamericana, se trata déb85
Yearbook: TheSecondary School &thematicsCurriculum, y presenta un
modelo dedocumentgoara apoyauna innovaciércurricular elaborado en el
seno de la sociedad norteamericana de profesores de matematicas.

Estos documentos ejemplifican la riqueza y variedad de estoualiasulares
gue se han realizado en los ultimos aAdsscomo lagliferentesinstituciones y
colectivos responsables de slaboracion. En esteaso, los ejemplos
seleccionados westran un documentoredactado por una comision
gubernamental, otro por un cdéinternacional, uriercerode un grupo de
especialistas y,finalmente, un cuarto de unaociedad deprofesores;
conjuntamente ofrecen una perspectiva diversificada sobre el tema.

Estudios curriculares en Espaiia

Sonmuy escasodos estudiogealizados en Espafia sobrecafriculum de
matematicagdurante losafios 60 y70. Uno de losprimeros proyectos de
innovacion sobre eturriculum de matematicagderivado de Is Orientaciones
Pedagogicas d&971, fué lainvestigacion Ganada Mats que se realiz@ntre
1971y 1982. El equipo de lavestigacion Granada Ma#nalizé laadecuacion
de los contenidos matematicpara la Educacion éeral Basica marcados en
los programas ficiales derivados de lady General deducacion del970,
cuyo programaimplanto lasMatematicasModernas(New Mathematics) en la
Educacion Obligatoria espafiola. Esta investigacion evalla un modelo de
desarrollo y proponeina estrategia de innovacion. &isefio responde a un
estudio cuasi-experimental, en ehmo de laevaluacion de umprograma de
innovacioncurricular, mediante elandlisis del endimiento de los escolares.
Los resultados generales de este estsdencuentran en Rico y colaboradores
(1985).

La Investigacion Granada-Mats, gee planificé sobréa basede evaluar los
logros y mejoras en el rendimiento escolar de matematicas para alumnos de 6 a
14 afios que seguian elrriculum de lasMatematicasModernas,termind
convirtiendose en un balance de algunas de sus deficiencias. Aunque se tratdé de
una investigaciomrurricular, el escasaconocimiento ddos trabajos tedéricos
gue se estabadesarrollando erese momento en otrogaisesdificultd el
analisis ddos resultados con el aparatonceptual adecuado y faofundidad
en la critica derivada de los resultados sobre el programa propuesto.
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Cuando en 1975 comienza la implantacion deplogiramas d@achillerato
derivados de la Ley General de Edudacisurge erEspafiaotro proyecto de
investigacion curricular para este nieslucativo, protagonizadoor el Grupo
Cero, de Valencia, y eGrupo Zero, de BarcelonaEn su primeraetapaestos
grupos trabajan sobngropuestas alternativas alirriculum convencional de
matematicas deBachillerato. Su aportacion se centra en la elaboracion de
materialescurricularesmediante logjue superar laexcesivaformalizacion de
los programasoficiales. Estos materiales ofertan un modelo désarrollo
alternativo al oficial y lohacen medianteuna estrategiade innovacion
planificada. Su influenciaprincipal se llevaa cabo mediante cursos vy
actividades ddormacion deprofesorado. Masdelante, en 1984, &rupo
Cero edita su propuesta mas ambiciosa para la innovaaidoutar: "De 12 a
16, un proyecto de curriculum daeatematica§ destinada anfluir y orientar
las modificaciones deturriculum de ratematicas, mediante abandono del
programa formalistayna orientacidrbasada en la molileacion matematica y
la resolucidon de probmas, una fundamentacion las matematicaparatodos
y una recuperacion delsentido practico y apkado del conocimiento
matematico, olvidado en los cuestionarios oficiales espafoles desde la década de
los 60.

La labor deestosgrupos no se apoyan un proyecto denvestigacion
convencional sino que cdnma unesquemageneral ddnvestigacion-Accion,
con lalectura,asimilacion y adaptacion devestigacionesealizadasuera de
Espana, principalmente en el Reino Unido y Holanda.

Estos estudios, juntoon otrosmenos conocidos que tambiénrsalizaron
durante estos afnos, abocaron a una concidedias carenciag deficiencias de
los programas ficiales de natematicaspara el sistema educativo espafiol.
También hicieron evidenta necesidadle superar eplanteamientaurricular
centrado solamente en los contenidos y objetivos operativos.

Teorizacion curricular y reforma educativa

Los primeros ensayos deeforma del SstemaEducativo emprendidos en
Espafia en el afio 8por la nueva administracioneducativa gcialista
reactivaron la reflexiorcurricular entre los especialistas énvestigadores en
educacion. La ausencia dea reflexion propia elaboradmbre el concepto de
curriculum la pone de manifiesto Gimeno, e prélogo a la obra de
Stenhouse:

"Entre nosotros no dea generado un pensamiergarricularporque niera necesario
ni tampoco venia motivado porpeactica de decidie implantarlos planes de estudio en
la realidad escolar." (Gimeno, 1984).

Es durante lalécada de 080 cuando seroduce un gn debatesobre
pensamiento curricular en Espafa, ebrsurgimiento y auge deublicaciones
sobre el tema que ponanpunto un marcale reflexionautéctono sobréeoria
curricular, que encuentra endaeformasen curso un estimulo inapreciable y
unos sistemas de valoracién practica inmediatos.

La obra pionera de Gimendleoria de laensefianza ydesarrollo del
curriculo (1981), en lague hace ungrimera reflexion sobrdos modelos
curriculares y un analisis critico de sus pomentes, es seguida #883 por el



manualLa ensefianza: su teoria y su practiea,el queGimeno yPérezGomez
hacen una presentacion de los distintos enfoques y marcos tedricos utilizados en
los estudios einvestigacionessobre el curriculo. En 1987, Coll publica
Psicologia yCurriculum para presentann Modelo de Disefi@urricular que
servira de guia a los procesos de reforma en curso.

Las aportacioneal pensamientgurricular se amlian con la traduccién de
diversos manuales, entre los que queremos desthaogia yCurriculum de
M. Apple, publicado en castellano enl987. Tambien hay encuentros
nacionales, comba ensefianza de IMatematica aDebate convocadagpor el
Ministerio de Educacion ¥iencia en 1984MEC, 1985) y elV Seminario
Interuniversitario de Teoriale la Educacionrealizado en 198¢ dedicado al
tema del Curriculum en Educacion (Serramona, 1987), que supone un esfuerzo
de aproximacion tedrical concepto deurriculum. Pero ne@abe duda que es
la publicacion por parte del Ministerio de Educacion y Ciencia, en 1989, de los
documentosLibro Blancopara la Reforma del SistemaEducativq Disefio
Curricular Basico para la Educacion PrimariDisefio Curricular Basicgara
la Educacion Secundaria Obligatorilm que marca un punto de inflexion en los
esfuerzospor articuhr una conceptualizacionprecisa de estasociones
integrando las dimensiones tedrigapracticas. Aportacidudestacable destos
documentos es laonsideracion de las fuentessaplinares quesustentan la
reflexién curricular.

Curriculum como plan de formacion

En el curso 83-84, comoonsecuencia de laeflexion y andlisissobre los
resultados de la Investigaci6Granada-Mats, nogplanteamos un modelo
articulado de tres variables para estudiar ylizara los cambios en los
programas de atematicas eourso. Estemodelo (Rico, 1984) Iplanteamos
con el siguiente esquema:

Informacion y sistematizacion del
conocimiento; educacion de las personaN

Contenido <4—— Conocimientos posibless ~—————p | Alumnos del
matematico \ " Sistema Educativio
b\ \ madurez psicologica del niﬁ@/‘/ /
Necesidad social de Necesidades sociales
:?Sso?atggnrs#ﬁg’ a satisfacer: sistem@€onstruccion y asimilacion
Matematizacion de la y e Instituciones de codigos de conducta
realidad ’/
/ Comportamientos y aprendizajes
Remterpretamon de la realidad Factores SOCIale socialmente necesarios y/o Utiles
fisica y social en términos cuan- y estructura del entre ellos los matematicos
titativos y relacionales — g Sistema Educati JO

Los debates ytrabajos realizadopara la reformadel SstemaEducativo
espafol en lalécada de 1080 nosobligaron a un esfuerzo de reflexion, que
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concretamos eel trabajoDisefio curricular en Educacién Matematica. Una
perspectiva cultural(Rico, 1990) La nocion deurriculum como plan de
formacion, queda expresada en dicho documento. Pasamos a presadéaslas
fundamentales que resumen esta conceptualizacion.

En toda reflexion curricular podemos reconocer los siguientes elementos:
i) el colectivo de personas a formar
i) el tipo de formacion que se quiere proporcionar
i) la instituciéon social en la que se lleva a cabo la formacion
iv) las finalidades que se quieren alcanzar
v) los mecanismos de control y valoracion.

Estos elementos nestan aisladosino que guardan entre smultiples
relaciones, de ahi el caracter sistémico del concepto de curriculum.

Los elemento$) v iii) vienen establecidosnstitucionalmentgaracadapais
mediante las leyegenerales quesgulan elSistemapublico para ls&Educacion;
son los elementos m&stablesde uncurriculum ysdélamente eos grandes
cambios curriculares se llegaponer demanifiesto su caracter convencional y
mudable.

En cualquiercurriculum el colectivo de personas euya formacion se
refiere viene caracterizado usualmente por dos variables importantes: la edad y
la formacion previas. En el periodo de la educacion obligatoria la variable mas
importantes es la edad ype laformacién va a ser proporcionada por el
propio sistemaeducativo. Por lo que gefiere a ladviatematicasescolares la
educacién obligatoria comprendia nuestro paidasta ladltima modificacion
legal de 1990, a los nifiosryiiasentre los 6y los 14 afos y a estperiodo
formativo se le denominaba Educaciéon GenBdédica EGB). En el momento
actual la educaciéabligatoria abarca dos pedos: Educacion Primaria, de 6
a 12 afnos, y la Educaci®@ecundariaDbligatoria (ESO)desde los 12 los 16
afos. Por supuesto, esta delimitacioad&ducacionObligatoria no e®stable
a lo largo de la historia da educacion elspafia, ni tampoco coincide con la
de otros paises.

Igualmente, la instituciésocial a taveés de la cual se va a llevar a cabo la
formacion es unelemento imprescindible de cualquieurriculum. En las
sociedadesccidentales sueleger institucionescentenarias, resistentes a las
reformas, que parecen inamovibles y permanentes; sélo apreciamos sus
modificaciones cuando considerasnperiodos ampliode la historiaeducativa
de un pais. En Espaia hay dastituciones en lague, tradicionalmente, se ha
realizado total o parcialmentda formacién obligagoria denifios vy
adolescentes. Nos referimotaa Escuelas Colegios, centros que, con estas u
otras denonmaciones, han estadencargados de ipartir la Educacion
Primaria desde comienzos del kgXIX, y los Institutos de Secundaria o
Bachillerato, encargados de partir la Educacion Secundaria. En el momento
actual hay una indefinicion sobles centrosy competenciapara laeducacion
secundaria en el Sistema Educativo Espafiol.

La institucion que se encarga plener en practican plan deformacion no
se limita a un espacio fisico y unos material@sfrmaestructurasino queviene
acompafadgor unadetalladaregulacién legal y una nonenos minuciosa
reglamentacion de su funcionamiemterno. Todocurriculum debe pever la
asignacion de meo$ y recursosiambién deberegular la corposicion vy



formacion del grupode personas encargadas del funcionamiento de la
institucion y, muy erparticular, ddos profesoresy formadoresresponsables
de poner en practica el plan de formacién correspondiente.

Los elementosi), iv) y v) son objed de reacomodacion y revision mas
regularesy periddicas; cuando se inicim periodo de renovacion dsistema
escolar, suelen concretarse en uno o varios documentos de caracter oficial.

Respecto al tipo de formacion que se qu@@porcionarconvienetener en
cuenta quepor formacionentendemos la asimilaciae normas y codigos, la
aceptacion énteriorizacion devalores, laconsecucion déestrezas, el cultivo
de actitudes, el desarroltte aptitudes yapacidadepersonales, el dominio de
técnicasy, finalmente, la construccién y dominio de conocimiento en un
determinado campo técnico, artistico o cientifico. Existe una diemtiencia
en educacion matematica a la simplificactfure identificala formaciéncon el
conocimiento cientifico, muyen particular con el domino deconceptos vy
estructuras matematicas; es una vigarcial eincompleta sobre lformacion
matematica, ermparticular cuando nosreferimos al curriculo desducacion
obligatoria.

Las finalidades a satisfacepe justifican la presencia dasl matematicas en
la educacionobligatoria, responden a tres tipos de argumentos. En primer
lugar, seconsidera que las atematicas tienen ualto valor formativo porque
desarrollan las capacidadesrdeonamiento I6giccsimbolizacion,abstraccion,
rigor y precision que caracterizaal pensamiento fond. En este sentido las
matematicas son valiosas: debtygrar mentes bienformadas, con una
adecuada capacidad dazonamiento y @anizacion.En segunddugar, las
matematicadienen interéspor su utilidad. Las atematicasaparecen en la
practica totalidad de lakormas deexpresion humanapermiten codificar
informacion y obtener una representacidel medio social ynatural,
suficientemente potente conpararealizar una actuacion posteriosobre ese
medio. Al describir unfendbmemo en términos de un modelo matematico se
pueden infar conclusiones logicassobre el modelo, que predicen el
comportamientduturo del fenbmeno y, dahi, conjeturatos cambios que se
puedenproducir, I& regularidadegjue se van a mantengrlas inplicaciones
gue se derivan de cualquiactuacionsobre dicho fenémeno. En tercergér,
las matematicagproporcionan, junto con el lenguaje, uno de Ildsilos
conductores de ldormacion intelectual de los alumnos. Lamatematicas
necesitan de urdesarrollo continuo y progresivo que,a su vez, permite
apreciar el desarrollo realizado por el alumno. La madaienzadgor cada
nifo a lo largo desu formacionescolar tiene dos indicadores principales: su
capacidad dexpresiéonverbal, que sepone de manifiesto en su dominio del
lenguaje, y suwcapacidad deazonamientogxpresadaor las natematicas. Por
otra parte, debido a su cardctde herramenta, las mtematicas suponen un
instrumento comun de trabajo para el resto de las disciplinas.

Finalmente, toda@urriculum incorporaunos mecanismaode control y unas
previsiones sobresus finciones y modo de puesta enpractica. [stos
mecanismos de control deben valorar el grado de eficiencia de los agentes en la
ejecucion del plande formacion previsto,por un lado, y por otro el
funcionamiento globaldel sistema disefiadpara la realizacion del plan.
Consideramos dos tipos de evaluacianevaluacion déos agentesprofesores
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y alumnos, y la evaluacion del sistema.
Esta reflexion la hemos resumido mediante el siguiente esquema:

Curriculo
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Sobreestos elementomiiciales hemos fundadauestra nocién general de
curriculum (Rco, 1990). En este momento fedicient fijar la idea de plan
de formacién y destacar el caracter sistémico que tiene esta nocion.

Conocimiento profesional en Educacion Matematica

Las reformas emprendidas erel curriculum de natematicaspara la
educacion oligatoria han resultadgrofundas ycomplejas y aunno han
terminado de ser integrad@®r el profesoradcen ejercicio. Dehecho, la
reforma sebasa erunossupuestogjue no se correenden con ldormacion
inicial de los profesorede matematicas ni con muchaspectos de strabajo
practico cotidiano. Esta situacion esta planteando una crisis a mubbesqgs
profesionales de lansefianza de lawmatematicas. Se estiesarrollando con
fuerza laidea de quepara trabajaren la ensefianza de lawatematicas son
necesarios conocimientos y destrezas especificossepre complemento del
saberconvencionalsobre estructuras formalegrocedimientos yalgoritmos.
Las limitaciones y dificultades que losopgsores encuentraractualmentgara
su trabajo profesional en el sistema educativo muestran la necesittathajar
con esquemas fundados medianteclasles organizar elonocimientodidactico
de los contenidos, asi como contrastar pautasecion con lague poner en
practica tales esquemas.

Esta idea se contextualiza con las siguientes reflexiones:

* Existe un campoprofesional, denominadoEducacion Mateméaticaen el
gue trabajan los profesores de los Sistemas Educativos de togagskes y los
investigadores comprometidos en la solucion de los problemasetisdéanza
de las matematicas. Elampo profesionadel EducadorMatematico tiene
entidadpropia, es ejercido podecenas de miles daofesionales y afecta a
millones de escolares (Rico y Sierra, 1991).

Destacadamente, los professrde matematicas dsecundaria dekistema
educativo constituyerparte importante y difenciada del colectivo de los
educadores matematicos. Presentamos algunas caracteristicas de este colectivo.

* Al ejercicio de la profesion de profels de matematicas deecundaria se
llega con unaformacion inicial descompensadaday una fuerte valoracion
sobre algunos componentes cientificos y técnigms se haceoincidir con una
ignoranciacultivada sobre logomponentes didacticos y técnicos necesarios
para el ejercicio de la profesion.

La mala organizacion de la formacion de los profesores de matematicas tiene
caracter estructural, repercuéd la calidad de l@nsefianzajue reciben los
escolares, afecta al nivel cultural, cientifico y técnico de los ciudadanos.

* Con caracter general, lgdanes deformacion inicial y permanente del
profesorado &nen unaestructura admistrativa inadecuada,estan mal
disefiadoscarecen de calidad en sealizacion, y suejecucion conlleva una
mala gestionde recursosoublicos. En Espafia, eparticular, lassucesivas
reformas institucionales no terminan de encafala Universidados planes de
formacion delprofesorado, na@ncuentran el apoyacadémicogstructural y
economico adecuado, no contemplann&cesariaespecializacion profesnal
(Rico, 1994, 1998).

* Aunque el perfil del profesor dmatematicas esjercicio no esiniforme,
se encuentran rasgosmpartidos que indicamecesidade®rmativascomunes
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a todos ellos. Los profesores deatamaticas tienennterés geneérico por
actividades para el aula, ejercicioprpblemas, unidadedidacticaselaboradas,
pruebas devaluacién yen generalpor losnuevos materiales deorientacion
practica.Manifiestancuriosidadpor la historia yia filosofia de lamatematica
cuando se presentan en términos divulgatieste interés decrece cuando los
temas se presentan con cierto nivel de profundidad (Rico y Coriat, 1992).

* Los profesores denatenaticaspresentaracusadasarenciagormativas en
psicologia, pedagogia, sociologia deeducacion, epistemologidistoria y
didactica de la matematica, twmal implicauna desconexidentre sutrabajo
profesional y las bases y desarrollos tedricos correspondientes.

Esta desconexién produce una falta de criterios claros sobre cuales deben ser
los conocimientos necesarios gl marco teodricoadecuadopara ejercer
satisfactoriamente la profesion de profes@ematematicas; tampose dispone
de criterios para valorar la excelencia profesional (Rico y Gutiérrez, 1994).

* Los profesores demateméaticas somazonablemente criticos ante los
planteamientosinnovadores.Aceptan con muchaseservas loscambios y
modificaciones emrofundidad sobre alisefio ydesarrollodel curriculum de
matematicas.

* Por encima de todo el p$or de ratematicas de secundaria es un
profesional honesto, que quiere realizar su tralmjmejor posible; aveces se
encuentra desorientadoor la falta de un marcoconceptualpreciso con
propuestas claras, gor la pérdida crecientge legitimidad del plan inicial de
formacion con el que inicié su trabajo.

Necesidades formativas del profesor de matematicas

El profesor esun profesional que, por lo generae ha iniciado en la
pradica de la ensefianzamediante ensayo yerror, que ha logrado su
competencia y capacitacion cagscasaayuda institucional. Edarea del
profesor ayudar asus alumos a introducirse enuna comunidad de
conocimientos ycapacidadegue otros yaposeen. Siurabajo esuna actividad
social que lleva a cabo mediante @gsarrollo ypuesta en practica del
curriculum de matemaéticas.

El desempeiio adecuado dsta actividadprofesional, queconsiste en la
educacion de nifios y jovenes mediante las matematicas, exigsagtollo y
puesta en practica den complejo plan de faracion. El proésor ha de tener
formacion yconocimientosadecuadogpara controlary gestionar la diversidad
de relaciones que se presentan en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

El profesor de mtematicas necesita conocimientos solidasbre los
fundamentogeoricos delcurriculum y sobrelos principios parael disefio,
desarrollo yevaluacién deunidades didacticas de atematicas. Cuando no
tienen unaformacion teoricaadecuada los profes® ven limitadas sus
funciones a las de meros ejecutatesun campo ddecisionesuya coherencia
y légica no dominan y nentienden (HowsonKeitel y Kilpatrick, 1981;
Escudero, 1997).

A los profesoresno les basta con donar los contenidostécnicos de su
materia. EI campo de actuacion en el gugrofesor de mtematicas tiene que
desempeiiar su tarea como educaderesita del conocimiento didactico del
contenido, que tiene otras bases disciplinares.

El educador matematioaque concebimos asn profesionalintelectualmente



autbnomo Yy critico, responsable desus actuaciones,con capacidadpara
racionalizar sus acuerdossysdesacuerdoson sus colegas dprofesion en el
ejercicio de sus tareas. Para ello el educador matemético debe contamagson
basesteodricas e instrumentosonceptuales que Ipermitan planificar su
trabajo, tomar decisiones fundadas y encauzar sus actuaciones en el logro de las
finalidadesestablecidagpor un plan de formaciérsocialmentedeterminado
(Contreras, 1997).

Campo de trabajo: matematicas escolares

El aula de matematicas escampo ddrabajo del prafsor y su argumento
son las matematicas escolares.reflexion y valoracion sobre lasatematicas
escolares harexperimentado en los ultimoafios cambiosprofundos vy
consistenteslerivados ddos nuevosavances erel campo de la educacion, de
los estudiosobresociologia del conocimiento, ddésarrollo dda Educaciéon
Matematica y de la profesionalizacion creciente de los educadores matematicos.

En las modernasociedades el sistengscolar es una institucion compleja,
gue implica a multitud de personas y organismos y trata de satisfacer una
diversidad de fines no sigare bien delimitados yoordinados. Dentro del
sistemaescolar tiene ugar gran parte de lformacion natematica de las
generaciones jovenes; esta institucion daefeenover lascondicionegpara que
los mas jovenes lleven @bo su construcciode losconceptos matematicos
mediante la elaboracién de significados simbdlicos compartidos (Rico, 1995).

La dimension educativa lleva a considerar el conocimiento matematico como
una actividad socialpropia delos intereses y la afectividad del nifio y del
joven, cuyo valor principal estd e€ue organiza yda sentido a una serie de
practicas utiles, a cuyo dominio hay que dedicar esfuerzo individual y
colectivo. El educador se ocupa de iniciar a los ninaglescentes en la
cultura de lacomunidad a la que pertenecendg transmitirlessus valores
sociales; de esteultura tanbién forma parte etonocimiento matematico, que
debe comunicarse en toda su plenitud a cada generacion.

El profesor es agente principal ldepuesta en pract delcurriculum de las
matematicagscolares. Por este motivo es necesario que el profesor tenga una
formacion diversificada y profunda, gles dotede capacidagara controlar y
gestionar la complejidad de slaelaciones entre ebria y practica. Para
cortribuir eficazmentedesde las mtematicas, a lpuesta en practica de un
plan educativo, al profesor dmatematicas no le basta con doan los
contenidos de sumateria. Elcampo de actuacion en que el msdr de
matematicas tiene qudesempefiar su tarea como educadecesita del
conocimiento de otros campos disciplinares, lo que algesypscialistaiaman
conocimiento de contenido pedagogico

Este conocimiento tiene dos fuentes de reflexion encontradas:

* la complejidad conceptual e ideoldgica con la que se presertiutacion
en las sociedades modernas,

* |la necesidad dedisponer de meds técnicosadecuadospara actuar
eficazmente en el sistema educativo.

Nocién de curriculum
La tensionentre organizacion tedricaimplementacion técnicpolariza, al
menos en Espafa, ldiscusion de losultimos afiossobre la nocion de
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curriculum. De estananera, el teorico, emefensa de un planteamiento
humanista o rtico de la educacion,elabora y estructuranuevas ideas y
conceptos qudan cuenta d& riqueza yprofundidad de esta ndgi, apoya y
sostiene edesarrollo de lacapacidad deeflexion del profesr y ejerce su
capacidadtritica sobre propuestas yalebradas o eourso. Eltecndélogo, sin
renunciar a la reflexiondefiende la eficacia como val@rioritario y, en su
interés por rajorar elfuncionamiento delsistema educativeeal, propone
organizacionesétnicassimples y precisapara llevaradelanteds tareas de la
ensefanza (Rico, Castro y Coriat, 1997).

En su acepcidon educativa, el conceptadeiculum se h&onvertido en un
término genérico con el que senomina toda actividad que planifique una
formacion (Rico, 1990).

Para nosotros (Rico, 1997-a&), curriculumde la Educacié®bligatoria es
un plan de formacion, que se propone la dificil tarea de rdspuestas
concretas a las siguientes cuestiones generales:

¢, Qué es, en que consiste el conocimiento?

¢, Qué es el aprendizaje?

¢, Qué es la ensenanza?

¢, Qué es, en qué consiste el conocimiento util?

La intencion del curriculum es ofrecer propuestas especificas sobre:
* modos de entender el conocimiento,
* interpretar el aprendizaje,
* poner en practica la ensefianza,
* valorar la utilidad y dominio de los aprendizajes realizados.
Estas cuestiones marcan dimensigmgritarias paraorganizar lareflexion
curricular, pero no sefialan su contenido explicito.

La primera cuestion ¢qué es el conaento?sirve dereferencia paratras
cuestiones mas precisas, tales como:

¢ qué es, en qué consiste el conocimiento matematico?

¢, qué caracteristicas relevantes diferencian este conocimiento de otros?

¢ por gué es importante este conocimiento?

¢ qué relaciones sostiene el conocimiento matematico con las determinaciones
culturales de nuestra sociedad?

La discusionsobre ¢qué es ekonocimientomatematico?no es trivial y
afecta profundamente al disefio y desarrollo del curriculum de matematicas.

La segunda cuestion;,qué es el aprendizajeiterviene en eldisefio y
desarrollodel curriculum. También estauestiongenéricaencierra unndcleo
amplio de cuestiones importantes:

¢en gqué consiste el aprendizaje?,

¢,c0mo se produce? ¢,como aprenden nifios y jovenes?

el aprendizaje, ¢ es resultado de una evolucion o efecto de la instruccion?

¢,qué funcion tiene una teoria del aprendizaje?

Por lo que se refiere a nuestra disciplina la pregunta basica se enuncia asi:

¢,C0mMo se caracteriza el aprendizaje de las matematicas?

Todo curriculum de rateméaticas necesiestar basado en gluna teoria o
esquema conceptuglie permitadar respuesta fundada @iestionesgyenerales



como las siguientes:
¢, Como son las personas en el trabajo con matematicas?
¢, Como se desarrolla la comprension de los conceptos matematicos?
¢, En qué consiste la capacidad matematica?

La tercera cuestion ;qué esla enseflanza?da también lugar a una
diversificacion de cuestioneespecificas yprecisas. Entre estascuestiones
encontramos las siguientes:

¢,en gueé consiste educar?

¢€en qué consiste la educacion matematica?

¢,coOmo puede llevarse a cdadformacion denifios y pvenes en un campo
especifico del conocimiento?

¢,en gueé consiste la instruccion?

Finalmente, lacuartacuestiong paraqué sirveel conocimientoadmite, de
igual manera, una una serie de cuestiones mas precisas:

¢,como se establece la utilidad del conocimiento matematico?

¢.cuando un individuo dispone de conocimiento Gtil?

¢, qué criterios determinan la capacidad matematica de una persona?

¢ mediante qué instrumentos se valora esa capacidad matematica?

¢cuales son los mecanismos sociales que sostienen esa valoracion?

¢ mediante qué criterios se valora la eficacia de un curriculum?,

¢,cOmo y con cuales criterios se valoradpacidad de un presor o deunos
materiales curriculares?,

¢,qué mecanismos modifican un curriculum, como se ponen en practica?,

¢quiénes tienen la responsabilidad de la valoracion y de los cambios?

Dimensiones del curriculum

Las cuatrocuestionesconsideradas tienen caracter ontologicgermiten
establecer cuatro dimensiones en torno a las ayganizar los niveles de
reflexion curricular.

Estas cuatro dimensiones son:
* Dimension cultural/ conceptual
* Dimensién cognitiva o de desarrollo
* Dimension ética
* Dimension social.

Visualizamos estas dimensiones mediante la siguiente representacion grafica:
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Cultural/conceptual

Social

Cognitiva

Etica/formativa

Dimensiones del curriculum

Estas cuatro dimensiones admiten diversos niveles de analisis (Rico, 1997-a).
Cuando tomamos como nivel dealisis ladinalidades, tenemos wsistema,
gue organiza laextensa listade finalidadespara el curriculum de las
matematicasescolares. Atendiendo a las cuatidanensiones m@ncionadas,
organizamos las finalidades como un sistema interconectado de cuatro tipos:

Culturales
Desarrollo personal
Sociales y aprendizaje
Politicas y
morales

Finalidades del curriculum

El conocimiento matematico que transmék sistema educat se ha de
considerar parte integrante de la culturapcialmente construido vy
determinado: enrél han deintervenir las necesidadedormativas de las
matematicas ytenerse en cuenta lasonnotaciones politicas ymorales,

generales yespecificas,conectadascon la formacion natematica de los
escolares (Rico, 1997-b).

Igualmente se puedewoonsiderar otrosniveles de reflexion sobre el
curriculum, que se pueden analizan términos de estamiatro dimensiones.
Otro nivel de reflexion sobre eturriculum de mateméaticasconsidera las
disciplinas que fundamentan el curriculum (Coll, 1987):



Psicologia

Epistemologia e
Historia de las
Pedagogia Matematicas

Sociologia
Fuentes disciplinares del curriculum

En el disefio de uplan concreto déormacion esnecesarioconsiderar su
ubicacion y conexion cotos diferentesagentes enstituciones delsistema
educativo, asi como laslacionesentre ellos. Losagentes son los responsables
de la administracioreducativa y su ambitale reflexién son los diversos
centros del sistema educativo.

El curriculum se presenta como un plan g organiza y estructura al
especificar lacompetenciaprofesionales de los profesores y las funciones de
los alumnosgcaracterizarcada una de ladisciplinasescolares, y especificar la
organizacion yestructura dda escuela. En este nivel l@®mponentes del
curriculum son elProfesor, elAlumno, el Conocimiento yla Escuela
(Howson, Keitel y Kilpatrick, 1981; Romberg, 1992-b):

Alumnos

Conocimiento
Escuela

Profesor

Curriculum como plan para la Administracion

El curriculum se presenta, la mayor paltelas vecesnediantedocumentos

y propuestas curriculares. En este nivel el agente encargado de llevar a cabo el
plan de formacion es el profesor y el &mbito de actuacion es el aula. El plan de
formacidn se concreta al determinar:

* unos objetivos,

* unos contenidos,

* una metodologia,

* unos criterios e instrumentos de evaluacion.
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Estas cuatro componentes caracterizan el curriculum como plan operativo de
actuacion para el profesor (Steiner, 1980).

Objetivos

Contenidos

Evaluacion

Metodologia

Curriculum como esquema de trabajo para los profesores

Niveles que organizan el estudio del curriculum

Los diferentesiiveles dereflexion han surgido al poner éhfasissobre el
curriculum desde urplanteamientdeérico determinado. Ascuandohemos
asumido el curriculum como yslan de acciémpara elprofesor, elnivel es la
actuacion en el aula. Cuando consideramosueticulo como planificacion
para la administraciéeducativa el nivel de actuacion essetemaeducativo.
Cuando se acepta el curriculum como abp¢ estudie@stamos emn nivel de
reflexion académico y cuando atendemo®®fines generalede laeducacion
nos situamos enna perspectiva teleolégica. En cade deestos niveles de
reflexion el curriculum se ha podido caracterizar mediante cuatro
componentes, que guorcionan unnucleo de conceptos adecuadgsara
organizar ese nivel.

Componentes
por nivel 12 dimension: 22 dimension: 32 dimensioén: 42 dimensién
======= Cultural/ Cognitiva o de | Etica o formativa Social
Niveles conceptual desarrollo
Planificacion parq
los profesores Contenidos Objetivos Metodologia Evaluacior
IES(;itgarlnti\a/lo Conocimiento Alumno Profesor Aula
Disciplinas Epistemologia ¢ :
Académicas Historia de la T:orla%_de[ Pedagogia Sociologig
Matematica prendizaje
Teleologico o de
finalidades Finesulturales | Fineormativos| Fines politicos Fines sociales

Niveles y dimensiones en el estudio del curriculum

El analisis que se resume en la tgimae de manifiesto quen las diferentes
aproximaciones al estudio deurriculum, hay cuatro Ordenes d&leas o
dimensionespermanentes, en baselas cuales seestructura lanocion de
curriculum. Estas cuatro dimensiones las encontramos a lo largo nigdies



de reflexion considerados.

También podemos sefialar que hogeles dereflexion sobre eturriculum
no se agotan en los cuatconsideradosnteriormente. Estasonsideraciones
ofrecen soloun balanceparcial. Los puntos de vistaposibles sobre el
curriculumadmiten una mayor riquezie interpretacionesjue dan razén de
otros estudios yreflexiones sobre esteoncepto (Rico,1997-a). Esta doble
consideracionniveles dereflexidon curricular y dmensiones deturriculum
viene avalada por los estudios y documentos revisaddbspmo por ldnistoria
del curriculum de matematgaConstituyerdos ideas funcionales Gtiles para
la conceptualizacion gstudio de la nocion deurriculum; noson el final de
este estudio sino un modelo iniciajue ofrece una bassuficiente para
continuar trabajando sobre el curriculum de matematicas.

Conclusion

La Didactica de la Matematica tratade conocimientos utiles, no
especulativos. Estosonocimientos, aun cuandoecesitan una baskorica
sélida, han de estaronectados corla practica y con laenseianza de las
matematicas en el sistaneducativo. Nase trata de conocimientos obtenidos
por acunulacion dedisciplinas ya existentes, sino gtienenla especificidad
derivada de losprocesos de comunicacion, transmisién y aprendizaje del
conocimiento matematico. Lasecesidadesformativas del profesor de
matematicas, eal momentoactual, pasanpor equilibrar subuenaformacion
técnica en matematicas con una buemnaacion profesional eaducacion y en
didactica de la matematica. Bagllo necsita herramientasconceptuales bien
construidas y al servicio de la practica.

Una de estaberramientas es a@oncepto decurriculo elaboradodesde la
educacion matematicalLos trabajos Yy estudios sobre el curriculo de
matematicassobre los procesos para su renovaciopugsta erpractica, asi
como para sevaluacion foman parte de la tradiciéeducativa de graparte
de los paises ewpeos y denorteamérica;los proyectos curriculares
emprendidos en matematigasnen de manifiesto leomplejidady dificultades
de esta tarea, asbmo las elaboraciones teéricesnseguidas. Este andlisis se
amplia con la delimitacion delementosorganizadores para el modelo, que
tengan utilidad practicpara eldisefio y planitacion de unidadedidacticas y
para el desarrollo de la acciéon en el aula.
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