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A finales del siglo XVIII, en Europa el conocimiento cientifico se habia
desarrollado extraordinariamente. Surgen los nombres de Lavoisier, Ritcher, Coulomb y
Celsius entre otros muchos. Se enuncian leyes en quimica y fisica; junto a ellas también
florece la matematica de la mano de Euler, Lagrange, D" Alambert, Monge, por citar
solo unos cuantos. Mientras tanto, el atraso de las matematicas espafiolas se debia, entre
otras causas, al pobre estado en que se encontraban las universidades: aun de tipo
medieval y de caracter eclesiastico. Esto lo evidencia Fray Benito Jeronimo Feijoo en la
carta titulada Causas del atraso que se padece en Espaiia en orden a las ciencias
naturales, y el Marqués de la Ensenada quien, en 1748, se lo expresa al rey Fernando
VI. Las deficiencias de las universidades tenian que ver con la ensefianza memoristica,
textos anticuados e interés primordial por disciplinas como derecho, teologia y filosofia

en detrimento de las matemadticas y las ciencias (Peralta, 1999).

Esta situacion de bloqueo y de decadencia cientifica en Espaia, que se arrastraba
desde finales del siglo XVI, la ilustra ampliamente Arenzana (1987) indicando que el
momento de cambio debid esperar a la aparicion de los “novatores” a finales del siglo
XVII y a la penetracion de corrientes antiaristotélicas desde Francia e Italia durante esos

anos.

A comienzos del siglo XVIII se fundan en Espafia dos instituciones: el
Seminario de Nobles de Madrid (1716) y la Academia de Artilleria de Barcelona
(1736), que preparan el resurgimiento de la matematica espafiola. Entre tanto, el
Colegio Imperial sélo presenta una serie de nombres de tercer orden (Vernet, 1998),
como Manuel de Campos, Pedro Fresneda, Carlos Reguera, Juan Ubingen y Gaspar

Alvarez.

La incorporacion de Espafia al movimiento cientifico internacional tiene un
momento culminante en la colaboracion de Espafia con Francia en la medicion del

meridiano que pasa por Dunquerque y Barcelona, la participacion de Gabriel Ciscar en



la reuniones para instaurar el sistema métrico decimal y la incorporacién de
matematicos, astronomos y cartografos en la expedicion al Pert para realizar
mediciones en el Ecuador y Pert (1748). Destacan, al final del siglo XVIII, Jorge Juan,
Gabriel Ciscar y Benito Bails. Se empieza a difundir en estos afios el calculo y las
matematicas que desarrollan los matematicos franceses. Prolifera la redaccion de libros

y la actualizacion de conocimientos.

El siglo XIX llega con la revolucion industrial y los adelantos conseguidos, entre
otros, por Pasteur, Mendel, Nobel, Young, Ampere en biologia, quimica y fisica. Las
matematicas encauzan todos sus esfuerzos hacia la obtencion de su generalizacion y
fundamentacion. Muchas ideas y conceptos no estan totalmente definidos y atn se
recurre a la intuicion. Los numeros complejos, imaginarios, negativos y las geometrias
no euclideas son objeto de rigurosos estudios. Surgen figuras de la talla de Gauss,

Cauchy, Steiner, Riemann, Hankel, Frege y Peano, por mencionar algunos.

En Espafia se traducen los textos de Lacroix, Briot y Bourdon. Se continian
utilizando los textos de Bails hasta bastante entrado el siglo XIX. Surgen matematicos
como Alberto Lista, Mariano Vallejo, Juan Cortazar, Acisclo Fernandez Vallin y
Bustillo, Jacinto Felia, Zoel Garcia de Galdeano, y Juan Justo Garcia, entre otros, los

cuales escriben y traducen textos tanto de divulgacion matematica como de ensefianza.

Estos dos siglos XVIII y XIX fueron uno de los periodos de mayor riqueza y
fecundidad en el desarrollo de las matematicas en Europa. Por ejemplo, los matematicos
europeos del siglo XVIII discuten y ensayan muchos procedimientos para fundamentar
el analisis infinitesimal. Este proceso de construccion y conceptualizacion se revelo
claramente en los afios veinte del siglo XIX, sobre todo en los trabajos de Agustin-Luis
Cauchy y en sus conferencias, que fueron publicadas en: Curso de andalisis (1821),
Resumen de conferencias sobre el cdlculo de infinitesimales (1823) y Conferencias

sobre aplicaciones del analisis a la geometria (dos tomos 1826,1828).

El descubrimiento en los afios 1820-1830 por Lobachevski, Bolyai y Gauss de
los hechos fundamentales de la geometria hiperbdlica no euclideana y la busqueda de
sus interpretaciones en los afios 1860-1870, provocan en el sistema de las ciencias

geométricas, transformaciones de caracter revolucionario. El sistema de disciplinas que



forman parte del analisis matemdtico sufre en sus fundamentos una muy profunda
reconstruccion sobre la base de la creada teoria de limites y la teoria del numero real.
Junto a este desarrollo del andlisis matematico clésico, se separan de €l disciplinas
matematicas independientes: la teoria de ecuaciones diferenciales, la teoria de funciones

de variable real y la teoria de funciones de variable compleja.

En éalgebra hay que tener en cuenta los trabajos de Abel y Galois sobre la
resolucion de ecuaciones algebraicas en radicales. Ellos promueven a un primer lugar,
en el algebra, una serie de conceptos generales muy abstractos, entre los cuales merece
el primer lugar el concepto de grupo. El concepto de nimero entero es el Gltimo que se
establece formalmente, lo cual hace Hankel en 1867. En la obra de Euler, Elementos de
Algebra, escrita en 1770, encontramos las condiciones formales de los enteros
expresadas con el lenguaje de la época. Por ello subrayamos que el concepto de numero
entero estaba construido en la época de la que nos ocupamos, pero tuvieron que

transcurrir casi 100 afios para su definitiva formalizacion.

Gracias al movimiento ilustrado, las ciencias, y con ellas las matematicas, salen
de los reductos cerrados de los investigadores y se difunden en circulos mas amplios de
personas interesadas por el conocimiento fundado y, en algunos casos, se popularizan y
pasan a ser parte del dominio publico. Pero sin lugar a dudas, los dos aspectos mas
destacados para las matematicas y su difusion en Espafia en esta época, tienen que ver:
en primer lugar, con la flexibilidad de la censura hacia los textos matematicos, lo cual
permite que las obras cientificas de esta area lleguen mas facilmente a Espaiia; en
segundo lugar, con la publicacion de los textos en castellano, dejando ya de lado las
publicaciones en latin, lengua reservada desde hacia mucho tiempo solo a la nobleza, al

clero y a los eruditos.

Las Matematicas espaiiolas: la universidad

Durante el reinado de Fernando VII se produce una disminucion en la actividad
cientifica considerable, que luego se intenta subsanar adoptando e importando el
modelo cientifico francés, justamente cuando la hegemonia cientifica francesa
empezaba a ser desplazada y sustituida por los avances cientificos que se producian en
Alemania, por lo que continua rezagada con respecto al ambito cientifico europeo. Se

intenta copiar el modelo francés de educacion orientada a las ciencias aplicadas, para



dar un gran impulso a las escuelas de ingenieros en detrimento de las facultades de
ciencias. Esta situacion se justifica con el argumento de que los ingenieros dotarian al
pais de aplicaciones practicas, que ayudarian a la industrializacion y al desarrollo, tan
necesarios tras de la emancipacion de las colonias americanas. Pero la opcion elegida
implico falta de promocién para la ciencia bésica, en favor de la ciencia aplicada que,
dadas las condiciones, siempre tuvo una dependencia intelectual de ideas y

producciones extranjeras.

Como afirman Peset et al. (1978), uno de los aspectos que permiten conocer los
cambios en la ensefianza superior en la Espana del XIX es la evolucion del profesorado
en la Universidad. Esto se evidencia en el escalafon de Catedraticos de Universidad. El
primer listado data de 1851; aunque, como en esta fecha no existian atun las Facultades
de Ciencias, las asignaturas de matematicas eran impartidas en la Facultad de Filosofia.
Pues bien, en ese listado tan solo figuran dos catedraticos de matematicas: Francisco
Travesedo y Juan Cortdzar. En el nuevo escalafon del afio 1859, solo figura Cortézar, al

jubilarse Travesedo.

Como se puede apreciar, algunas de las figuras destacadas de la matematica
espafiola se hallaban alejadas de los dmbitos universitarios, tal es el caso de Benito
Bails, Jos¢ Mariano Vallejo, Juan de Odriozola, Jos¢ Maria Rey y Heredia y Jacinto
Feliu. Esto se debe en gran medida a la falta de interés del gobierno para dotar las
plazas de profesores de matematicas en la universidad, asi como a lo inservible de los

mecanismos utilizados para proveerlas (Peset et al, 1978).

Hacia el final del siglo XIX “mientras que en Italia se estaban sentando las
bases del calculo tensorial, que constituiria el fundamento matematico para la teoria de
la relatividad de Einstein, mientras que se estudiaban ya las geometrias riemannianas y
estaba apareciendo la topologia (analysis situs), aqui, salvo contadas excepciones, se
continuaba con la Geometria de muchos siglos atras” (Martinez Naveira, 1998); este
retraso prevalecid aun en los primeros afios del siglo XX. Es evidente que, durante
ciertas etapas de la historia espafiola, los poderes publicos olvidan tomar iniciativas para
superar el retraso cientifico; entre ellas, el apoyo a la ciencia basica y al desarrollo de
los estudios matematicos, lo que supuso un gravisimo dafio para el &mbito intelectual y

cientifico en Espafia (Martinez Naveira, 1998).



A finales del siglo XIX los estudios de matematicas s6lo se podian cursar en

Espafia en tres universidades: Barcelona, Madrid y Zaragoza (Abellan, 1981).

Produccion de textos matematicos en Espaiia

Muchos historiadores llaman al siglo XVIII el siglo de los traductores ya que en
gran medida los esfuerzos se dirigen a traducir las obras cientificas que se producen
continuamente en los paises vecinos. Los textos matematicos tienen como destinatarios
estudiantes y profesores de las Academias Militares, Seminarios y Colegios Religiosos.
Asi ocurre con los textos escritos por autores espafioles, como ejemplo tenemos las
obras Elementos matematicos de Pedro de Ulloa, Compendio mathematico de Vicente
Tosca, Liciones de Mathematica de Thomas Cerda, Principios de arismetica de Benito

Bails y Elementos de dalgebra y geometria de Juan Justo Garcia.

En general, podemos decir que la segunda mitad del siglo XVIII en Espafia se
caracteriza por el incremento en la publicacion de textos matematicos. Las innovaciones
en el conocimiento matematico espafiol que se producen son debidas en su mayoria a la
formacion obtenida en el extranjero por académicos que viajan a realizar estudios (e.g.

Cerda, Ciscar, Bails, Ulloa, etc.).

Sin embargo, en el siglo XIX las mencionadas escuelas de ingenieros requieren
de profesores con grandes conocimientos matematicos para asegurar una ensefianza de
gran calidad en estos centros. Aunque los matematicos que imparten docencia en ellas
no realizan aportaciones a la matematica en si misma, si realizan un gran aporte a su
ensefianza, pues elaboran completisimos textos y manuales de matematicas, oxigenando
de esta forma la bibliografia matematica espafiola, lo que permiti6 el abandono de las

obras de Bails, Ciscar y Jorge Juan, entre otros (Rico y Maz, 2005).

La figura matematica destacada del primer tercio del siglo XIX es, sin lugar a
dudas, Jos¢ Mariano Vallejo, quien no sélo publica obras de gran importancia, si no que
también orienta todos sus esfuerzos desde la Administracion en mejorar la calidad de la
ensefianza (Vernet, 1989; Hernanz, y Medrano, 1990; Gentil, 1999). Pero, exceptuando
las obras de Vallejo, de gran calidad y valor tanto matematico como pedagogico, las
primeras décadas del siglo XIX se caracterizan por la escasa produccion de nuevos

textos de matematicas por autores espafioles. Esta carencia se intenta compensar



importando o traduciendo obras, especialmente francesas, por ejemplo las de Lacroix,
Briot o Cirodde, entre otras. Sin embargo, este panorama empezo6 a cambiar a partir del
segundo tercio del siglo, en parte por la labor de los profesores de las Escuelas de

Ingenieros que hemos comentado.

Otro hecho importante de la primera mitad del siglo XIX es el esfuerzo para

introducir y establecer el sistema métrico decimal en r_-
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embargo, es solo bajo el reinado de Isabel II cuando

se introduce por la ley de 19 de julio de 1849. Su

implantacion no fue nada fécil; ésto se evidencia tras

las distintas prérrogas que se dieron a dicha ley.

Finalmente es el decreto de 14 de febrero de 1879 el

que la hace obligatoria. A partir de esta ley, surgen manuales dedicados a ensenar el
sistema métrico decimal; otros manuales generales de aritmética incluyen un capitulo
dedicado a ello. Al parecer hay conciencia de la importancia para el desarrollo
tecnoldgico y comercial que conlleva la unificacién de pesos y medidas en el territorio

espafiol con el sistema utilizado por sus paises vecinos.

En 1851 en el concurso de textos para la segunda ensefianza, fueron aprobados
los siguientes: Elementos de Matematicas, Tratado de Aritmética, Algebra, Geometria,
Trigonometria 'y Topografia de Cortazar, Curso completo de matematicas de Odriozola,
Tratado elemental de matematicas de Vallejo. Llama la atencion el caso de Cortézar
como autor de textos de gran calidad, dada la acogida que tenian; a modo de ejemplo
vemos que su tratado de Aritmética tuvo su 1? edicion en 1846 y se lleg6 hasta la 45*
edicion en 1923; su tratado de Trigonometria, cuya 1* ediciéon es de 1848 y la 24*
edicion fue del 1925. Esta permanencia es un indicador de que sus textos tenian cierta
calidad y ofrecian una ensefianza comprensible de contenidos necesarios y basicos, pero

también muestra los escasos esfuerzos innovadores de la administracion educativa y el



escaso interés profesional por las nuevas ideas.

En este periodo Romantico surgen muchos autores de manuales matematicos;
entre ellos: José Ponce de Ledn (1799-1852), Francisco Trevesedo (1786-1861), José de
Odriozola y Onativa (1785-1864), Alberto Lista (1775-
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1848), Acisclo Fernandez Vallin, Jos¢ Maria Rey vy
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Heredia, Juan Cortazar, José Oriol y Bernadet (1811-1860), e

Antonio Guillén y de Suérez (1807-1861), Pedro Manuel ; =
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Navarro, Agustin Gomez de Santa Maria, Jacinto Feliu de \LGEBRL ELENENTAL

la Pefia, Jos¢ Maria Fernandez y Cardin, Felipe Picatoste y — i pom suaw cemwazam
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Rodriguez, Bernardino Sanchez Vidal, Ambrosio Moya de =
la Torre y Luciano Navarro e Izquierdo. Son traducidas las &
obras de Silvestre F. Lacroix, Carlos Augusto Briot, P. L. '
Cirodde y Pedro Luis M?® Bourdon; se contintian reeditando
las obras de Gabriel Ciscar y Juan Justo Garcia aunque ya, en menor medida. Algunos
otros matematicos espafioles de principio de la época fueron: Pérez del Rivero,
Alemany, Hinojosa, y Sanchez Cerquero. Vea (1995) destaca la aportacion del libro de
texto de matematicas tanto en la divulgacion del conocimiento como en la

modernizacion de la educacion.

En el ultimo tercio del siglo XIX, los autores mas destacados de textos
matematicos son: Manuel Benitez y Parodi, Miguel Ortega y Sala, Antonio Terry y
Rivas, Eugenio de Angulo, Jacinto Ros, Carlos Botello del Castillo, Manuel Burillo de
Santiago, Luis Garcia Gonzélez, Marcelino Gavillan y Reyes, Antonio de Iturralbe,
Tomas Mallo Lépez, Santiago Moreno, José Ceruelo y Obispo, Eusebio Sanchez
Ramos, Ramoén de Bajo e Ibafiez, y Teodoro Sabras y Causapé. Como se aprecia, este

siglo es muy abundante en autores espafioles de textos matematicos (Maz, 2005).

Peset et al. (1978) realizan un analisis comparativo entre algunos textos
matematicos espafioles y franceses del siglo XIX; en €l hallan que, en los textos de
segunda ensefianza, los temas estan tratados casi exhaustivamente en ambos y no habia
apenas diferencias; pero, en los de ensefianza superior, si hay diferencias significativas.
Al comparar el texto Teoria algebraica elemental de las cantidades que varian por

incrementos positivos o negativos de sus variables componentes, o sea, Cdlculo



diferencial e integral de Garcia San Pedro editado en Madrid en 1828, con el texto
Elementos de Calculo diferencial e integral de Jean-

Louis Boucharlat, traducido por G. del Campo de la ELEMENTOS

cuarta edicion francesa y publicado en Madrid en M A TEMATIG AS,

1830, concluyen que el texto de San Pedro es
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especulador e inutil, mientras que el texto francés es i s e

didactico y breve. Cuando comparan el Tratado de .
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particulares alejandose de resolver la generalidad de

los problemas, asi mismo, indican que el primero es MADRID.

IMPRENTA DE SANTIAGO AGUADO,

calle de 1os Reyes , nim. 18,

esquematico y falto de coherencia, mientras que el =
francés es deductivo, donde cada parte es

consecuencia de la anterior.

Todo esto nos lleva a determinar que, aunque los autores de textos matematicos
espafioles tienen conocimientos al mismo nivel que los franceses, hay diferencias
apreciables en funcién del método utilizado para presentar los contenidos, es decir, la

diferencia es de naturaleza didactico- pedagogica.

Tal como se ha indicado, el interés por la difusion de las matematicas no estuvo
a la par con la construccién de nuevos conocimientos matematicos por parte de los
matematicos espanoles de la época; quienes, aunque estan al tanto de los tultimos

avances, no producen nuevos conocimientos (Garma, 1988).

Uno de los rasgos mas significativos del sistema educativo espafiol es la
implementacion de la ensenanza de las matematicas en los distintos niveles educativos
(primaria, secundaria y universidad), a través de una legislacion para todo el territorio
nacional, con unos conocimientos matematicos comunes para todos los alumnos. Estas
directrices incorporan los nuevos conocimientos matematicos en los libros de textos,

dirigidos a un publico escolar definido segun el nivel educativo que se pretendia cursar.

En la segunda mitad del siglo XIX destacan personajes como José¢ Echegaray,



ingeniero, académico, politico y ministro, quien aporta ideas renovadoras en geometria
y fisica matematica. También sobresalen Eduardo Torroja Caballé, Juan Jacobo Duran

Loriga y Eulogio Jiménez.

Merece mencion la participacion de matemadticos espafioles en conferencias y
organismos internacionales, como es el caso de Zoel Garcia de Galdeano y Yanguas
quien es, sin lugar a dudas, la personalidad matematica mas destacada de este periodo y,
al que se le deben grandes esfuerzos para conseguir la modernizacion de las
matematicas espanolas. Fue un fecundo autor de textos y articulos y fundador en 1891,

de la primera revista de Matematicas de Espafia: E/ progreso matemadatico.

Es a finales del siglo XIX cuando el profesorado vinculado a las universidades
irrumpe en la produccion de textos para la ensefianza de las matematicas mediante

nuevos planteamientos y desarrollos didacticos de los contenidos.
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