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Resumen

En este trabajo se trataran problemas, en los cuales se tendrd en cuenta el aspecto de modelacion, resolucion e
interpretacion de resultados, donde predomina el andlisis geométrico en cada situacion.

La obtencion de estos resultados sera sobre la base de la aplicacion de las nuevas tecnologias, que favorecen el
aprendizaje del estudiante y estimulan los procesos de creacion y abstraccion, permitiendo realizar operaciones con
rapidez y exactitud. Ademds facilitan el intercambio 4gil de informacion con el ordenador, aprovechando las
capacidades tanto simbolicas como graficas de los Asistentes Matematicos (en este caso DERIVE).

Introduccion

La solucion de problemas esta sustentada en el aprendizaje significativo, es decir, tomando en
cuenta el nivel de partida de los estudiantes y una motivacion que orienta al alumno hacia el
problema. "EI factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.
Averigiiese esto y enséiiese consecuentemente" (Ausubel, 2006).

Es natural que el estudiante presente ciertas dificultades a la hora de la formulacion Matematica,
por no tener claro los conceptos fisicos y/o técnicos al respecto, de aqui la importancia de la
introduccion de las nuevas tecnologias a través de los Asistentes Matematicos. Estas liberan al
estudiante de esos calculos engorrosos, pudiendo profundizar atin mas en los elementos fisicos y/o
técnicos, comprobar y evaluar los resultados obtenidos visualmente, constituyendo este el objetivo
de este trabajo que se desarrollara a través de la solucion de problemas mediante el asistente
matematico DERIVE. "El uso de este asistente matematico se fue incrementando paulatinamente y
actualmente se hace una necesidad como un elemento mas dentro del proceso Ensefianza —
Aprendizaje" (Castafieda, 2001). La soluciéon de estos problemas haciendo uso de las nuevas
tecnologias le proporciona al alumno una ilustracion viva del objeto, que le permite efectuar
operaciones del pensamiento suficientes para llegar a generalizaciones tedricas.

PROBLEMA 1
Una particula se mueve segin una ley del movimiento s=f(¢)=t"—12¢*+36¢,¢ >0, donde t se
mide en segundos y s en metros.

a) Encuentre la velocidad en el instante t.

b) (Cual es la velocidad después de 3 s?

¢) (Cuando esta la particula en reposo?

d) (Cuéndo se mueve hacia la derecha y hacia la izquierda?

e) Encuentre la aceleracion en el instante t y después de 3 segundos.

f) Trace las graficas de las funciones de posicion, velocidad y aceleracion, para 0< ¢ <8 .

g) (Cuando se acelera y desacelera la particula?
Fuente: Leithold, (1998).
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En este problema se utiliza el concepto de derivada para interpretar un modelo ya creado. Para el
trabajo con el mismo se precisa de los componentes:

Orientacion hacia el problema, trabajo en el problema, solucion del problema y evaluacion de su
solucion, los cuales constituyen el proceso para el tratamiento de problemas.
A partir del desarrollo de este proceso, los alumnos llegan a la solucién del mismo de una forma
activa y conciente de la actividad que realiza.
Ideas basicas para el problema 1. Metodologia.
dy

Si y = f(x), entonces la derivada —,—

dx

respecto a x, examinaremos algunas ideas de la Fisica.

se puede interpretar como la razén de cambio de y con

: : - As
Si s = f(t) es la funcién de posicion de una particula que se mueve en linea recta, entonces A

s
representa la velocidad promedio en un periodo Aty V:E representa la velocidad instantanea (la

: : : ., dv .
razén de cambio del desplazamiento con respecto al tiempo) y la aceleracion a(t)=E que esta

dada por la razén de cambio de la velocidad con respecto al tiempo. Este conocimiento lo veremos
a continuacion en problemas de velocidad.

A continuacion la representacion grafica de forma simultanea de las funciones posicion, velocidad
y aceleracion.

Archiva Editsr Insertar Selecrionar Opeiones Wentana Ayuda [ archivo Edtar mnsertsr Seleccionar Opciones ventana Ayuda

DEEE (B v XE [l F e e DEES B+ XE |wl £ 4|41 o4 -
Blslulpllz 25|t v(t)

I\ / 1

40 -
. bjLa velocidad
aft) =6t-24 después de 3
Vit =342 - 244+ 36 - R0 segundos
significa la
) 41312442+ 361 velocidad
$ S instantanea
\ 3T IS ? cuando t=3,
A1 \ x es decir,
-2 5z 4 6 8 18 12 . ) v(3) =-9 m/s.

@t
5
a
5

Cursor: 3,-9 Centro: 3.1471, 5.6944 Escala: 1:5
[H Cursor: 3,9 Centro: 2.7179, -5.5 Escala: 1:1

v =¥ & ¥ [16.81

636



Uso de la tecnologia en el proceso de aprendizaje de las matematicas

Derive 5 - [Grdficas-20 1:2] RE Derive 5 - [Graficas-2D 2:1] AEE
= Jarchivo Edtar Tnsettar Seleccionar Opcones Yentana 11
Haivo s setr Seccionar Opciones Vertena Ayuds Jﬂ Hlutho e o5 SIES g e b MR
NEEHE B AXF ~le L8 [d e &t m
DEEE B AXE vl FE Sl e dfoem
V(t) T4
3
5 fi) =13 1242 + 36+ 25 \ Vi) 1= 3482 - 24:1 4+ 36
3 20 aaasis
. B aft) := 6124
“ ):=6¢-24 5
15 af) =6t 5
10 V(t)=342-244+36 EY 1 7 3 4 5 © ? 81
e ]
18
1 3 5 ? 15
5 -20
o “%Desacelera*  Acelera Desacelera Acelera
-15 Hacia delante — Hacigatras — +~ Hacia delante—, ] .
- - La particula se acelera cuando la velocidad es
— Desacelera— —— — N . o . .
- Aoelra Desacelera Acelera positiva y creciente (v y a son positivas) y

| también cuando la velocidad es negativa y
decreciente (v y a son negativas). En otras
palabras, la particula se acelera cuando la
velocidad y la aceleracion tienen el mismo signo.
En la figura vemos que esto sucede cuando
2 <t<4ycuando 6 <t < 8. La particula se
desacelera cuando v y a tiene signos opuestos, es

decir, cuando 0<r<2 v4<t<6.

La particula se mueve hacia  delante
(derecha) cuando la v(t) > 0, en el
grafico esto sucede para 0 <t <2y 6<t<8
respectivamente, aqui la particula se mueve
en direccion positiva. La particula se mueve
hacia la izquierda cuando la v(t) < 0, se

En esta situacion que acabamos de analizar, el estudiante puede mediante orientaciones por parte
del profesor aplicar los conceptos estudiados, reflexionar e interpretar fisicamente por medio de
graficas como es el movimiento de la particula. El estudiante no tiene por qué tener conocimientos
fisicos tan profundos para entender el problema; sin embargo a través de esta metodologia se les
puede inducir hacia su comprension y orientarles situaciones mas o menos complejas que podran
ser resueltas con la ayuda del Asistente Matematico.

PROBLEMA 2
Investigue la familia de curvas dada por f(x)=xe ", donde c¢ es un ntimero real. Empiece por

calcular los limites cuando x—too. Identifique cualesquiera valores de transicion de ¢, donde

cambia la forma basica.

(Qué sucede a los puntos maximos y minimos y a los puntos de inflexion cuando ¢ cambia?. Ilustre
lo anterior graficando varios miembros de la familia.

Fuente: Leithold, (1998).

Para la solucidn de este problema se aplican teoremas, conceptos y propiedades del calculo
infinitesimal y diferencial con el objetivo de determinar el comportamiento de una funcién a partir
del valor de un pardmetro. De igual forma que en el problema anterior aqui se precisa de los
componentes que constituyen el proceso "para el tratamiento con problemas". También en éste los
estudiantes arriban a la solucion de forma activa y conciente a través del procedimiento inductivo.
Ideas basicas para el problema 2. Metodologia

Aqui el Asistente Matematico DERIVE nos ilustra el comportamiento de la funcion f(x):= x-EXP(-
c-x) tanto para ¢ >0 como para ¢ <0.

VECTOR(x'EXP(- cx), ¢, -5, 5, 0.2), este nos representa una familia de curcas entre -5 y 5 con un
paso de 0.2 (Llorens, 1993). (Fig. 2a'y 2b)
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En la figura, se puede observar como a medida que aumenta c, los maximos de la funciéon se
acercan a cero, analogamente se observan los minimos, y estos a medida que disminuye c se
acercan al origen.
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Fig. 4

En la Figura 4, se nota como los puntos de inflexion se acercan al origen a medida que ¢ disminuye,
estos se sefialan con las lineas trazadas desde la interseccion de la segunda derivada con el eje "x "y
donde cambia la funcidon de concava hacia arriba a concava hacia abajo y viceversa.

En la Fig: 5, se precisa lo siguiente:

Para ¢>0,lim f(x)=0 y lim f(x)=—o.Parac<0,lim f(x)= y lim f(x)=0, ademas

cuando ‘C ‘ crece, los puntos méaximos, minimos y de inflexion se acercan al origen.

El estudiante podra con simples orientaciones observar el comportamiento de la familia de curvas
que se obtiene al darle valores a la contaste c, notara las capacidades graficas del Asistente, sin el
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cual seria bien dificil interpretar y analizar geométricamente elementos como puntos de maximo,
minimos, puntos de inflexion, intervalos de concavidad y crecimiento.

Sin dudas este aprendizaje con el ordenador y el uso del Asistente hace pensar a los estudiantes
desde otro angulo, pues le brinda tantas posibilidades visuales que a punta de lapiz seria bien
incomodo lograrlo y ni pensar en el tiempo que les pudiera llevar.

Conclusiones

1.Este método de solucion proporciona al alumno una ilustracion viva del objeto, que le permite
efectuar operaciones del pensamiento suficientes para llegar a generalizaciones teoricas.

2.Las capacidades graficas del Asistente DERIVE son extraordinariamente valiosas a la hora de
visualizar funciones y pueden reemplazar una funcién analitica o indicar la necesidad de un analisis
mas profundo para el caso de funciones con alguna singularidad.

3.Los beneficios pedagdgicos que proporciona la incorporacion de las nuevas tecnologias en la
docencia de la ensefianza de las Matematicas se pueden resumir en que el estudiante:

e Es capaz de mover el pensamiento de lo concreto a lo abstracto y de este a lo concreto.

e Puede profundizar en el analisis tedrico de los conceptos tratados en dichos problemas.

e Puede establecer conjeturas, ejemplos, contragjemplos, sin manifestar impaciencia alguna cuando
comete errores repetidamente.

4.Los Asistentes actuales son lo suficientemente potentes y bien construidos como para tratar temas
Matematicos avanzados de forma sencilla y manejable por estudiantes sin la calificacion de
expertos.
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