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Resumen

El propdsito de esta investigacion es analizar las soluciones dadas por los alumnos a
los problemas que plantea el autor en el texto guia, el analisis tiene como objetivo
observar los recursos que utilizan los alumnos, ver si en realidad estos recursos son
suficientes o requieren de otros medios que les permita analizar con mas detalle
la solucion del problema. En este trabajo se presenta una contribucién didactica
a los estudiantes del curso de Geometria del primer semestre de Ingenieria de la
Universidad del Norte, que les permita usar sus recursos y utilizar herramientas
tecnolégicas como los Softwares de geometria dindmica, para resolver problemas
con base en los siguientes tres niveles de aprendizaje propuestos por Pluvinage:

Nivel de entrada: Sirve como instrucciones basicas para que el estudiante entre
a la actividad tanto en sus aspectos vinculados con el Software como en los aspectos
matematicos. Por ejemplo interacciona con el Software aplicando las herramientas
del mismo, cuando traza un circulo y coloca un punto sobre un objeto.

Nivel de exploracién: aqui el estudiante puede identificar relaciones entre
objetos y explorar las retroalimentaciones del Software. Trabaja a este nivel, por
ejemplo, cuando solicita a cabri el lugar geométrico de un objeto que se mueve pero
su trayectoria depende de otro.

Nivel de estudio matematico y prueba: en este tltimo nivel el estudiante,
a partir de la observacién y la comparacién puede formular conjeturas y validarlas
matematicamente.

Por ejemplo; en un primer ensayo cuando abordaron el problema de la pista
de carreras (problema 12., P. 91) del texto guia, se pudo observar que el estudi-
ante inicamente hace uso de papel y ldpiz los cuales se limitan a recordar férmulas
para tratar de modelar el problema a una ecuaciéon de primer o segundo grado y
llegar a la respuesta lo mas rdapidamente posible. Schoenfeld (1987) afirma que:
“una hipodtesis bdsica consiste, en que a pesar de su complejidad, las estructuras
mentales de los alumnos pueden ser comprendidas y tal comprensién ayudard a
conocer mejor los modos en que el pensamiento y el aprendizaje tienen lugar”
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(p. 420). Si estas estructuras se refuerzan con otros recursos tales como un soft-
ware de geometria dindmica, puede llegar a ser herramienta interesante para
los alumnos en el proceso de aprendizaje de las matematicas. Se ilustra el anterior
planteamiento con el siguiente problema:;:

1. Planteamiento del problema

La figura 1, muestra una pista de carreras donde la parte interior consiste de un rectangulo
que es dos veces mas largo que el ancho y de dos semicirculos. La pista es de 7 metros de
ancho y el tartan que se necesito para recubrirla fue de 1354 metros cuadrados. Encuentra
las medidas del radio interior de los semicirculos. Para facilitar las cuentas se toma la
aproximacion de m = 22/7

Figura 1.

2. Procedimiento algebraico

Como piden calcular el radio r, se tiene entonces que los lados del rectangulo son 2r y 4r.
Por lo tanto el drea de la pista cubierta por el tartin es:

dr(2r +14) + w(r +7)2 — (4r(2r) + 7r2) = 1354

8r2 + 561 + mr2 4+ 1d7wr + 497 — 8r2 = 1354
561 + 1d7r + 497 = 1354
seremplazampor22/7
561 + 14(22/7)r 4+ 49(22/7) = 1354.Asi que:
100r 4+ 154 = 1354
100r — 154 = 1354 — 154
100r = 1200dividiendo la ecuacién entrel00

r=12m
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3.

Procedimiento para construir la pista de carrera
con ayuda de cabri

En este procedimiento se pretende mostrar una forma de construir la pista de carreras el
cual permite al estudiante ir analizando cada paso para llegar a una posible solucion:

3.1

3.2
3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

4.

5.

Trace un segmento de recta y sobre dicho segmento ubique un punto sobre objeto
P.

Calcule la longitud del segmento desde el extremo A hasta el punto sobre objeto P.

Con transferencia de medidas traslade la longitud del segmento AP, y con centro
en uno de los extremos trace una circunferencia, de tal manera que el radio de la
circunferencia sea la longitud del segmento AP, podras analizar que cuando mueve
el punto P el radio varia.

Ahora trace una recta que pase por el centro de la circunferencia y con punto de
interseccion construya el ancho del rectangulo 2r.

Para construir el largo del rectangulo trace dos circunferencias haciendo centros en
cualquiera de los extremos, y para trazar el ancho encuentre los puntos de intersec-
cion de la perpendicular con la circunferencia.

Con un procedimiento analogo, se construye el otro extremo de la pista, trazan-
do arcos y ocultando las circunferencias y las rectas perpendiculares entre otros
elementos.

El ancho se traza con ediciéon numérica y transferencias de medidas, es importante,
trazar los circulos para encontrar los puntos de intersecciéon donde se pueda ver la
variedad del ancho de la pista, haciendo algunos procedimientos aritméticos sobre
la diferencia de las areas tanto de los circulos como de los rectangulos la pista queda
funcionando perfectamente.

Construccion

Figura 2.

Funcionamiento del problema

Para conocer el ancho de la pista haga clic dos veces en A y podras ver como varia el
ancho de la pista para N = 0,0,1,0,2,...,nmetros De igual forma el area de la pista
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Figura 3.

1
artan= 1354 de las

Figura 5.

varia moviendo el punto P, en funcién del radio, pues tanto el area de los rectangulos
como de los dos semicirculos dependen de que tan grande o pequeno sea r. Segun Bosch, el
programa de matematicas estd orientado en la resolucion de problemas. La habilidad de los
estudiantes para razonar, resolver problemas y emplear las matematicas para comunicar
ideas sélo podra ser desarrollada, si los estudiantes participan activa y frecuentemente en
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Figura 6.

estos procesos. Para Pluvinage (2003) es importante hablar de los niveles de aprendizaje
a través de la computacion sobre objetos matematicos y conceptos.

6. Preguntas

., Qué sucede en el problema si varia el ancho de 7 a 2.5 metros en la pista ;se puede afirmar
que el radio es 6 metros? Suponga que desconoces el ancho de la pista y esta cubierta por
1354, 1300 y 1250 metros, si el radio es de 12 metros se puede esperar que estos valores no
afecten el ancho de la pista? Explique grafica y analiticamente. Encuentre una ecuacion
general para un ancho cualquiera que resuelva cualquier area de una pista de carreras.

Conclusion

Asumir con responsabilidad el curso “La computadora en el aprendizaje de las matema-
ticas”es para los estudiantes una de las mejores experiencias en la etapa de su formacién
profesional. El enfoque dado por Trouche y Pluvinage et al. A cada actividad, resulto ser
pieza fundamental para poder realizar esta estudio. El Trabajo en si se centra en los tres
niveles de aprendizaje, el cual fue el objetivo principal del curso, es una investigacion que
permite, a manera de contribucién dar algunas sugerencias a los maestros en el disenio de
actividades.
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