UN ENFOQUE CTS PARA LA ENSENANZA DE ESTADISTICA.
José Luis Pittamiglio y Sylvia Borbonet
Liceo de Carmelo - Uruguay
pitta adinet.com.uy
Campo de investigacion: Aprendizaje cooperativo; Nivel educativo: Medio

Resumen

Se trata de una propuesta de clase en la cual se plantea a los alumnos la resolucion de
una situacion real en base a una serie de datos estadisticos previamente recogidos. El
tema sobre el cual se plantea la decision a tomar implica de parte de los alumnos
confrontar previamente las diferentes opiniones que existen en el medio social sobre esa
decision a tomar. La situacidn a plantear no puede ser ajena al entorno social en el cual
estan insertos los alumnos.

La metodologia de trabajo sera la siguiente: se forman grupos dentro de la clase que
tienen que asumir un rol en defensa de una de las distintas posturas en torno al tema en
cuestion. Ademas de los datos estadisticos, los docentes aportan material suficiente
como para que cada equipo elabore, discuta y asuma la posicion que luego habra de
defender en la discusion general del tema.

El objetivo que se persigue es que los alumnos logren ubicarse en el papel de quien
tiene que tomar decisiones manejando datos estadisticos, buscando que dicha aplicacion
no aparezca descolgada de la realidad, como un mero ejercicio matematico, sino como
parte fundamental de una decision que puede alterar la vida de mucha gente.

UN ENFOQUE CTS DE LA ESTADISTICA

OBJETIVOS

e Desarrollar la capacidad de leer e interpretar datos estadisticos, que se presentan
a través de tablas, graficos o informes.

o Fomentar el razonamiento critico basado en la valoracion de evidencia objetiva.

o Incentivar la capacidad de discutir, comunicar y argumentar opiniones respecto a
la informacidn estadistica interpretada.

e Reconocer la necesidad de obtener datos objetivos para poder tomar decisiones
sobre problemas reales concretos.

o Integrar la estadistica y el contexto real.

;POR QUE EL ENFOQUE CTS?

Hasta pasada la mitad del siglo XX se mantenia vigente la vision tradicional de la
ciencia y la tecnologia como entidades alejadas de las controversias sociales: persistia
aun la idea de que la ciencia y la tecnologia pertenecian al laboratorio, absolutamente
aislado de la realidad que cotidianamente vivimos en nuestras ciudades y a los
problemas que necesariamente debemos enfrentar. Aparece sobre finales del siglo una
orientacion académica que reclama la contextualizacién social de la ciencia y la
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tecnologia, de modo que comienza a perder terreno aquella idea del experto que toma
decisiones de manera aislada en su laboratorio. Esta nueva situacion supone romper en
forma definitiva con al concepcion positivista de las relaciones entre ciencia y sociedad,
vigente hasta no hace tanto tiempo.

La separacion entre tecnociencia y sociedad, ha llevado a lo largo de los siglos al
surgimiento de la fecnofilia (la practican los adoradores de todo lo tecnologico) y la
tecnofobia (practicada por aquellos que odian todo lo que provenga del area de la
ciencia o la tecnologia). Por encima de este enfrentamiento surge una nueva
consideracion de esas relaciones desde la perspectiva CTS (Ciencia, Tecnologia y
Sociedad), a través de la cual se niega la diferenciacion precisa entre ciencia y
tecnologia y se coloca al contexto social en el centro del analisis para comprender el
proceso de construccion tecnocientifica y sus efectos concretos sobre el medio social.
De este modo el enfoque CTS hace que la tecnociencia baje unos cuantos escalones del
sitial de endiosamiento en que se encontraba y pasa a ser considerada como una
construccion social mas, aunque con un alto grado de construccion institucional. Se
parte de la base de que el desarrollo de la tecnociencia habilita la transformacion de la
realidad, pero también se comprende que supone un proceso de construccién de
conocimientos y realidades no neutral desde el punto de vista valorativo. Se trata de una
actividad humana y, como tal, la tecnociencia se va construyendo segun valores
determinados por los correspondientes contextos historicos, sociales y por lo tanto
culturales. Por esta razon sus resultados no son nunca inocentes.

LA DILUCIDACION DE CONTROVERSIAS

Una de las experiencias del enfoque CTS aplicado a un aula, es el llamado
Dilucidacion de Controversias. Se trata de un modelo de participacion publica que trata
de abrir el proceso de toma de decisiones en innovacién tecnoldgica o intervencion
ambiental a la comprensiéon y valores de una sociedad determinada. La idea basica de
este sistema de trabajo consiste en la formacion de equipos dentro de un aula, que mas
adelante habran de exponer las razones de cada uno de los participantes de la
controversia, defendiendo sus posiciones cuando sea necesario. Cada equipo contara
con una serie de materiales que el profesor aportara, quedando en libertad de hacerse del
material extra que consideren necesario para intervenir en la controversia. Cada equipo
defiende la posicion de uno de los actores involucrados, confrontando posiciones con
los demaés. Todo el proceso se desarrolla en forma colectiva, lo que permite que todos
los actores participen de la discusion y conozcan las razones que mueven a los demas.

Con este enfoque y sistema de trabajo, se pretende:

1. Democratizar el acceso a la toma de decisiones sobre asuntos relacionados con
la ciencia y la tecnologia.

2. Acercar a la ciudadania (al alumnado) a la comprension publica de la ciencia
mediante el debate publico informado.

3. Profundizar la conviccion en los valores democraticos, mediante el estimulo de
la toma de posicion y la implicacion civica.
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NUESTRA PROPUESTA DE TRABAJO

El primer paso consiste en determinar un tema que tenga vinculacioén directa con la
ciencia y la tecnologia y que a su vez se trate de un problema que se esté discutiendo a
nivel de toda la comunidad. En este caso, nuestra opcion fue por un tema vinculado a la
problematica del cuidado y preservacion de nuestro medio ambiente: la muy cercana
ciudad de Fray Bentos -capital del departamento de Rio Negro- se encamina a recibir en
el corto plazo la instalacion de una planta de celulosa propiedad de una importante
compaiiia finlandesa llamada Botnia. Esta empresa ya tiene otras plantas de celulosa en
diferentes paises del mundo y ha presentado un proyecto para instalarse en esta ciudad
del litoral uruguayo, a orillas del rio Uruguay.

El hecho ha suscitado una serie de controversias y discusiones en las cuales aparecen
involucrados diversos actores, algunos de los cuales coinciden en sus posturas, otros
coinciden solo parcialmente y en algunos casos se registran enfrentamientos que
parecen inconciliables.

La propuesta de trabajo consiste en cuatro momentos diferentes:

e RECOPILACION DE INFORMACION: el docente proporciona a los
alumnos toda la informacion posible, cuidando de que cada actor social tenga
suficientes elementos como para debatir.

e PREPARACION PARA EL DEBATE: : los equipos leen y discuten la
informacién que entregd el profesor; si lo consideran necesario la pueden
ampliar con recortes de prensa, entrevistas a protagonistas de los hechos o
informacién obtenida en internet.

e DEBATE: se trata de organizar el intercambio y confrontaciéon de ideas,
moderado por el docente. Previo al debate suele ser interesante que el docente
haga llegar una seric de preguntas (las mismas a todos los equipos) para
incentivar la discusion.

« EVALUACION: se recogen las opiniones personales de los alumnos sobre el
proceso seguido a lo largo del tema.

LOS EQUIPOS

Ante este hecho, resolvemos plantear la formacion de SEIS EQUIPOS dentro de la
clase, cada uno de los cuales habra de representar diferentes ACTORES SOCIALES,
que habran de participar de un debate. Para que esta confrontacién de posiciones sea
real, el docente entrega a los equipos una cierta cantidad de documentaciéon minima
(que el equipo podra ampliar) para prepararse a defender la postura que les corresponde.
Es importante aclarar que la documentacion a entregarse puede ser real o puede ser
preparada por el docente (documento ficticio). Los equipos son los siguientes:
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Poblacién de Fray Bentos: este equipo sera el vocero de los habitantes de la
ciudad. Se les entregara como documentacion los resultados de una encuesta de
opinién realizada entre habitantes de la ciudad sobre el posible impacto
ambiental del emprendimiento y sobre el tema laboral en la ciudad (la realidad
actual y como estiman que sera cuando la planta esté funcionando).

La voz de la empresa: este equipo habra de representar a la empresa.
Manejaran informacidén sobre las plantas de celulosa en general (utilizando
material repartido por la propia empresa), sobre los indices de contaminacion de
sus plantas en otros paises y sobre la cantidad de puestos de trabajo que habran
de crear, una vez que la planta esté funcionando.

Organizaciones ambientalistas: este grupo tendra en su poder el informe
oficial sobre impacto ambiental, asi como los informes sobre contaminacion en
otros paises, diferentes a los que maneja la propia empresa. También manejaran
informacién que avala la postura de la disminucidon del turismo que traera
aparejada la instalacion y funcionamiento de la planta.

Gobierno uruguayo: el equipo que representa al gobierno manejara el informe
de la DINAMA (Direccién Nacional de Medio Ambiente). También estimara la
baja de la desocupacién de acuerdo a un informe estadistico preparado por el
Instituto de Estadisticas de la Facultad de Ciencias Econdmicas. Finalmente
manejaran informacion sobre el monto a invertir por la empresa en nuestro pais
y su incidencia en la creacion de empleos indirectos.

Gobierno argentino: este equipo se manejara con un informe sobre la futura
contaminacion del rio Uruguay y su incidencia en la calidad de vida de las
poblaciones argentinas vecinas a Fray Bentos. También contardn con
informacion sobre las plantas de celulosa que funcionan en la Argentina.
Central Sindical Uruguaya: este equipo contard con un informe sobre actual
desocupacion en el departamento de Rio Negro y sobre la cantidad de puestos de
trabajo (directos e indirectos) que habran de crearse con la planta de celulosa.
También manejara legislacion vigente en el pais sobre la posibilidad o no de
exigir solamente la contratacién de personal uruguayo para la obra, asi como el
control del estricto cumplimiento de las leyes laborales y aportes patronales.

INFORMACION EXTRA

Se ponen a disposicién de todos los equipos una serie de informes obtenidos en
Internet sobre los siguientes temas:

Audiencia publica realizada en Fray Bentos con representantes de la empresa,
organizaciones ambientalistas y poblacion en general.

Nivel de contaminacion con cloro que producen otras plantas de celulosa en el
mundo.

Datos sobre enfermedades en lugares cercanos a plantas de celulosa.

Informe y graficas sobre la recientemente comprobada muerte de cisnes de
cuello negro en Valdivia (Chile), muy cerca de una planta de celulosa.

Informe estadistico sobre incidencia econdmico - financiera del funcionamiento
de la planta en la economia local y nacional.

Estimacion de los empleos que podrian perderse en rubros como: pesca
artesanal, actividades turisticas y actividades agricolas.
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EL PAPEL DEL DOCENTE:
PREGUNTAS PARA ORIENTAR

Es conveniente que -en forma previa al debate- el docente haga llegar a los alumnos
una serie de preguntas que puedan ayudar a una reflexidon colectiva sobre el problema.
La idea es que las preguntas también apunten a que cada equipo pueda cuestionar las
posiciones que les tocod defender. Sugerimos las siguientes preguntas:

1. ;Por qué la empresa elige ese lugar para instalar la planta de celulosa y no otro?
El gobierno argentino, ;estaria en contra del funcionamiento de esta planta si se
instalara en la otra margen del rio?.

3. (Existen emprendimientos (fabricas, plantas, industrias) que no contaminen el
ambiente?

4. La empresa, (podria instalarse con una planta de celulosa con estas
caracteristicas en algtn pais del Primer Mundo?.

5. La poblacion de Fray Bentos, ;ha evaluado el hecho muy probable de que
cientos de familias de desocupados se trasladen al cinturén suburbano de la
ciudad?.

6. (Es cierto que el sistema Kraft-ECF que utiliza la empresa Botnia para la
elaboracion de la pulpa de celulosa, esta prohibido en Europa?.

Palabras clave: enfoque CTS para estadistica
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