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Resumen.

En este trabajo se presenta la tematica presentada en el curso “Ensefianza
semipresencial de la Matematica utilizando como soporte tecnolégico una
calculadora graficadora”, en el cual se mostrd una variante del desarrollo de cursos
semipresenciales en el que se utiliza como soporte tecnologico una calculadora
graficadora , aprovechando las posibilidades que ofrece la calculadora CASIO ClassPad
300 para desarrollar documentos electronicos que facilitan el auto aprendizaje de los
estudiantes, las llamadas e-activities, teniendo en cuenta que la efectividad de los
procesos de educacion virtual no dependen exclusivamente de las técnicas que
utilicemos, y que todo proceso de educacidn requiere introducir visiones, paradigmas y
mecanismos innovadores en su disefio (Gomez , 2003). En el curso se muestran los
elementos a tener en cuenta en la preparacion de un curso semipresencial y las
particularidades del uso de la calculadora con estos fines.

La Educacion Virtual.

En la actualidad, con el desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) existe una tendencia a el uso de estas tecnologias en todos los
ambitos de la vida, la educacién no queda fuera de esta tendencia. Un gran ntimero de
instituciones de educacién estan incursionando en lo que se ha dado en llamar
“Educacion Virtual”. Esta visto también que cada vez es mayor el nimero de maestros y
profesores se involucran en el uso de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje.

En una primera aproximacion a la educacion virtual se ha trabajado con plataformas de
soporte virtual para reproducir lo que hasta ahora se ha hecho en el aula con clases
tradicionales, llamadas en este contexto como “clases presenciales”, utilizando en esta
experiencia los mismos programas de estudio que tradicionalmente se han utilizado.
Esta aproximacién no tiene en cuenta que la Educacion Virtual constituye un cambio de
paradigma, que debe cambiar la forma de actuar y de pensar a los estudiantes, a los
docentes y a las instituciones de educacion.

Entre las razones que mas pesan a la hora de tomar una decision sobre la conveniencia
de adoptar soluciones virtuales para el proceso de ensefianza aprendizaje, se destaca la
ampliacion del radio de influencia que adquiere una oferta educativa (Subotobsky,
2003).

Una modalidad virtual que se ha desarrollado con mucha fuerza en los tltimos tiempos
es la Educacion a Distancia, sobre la cual se puede encontrar una gran cantidad de
informacidn relativa a investigaciones y resultados practicos (Montiel y Farfan, 2002).
Otra modalidad, no tan difundida como la anterior, pero con propdsitos similares es la
Educacion Semipresencial (Horta et al, 2002; Alonso et al, 2003). Una revision de la
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literatura nos muestra que no existe una variedad de investigaciones en esta modalidad.
En la actualidad, todos los casos de Educacion a Distancia o Semipresencial, utilizan
como soporte tecnologico la computadora.

La Educacion a Distancia.

La modalidad de Educacion a Distancia ha sido muy difundida y existe una gran
cantidad de literatura relativa a disefios, parametros a tener en cuenta, ventajas,
posibilidades de desarrollo, etc. Y en particular sobre investigacion en educacidén a
Distancia, una referencia obligada es el trabajo de Montiel y Farfan (Montiel y Farfan,
2002), en el se plantea que “... el aprendizaje a distancia es la adquisicion de
conocimientos y habilidades a través de medios de informacidn e instruccion, utilizando
la tecnologia adecuada. La educacién a distancia es entonces el proceso que involucra
ese aprendizaje y la instruccion que lo permita..."

Igualmente se sefiala que el foco de atencion en la Educacion a Distancia esta puesto en
la responsabilidad que adquiere el alumno y que esta responsabilidad ante su
aprendizaje constituye un elemento clave para que el alumno se desenvuelva
exitosamente en los ambientes a distancia.

La Educaciéon Semipresencial.

Una modalidad de educacion virtual no tan difundida como la Educacion a Distancia
pero que ha cobrado fuerza en los ultimos tiempos es la Educacion Semipresencial, en
la cual se exige también el maximo de responsabilidad al estudiante pero en ella
interviene con un papel importante el profesor.

Para el analisis de esta modalidad tomaremos como referencia el trabajo de Alonso y
otros colegas cubanos (Alonso et al, 2003) en el cual se describe un modelo
semipresencial que en la actualidad se estd poniendo en practica en la educacion
superior cubana en algunas carreras universitarias.

El modelo que se ha concebido esta compuesto por tres subsistemas: estudiante,
profesor / tutor y medios. Ademas el proceso de enseflanza aprendizaje es
semipresencial y por ello consta de dos fases: fase no presencial y la fase presencial.

El cambio de rol que experimenta el estudiante al integrarse a la modalidad de
ensefianza semipresencial constituye un gran reto pues debe apropiarse de los
conocimientos a través del autoaprendizaje. La falta de habitos y habilidades de estudio
independiente y el salto al nivel de ensefiaza universitario constituyen grandes
exigencias para €l.

Es por esto que se deben colocar a su disposicion, materiales bien disefiados académica
y graficamente, que resulten atractivos y faciliten el autoaprendizaje de las complejas
materias que se imparten.

Los medios fundamentales con que debe contar el estudiante para su aprendizaje son:

o Un texto basico de la asignatura (digital o papel), que constituye la base del
contenido de la asignatura e incluye algunos materiales complementarios y
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ejercicios de control que le permita al estudiante comprobar, por si mismo, el
grado de dominio alcanzado de los contenidos.

o Una guia de estudio de la asignatura, que contenga las indicaciones para el
estudio de los diferentes temas, la bibliografia recomendada, las precisiones
sobre el contenido que se requieran.

El texto basico como su nombre lo indica es sobre el que se disefia el proceso de
enseflanza aprendizaje. Este material establece las pautas del programa de la asignatura.
Este medio debe tener la calidad pedagdgica y de diseflo suficiente que garantice el
autoaprendizaje y la ejercitacion y ampliacion de los conocimientos.

El modelo consta de dos fases: fase no presencial y fase presencial.

La fase no presencial garantiza la parte informativa del curso basada en el
aseguramiento de materiales didacticos, soporte técnico y la actividad independiente de
los estudiantes que tendra un gran peso en el sistema de formacién. Para una eficiente
ejecucion de esta fase es imprescindible garantizar la calidad de los medios que se le
entregan al estudiante.

La fase presencial del proceso de ensefianza-aprendizaje se utiliza fundamentalmente
para garantizar la retroalimentacion de este proceso y su regulacion asi como la atencion
individualizada a los estudiantes en cada asignatura En la fase presencial deben
perseguirse aquellas habilidades mas complejas relacionadas con la modelacion,
problemas que combinan varios conceptos, problemas literales y problemas inversos.

En este modelo el proceso de ensefianza aprendizaje cambia sustancialmente pues
recae sobre el estudiante el autoaprendizaje de los contenidos y los profesores deben
centrar sus esfuerzos en la individualizacion de la enseflanza garantizando un
seguimiento del aprendizaje de cada alumno.

El proceso de disefio de un curso de este tipo consta de tres fases fundamentales:

o Concepcién y planificacion.
o Disefio académico.
o Digitalizaciéon y Busqueda de Materiales.

La concepcién y planificacidon tiene en cuenta la caracterizacion de los materiales que
dispone el profesor y la definicion de la estructura pedagogica del material multimedia a
producir.

La fase de disefio académico es donde el profesor prepara los contenidos del curso
acorde al Modelo pedagogico planteado, a las exigencias de forma estilo y redaccién
predeterminadas y teniendo en cuenta los recursos tecnoldgicos y metodologicos con
que cuenta. De este proceso se derivan necesidades de digitalizacion y busqueda de
materiales que deben ser atendidas en la fase correspondiente.

En la fase de digitalizacion y busqueda se convierten en formato digital todos los

materiales que posee el profesor y son necesarios tanto para la preparacion de los
contenidos basicos como complementarios de la asignatura.
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La calculadora como soporte tecnolégico.

Una propuesta innovadora es el desarrollo de cursos semipresenciales en el que se
utilice como soporte tecnoldgico una calculadora graficadora , aprovechando las
posibilidades que ofrece la calculadora CASIO ClassPad 300 para desarrollar
documentos electronicos que facilitan el auto aprendizaje de los estudiantes, las
llamadas e-activities, teniendo en cuenta que la efectividad de los procesos de educacion
virtual no dependen exclusivamente de las técnicas que utilicemos, y que todo proceso
de educacion requiere introducir visiones, paradigmas y mecanismos innovadores en su
disefio (Gomez , 2003).

En esta modalidad los medios fundamentales con que debe contar el estudiante para su
aprendizaje son: la calculadora ClassPad 300 y el libro de texto. La calculadora es el
soporte tecnologico fundamental para el desarrollo del curso y el estudiante hace uso de
ella en la fase no presencial para la consulta de las e-activities.

La e — activity en la classpad 300.

Una de las herramientas novedosas en la calculadora ClassPad 300 es la creacion de la
e-activity, la cual consiste en un conjunto de instrucciones en forma de texto, calculos
numéricos, graficos, definiciones, construcciones geométricas, tablas, etc., en forma
ordenada para presentar cierta informacion que nos permita solucionar un problema, o
dar una explicacion sobre un tema determinado. Por esto es de esperar que puedan ser
muy utiles como herramientas en la organizacion y distribucién del material didactico
de una clase. (Moya et al, 2005).

El curso de métodos numéricos.

La propuesta que aqui se presenta se materializd en una experiencia con un curso de
Métodos Numéricos. En esta experiencia se tomo el tema de Raices de Ecuaciones, que
incluye la Separacion de Raices y los métodos de Biseccion, Regula Falsi, Newton-
Raphson y Secantes. Se adopté como texto el libro “Métodos Numéricos” (Alvarez et
al, 2004).

Antes de comenzar la experiencia se llevaron a cabo varias sesiones de trabajo en las
cuales se les explico a los estudiantes la utilizacion de la calculadora y la elaboracion de
e-activities.

La experiencia consté de tres actividades presenciales, la primera se dedicé a las
orientaciones generales del curso y a los temas de Separacion de Raices, Biseccion y
Regula Falsi. En la segunda se revisd lo orientado en la primera actividad y se
orientaron los temas de Newton-Raphson y Secantes. En la tercera actividad se
revisaron los ultimos temas orientados. En cada actividad presencial se indico el tema a
estudiar, las e-activities y las paginas del libro de texto como complemento.

Las e-activities utilizadas tienen la siguiente estructura: objetivos, bibliografia y
ejercicios propuestos del texto, desarrollo del tema, programacion de métodos,
ejemplos, tareas y conclusiones.

Los resultados mostraron que los estudiantes consideran que la calculadora es una
herramienta util en el proceso de enseflanza aprendizaje, especialmente como apoyo al
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trabajo independiente y les permite desarrollar habilidades de forma independiente y
creativa.

Conclusiones.

El curso “Ensefianza semipresencial de la Matematica utilizando como soporte
tecnologico una calculadora graficadora” fue presentado la Relme 19, y en él
participaron profesores y maestros de Matematica con alguna experiencia en el uso de
calculadoras graficadoras de las marcas CASIO y TEXAS, en todos los casos les resultd
novedoso el empleo de la calculadora como soporte tecnologico en un curso de este
tipo, en el cual se utiliza, tradicionalmente, una computadora.

Todos los participantes en el curso coincidieron en que el uso de la calculadora
demuestra que la afirmacion de que “la efectividad de los procesos de educacion virtual
no dependen exclusivamente de las técnicas que utilicemos™, y que, en todo caso,
introduce “visiones, paradigmas y mecanismos innovadores en su disefio” (Gomez ,
2003).
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