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Resumen. El desarrollo del trabajo educativo para la formacién de valores, requiere trabajar desde el contenido de todas las
asignaturas y en el desarrollo del proceso docente-educativo, considerando la clase como via esencial para su materializacion.
El presente trabajo propone ejemplos de acciones a realizar dentro de la clase de Matemética para fortalecer el trabajo
educativo desde el contenido de las asignaturas de Matemética 1y 2.
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Abstract. When it comes about political ideologies to our students, moral values formation requires a careful work from the
subjects’ content in the teaching-learning process. At this point, the lesson is considered a vital space to carry it out. The
current research exemplifies different actions in order to strengthen moral values from the contents of Mathematics 1and 2.
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Introduccion

Una de las tareas que se estan emprendiendo por el pais para enfrentar la formacién de valores lo
constituye el “Programa director para el reforzamiento de valores fundamentales de la sociedad

cubana actual” aprobado por el buré politico del Partido Comunista de Cuba.

Los fundamentos que sirven de base para la labor educativa y politica ideoldgica, estan claramente
expresados y definidos en documentos del Partido y en estrategias educativas propias del Ministro

de Educacién Superior.

El comandante en jefe planted “La escuela ocupa el lugar principal dentro del conjunto de
influencias que actiian en la formacién de ninos y jévenes (...) El corazén del trabajo educativo es la

labor de los profesores” (Castro Ruz, 1981, p.18).

Es importante que se eduque al hombre segin los valores que respalda el medio donde se
desarrolla; con el propésito de lograr un equilibrio en la humanidad. Lo anterior se materializa en
las actividades docentes, que dejan una importante huella en la conducta del estudiantado, no solo
en el conocimiento adquirido en las asignaturas que reciben, sino también, en su responsabilidad,

laboriosidad, patriotismo, honestidad, en la solidaridad, entre otros valores.

Sobre la educacion en valores son muchas las investigaciones en Latinoamérica, en Cuba
particularmente (Gamez, 2004 y Dopico, 2007) enfatizan en la necesidad de dar un enfoque
integral, de acuerdo a las necesidades, aspiraciones y problemas del cubano de hoy y la sociedad a

la que se aspira para asi mantener las conquistas alcanzadas.
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Formar a las nuevas generaciones y lograr personalidades integrales con elevados valores
humanos, constituye un propodsito de la educacion cubana. ..."Educar es sembrar valores, es

desarrollar una ética, una actitud ante la vida. Educar es sembrar sentimientos." (Castro, F, 2001).

En particular sobre esta educacion desde la Matematica y como motivar a los estudiantes por la
asignatura, existen numerosas investigaciones, entre ellas (Garcia. Luis y otros, 2006; Escalona y
Velazquez, 2012; Rodriguez. M. L, 2012; Sampedro. Reinaldo y otros, 2012), en todas se hacen
propuestas para vincular el contenido matematico a las especialidades de Medicina, Economia o

Ingenieria y mejorar la situacién docente de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que la clase debe permitir la formacién en los estudiantes, de vivencias
positivas en relacion con su futura profesion para la cual se preparan, para que las formaciones
motivacionales regulen verdaderamente la actividad, por lo que mediante el contenido de la
asignatura se crearan las posibilidades de formar cualidades profesionales, entre ellas amor por la

profesion.

El presente trabajo tiene por objetivo ejemplificar la posibilidad de realizar trabajo educativo desde

el contenido de las asignaturas Matematica | y 2 como contribucion a la formacion de valores.
Desarrollo

Para tener un mejor entendimiento del objetivo del presente trabajo seria bueno establecer

conceptos o definiciones, que seran de mucha utilidad durante el desarrollo del mismo.

El Trabajo Politico Ideoldgico es la actividad de los grupos, clases, organizaciones e instituciones
sociales, encaminada a la profundizacion de la conciencia politica; dirigido a la transformacion de
las actitudes y conductas de los individuos en aras del logro de objetivos politicos o programas de

acciones que responden a los intereses de las clases.

Los valores son determinaciones espirituales que designan la significacion positiva de las cosas,
hechos, fendmenos, relaciones y sujetos para un individuo, un grupo o clase social o la sociedad en

su conjunto.

En la Universidad se parte de la necesidad de fortalecer valores, tales como la solidaridad, el
patriotismo, el humanismo, la responsabilidad, el antiimperialismo, la modestia, la honestidad, la

creatividad y la consagracion al trabajo.

Responsabilidad: La responsabilidad implica hacernos cargo de las consecuencias de nuestras
acciones, pudiendo existir una responsabilidad moral, impuesta por nuestra propia conciencia, o
juridica, establecida por las leyes, que nos conectan a la conducta considerada antijuridica que

libremente escogimos, para que debamos responder por ella. [...] (deConcepto.com)
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Solidaridad: Es un principio basico de la existencia del orden social, por el cual cada individuo del
grupo, desarrolla sus capacidades y goza de sus derechos, colaborando con los demas integrantes
del cuerpo social, para desarrollarse en comunidad y armonia, logrando no solo su plenitud
personal sino la de sus semejantes. Se basa en el principio de ayuda mutua y que la unién hace la

fuerza de los pueblos y comunidades. [...] (deConcepto.com).

Honestidad: la honestidad constituye una cualidad humana que consiste en comportarse y
expresarse con sinceridad y coherencia, respetando los valores de la justicia y la verdad. [...]

(Definicion.de).

Teniendo en cuenta que la clase es la célula fundamental del proceso de ensenanza aprendizaje y
considerando la premisa martiana de que “No fructifica la educacién si no es continua y constante”

(Marti Pérez, 2007, p. 146) es preciso considerar los siguientes elementos:

+ El tratamiento de la formacion de valores para el desarrollo del Trabajo Politico Ideolégico,
requiere trabajar desde el contenido de todas las asignaturas y en el desarrollo del proceso

docente-educativo, considerando la clase como via esencial para su materializacion.

% Empleo de métodos participativos en el proceso de ensefianza aprendizaje como via para el
perfeccionamiento del caracter activo del estudiante como sujeto del aprendizaje y de la

formacion de sus valores.

¢ Consolidar el trabajo educativo en el proceso de ensehanza-aprendizaje, logrando la formacién

de habilidades profesionales y practicas en los estudiantes.

¢ Incorporar desde un enfoque profesional los aspectos de naturaleza académica, investigativa y
productiva para el desarrollo paulatino de intereses, conocimientos y habilidades profesionales
que permitan al estudiante el logro de una actuacion independiente en el ejercicio integral de

su profesion.

% Centrar la comunicacién profesor- alumno en el respeto mutuo, la confianza, la autenticidad
en las relaciones que favorezcan la influencia del docente como modelo educativo en la

formacion de valores en sus estudiantes.

En las asignaturas Matematica | y 2 se pueden identificar diferentes temas que brindan esta
posibilidad. A continuacién se muestran ejemplos en diferentes temas, haciendo uso de la
bibliografia basica (Calculo con Trascendentes Tempranas de James Stewart, 2009) que se utiliza
en la Universidad de las Ciencias Informaticas en La Habana, Cuba que cuenta con ejemplos

resueltos y ejercicios propuestos que brindan esta posibilidad.
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Calculo Integral

En Matematica 2 al tratar las aplicaciones de la integral definida al calculo de volumen se utiliza el
ejercicio 43 de la Seccion 6.2 del libro de texto (LT) Calculo con Trascendentes Tempranas (CTT)
de James Stewart para informar datos sobre el Centro de Soluciones Informaticas Médicas
(CESIM) de la Facultad 7, donde los alumnos se vincularan a la produccion de software a partir del

segundo semestre de tercer aho.

43. Elbarmdo para una tomografia axial computarizada (TAC)
produce vistas de secciones transversales igualmente espaciadas
de un érgano humano, las que suministran informacién acerca
de mismo que, de lo contrario, s6lo se obtendrd por cirugia.
Suponga que la TAC de un higado humano muestra secciones
transversales con 1.5 cm de separacién. El higado tiene 15 cm
de longitud y las dreas de las secciones transversales, en
centimetros cuadrados, son 0, 18, 58, 79, 94, 106, 117, 128, 63,
39y 0. Aplique la regla del punto medio para estimar el
volumen del higado.

Figura. I. Imagen de ejercicio 43 de la Seccion 6.2 del LT CTT.

En este sentido se puede trabajar en el estudiante la responsabilidad, pues debe asumir diferentes
compromisos no solo como estudiante sino también con la sociedad; ademas de instarlo a

preparase para ser creativos y comprometidos con el trabajo, ser profesionales integros.

A los estudiantes se les explica las lineas de desarrollo de software que sigue el CESIM, cuales son
los posibles roles que puede asumir para trabajar en equipo y asi poder obtener un producto final

con mayor acabado y utilidad.
Geometria del Espacio

Al iniciar la conferencia se muestran diferentes superficies cuadricas que son parte de la vida
cotidiana, como es el caso de una planta termonuclear (Figura 2 y 3 a, b y c) interesa la torre del
fondo pues es un ejemplo de Hiperboloide de un manto. Aqui se aprovecha para comentar sobre
la situacion de la planta nuclear en Chernobil y se explica sobre el escape de aguas radiactivas en
la planta Fukushima en Japén, las consecuencias y afectaciones a la humanidad y el medio ambiente.

Se ilustran a continuacion imagenes de ambas plantas nucleares:

Figura 2. Planta Nuclear de Chernobil.
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Figuras 3 a, b y c. Planta Nuclear Fukushima.

En la Figura 3-a se muestran imagenes que representan Hiperboloides de un Manto, en la Figura 3-
c se observan tanques sellados que son muestra de otra superficie cuadrica, en este caso se trata

de un Cilindro Circular.

Con estas imagenes no solo se esta trabajando el contenido matematico, sino que crea un
intercambio de informacion, conocimientos cientificos y sociales, ademas de aflorar diversos
valores en cada uno de los estudiantes. Porque uno de los valores que no puede faltar en un ser
humano es la solidaridad y el humanismo hacia el proéjimo, estos son los que a lo largo de la
historia de la Revolucion cubana ha inculcado a cada una de las generaciones. Se ejemplifican
diferentes acciones de solidaridad hacia otros pueblos por parte de Cuba, como es el caso de los
damnificados por la explosion de Chernébil, donde miles de pacientes se han atendido en

instituciones de salud cubanas.

Otro ejemplo ilustrativo son las antenas Parabdlicas.

Antena parabdlica

Figura 4. Imagen de antena parabdlica.

Una antena parabdlica es utilizada en la comunicacién via internet y la telecomunicacion. En este
punto se puede intercambiar sobre el uso indebido de este servicio en la universidad,
recordandole al estudiante algunas normas disciplinarias del reglamento y compromisos
establecidos al firmar el Cédigo de Etica asi como comentar las sanciones establecidas al que

incurra en estas faltas.
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Asi mismo en las Clases Practicas de Superficies Cuddricas se puede hacer alusion a lo anterior con
ejercicios como: Ejercicios del 21 al 28 L/T Calculo con Transcendentes Tempranas, Parte3, pagina
826 donde el estudiante tiene que relacionar las ecuaciones dadas con las graficas de superficies
representadas y para ello se propone un esquema didactico donde segun la cantidad de variables
lineales y cuadraticas, asi como la presencia de términos independientes o no, en la ecuacion; se
identifica la superficie que corresponde que pude ser un plano, cilindro, cono, paraboloide,

hiperboloide, esfera o elipsoide.

Todo profesional debe tener ética, compromiso y responsabilidad que asume una vez que firma un
contrato de trabajo. Estos valores se deben formar desde muy temprano, los cuales pueden iniciar
con el simple hecho de hacer los trabajos independientes (extra clases) conscientemente. Al
aplicar la experiencia en la clase, los estudiantes se mostraron muy interesados en este tema y
realizaron multiples preguntas, ademas de buscar y estudiar los reglamentos disciplinarios y cédigo

de ética para utilizar los recursos puestos a su disposicion de forma racional y correcta.

Regla de la Cadena para el Calculo de Derivadas de Funciones Compuestas de Varias

Variables

Con el ejercicio 38 L/T Calculo con Transcendentes Tempranas, Parte 3, pagina 925, se trabaja el
tema del ahorro energético, es muy practico, debido al continuo bajo voltaje que incide en la
universidad cada vez que hay una tormenta u otra afectacion ya sea ambiental o no. En este punto
se les recuerda a los estudiantes no tener ninglin equipo eléctrico conectado cuando ocurre un
evento como el mencionado anteriormente, pues afectaria su vida Util y en el peor de los casos se
puede romper. Una vez mas se trabaja la responsabilidad en cada uno de los ejemplos

mencionados anteriormente.

38. El voltaje V de un circuito eléctrico sencillo estd decreciendo
lentamente a medida que se consume la bateria. La resistencia
R estd aumentando lentamente a medida que se calienta el
resistor. Utilice la ley de Ohm, V = /R, para hallar ¢como estd
cambiando la corriente / en ¢l momento cuando R = 400 (),
[ =008 A, dV/dt = —0.01 V/s, y dR/dt = 0.03 £} /s.

Figura. 5. Imagen del ejercicio 38 LT CTT, Parte3, pagina 925.

Se hace referencia ademas de las medidas de ahorro adoptadas por la Universidad en cuanto al uso
de los aires acondicionados, de las Computadoras en laboratorios y docentes, asi como de otros
equipos eléctricos. Una vez mas se trabaja el sentido de pertenencia, la responsabilidad vy

compromiso en los estudiantes.
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Diferenciales

El diferencial de una funcion ya sea de una variable real o de varias variables, es muy util en
diferentes campos cientificos y econdémicos. Una muestra de ellos es el trabajo de valores
aproximados, de variacion aproximada o de estimacion de errores. El ejemplo siguiente se utilizé
para introducir la Conferencia sobre el Diferencial de una funciéon y motivar a los estudiantes por
la asignatura y la vinculacion a proyectos en el CESIM, antes mencionado, que procesa datos de las

imagenes médicas y ayuda a diagnosticar enfermedades.

Ejemplo: Las arterias coronarias irrigan de sangre al corazon, las obstrucciones de estas arterias
por placas de colesterol o calcio, son la causa mas importante de fallecimiento por problemas del
corazén. El tronco coronario izquierdo tiene un diametro aproximado de 5 mm, aunque varia de
una persona a otra. En un estudio realizado a un paciente fumador de 55 afos e hipertenso, se
midié una seccion de interés de dicho tronco (forma cilindrica), resultando tener un diametro de
3 mm y una longitud de 1.97 mm. Seis meses después se le repitio el estudio y el diametro de la
misma porcién ahora fue de 2.8 mm. Calcule cuanto disminuyé el volumen de sangre que puede

contener dicha porcion de arteria.

Figura 6. Imagen del corazén y arteria afectada.

Para la solucion del ejercicio se introduce el concepto de diferencial y funcion diferenciable. Se
aprovecha para realizar trabajo educativo en cuanto a las consecuencias del habito de fumar para

el corazén y otras en enfermedades y la importancia de no hacerlo en lugares publicos.

En Matematica Il al estudiar las funciones de varias variables: ejemplo 3 pagina 913, Caélculo con
Transcendentes Tempranas, Parte 3, el cual fue puesto en la Conferencia #10 “Diferenciabilidad de
funciones de varias variables. Diferencial Total”. Con este ejemplo se trabaja el tema de inicio de la
temporada ciclonica en Cuba. Se les pide a los estudiantes mencionar algunas de las medidas
preventivas para estas temporadas y se le motivd a participar en el ejercicio Meteoro que se

realiza anualmente en esta etapa.
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Conclusiones

El reforzamiento de los valores es una tarea dificil y compleja a la cual se enfrenta arduamente la
sociedad. En este sentido le corresponde a las instituciones educacionales un papel activo. La
asignatura Matematica, al ser basica para el estudio de diversas especialidades en la Educacion
Superior, tiene mucho que aportar y asi lo demuestran disimiles investigaciones de la Matematica

Educativa.

El presente trabajo sirve para reflexionar sobre cuanto potencial presenta el contenido de las
asignaturas Matematica | y |l para contribuir a fortalecer valores en los estudiantes, tarea

estratégica del Ministerio de Educacién Superior en Cuba.
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