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Resumen

En el trabajo se resumen los aspectos fundamentales de la conferencia especial que el autor
desarroll6 durante la 16* Reunién Latinoamericana de Matematica Educativa, celebrada en
el ISPJAE de La Habana en julio de 2002. En dicha conferencia hizo una sucinta historia
de la experiencia cubana en disefio curricular, con énfasis en el periodo que se inicia con
la Reforma de la Ensefianza Superior realizada en Cuba en 1962, y expuso los principios
y caracteristicas esenciales del llamado Plan de Estudio “C” Perfeccionado de la Carrera
de Matematica, actualmente vigente en las universidades cubanas, que basa su sistema
educativo en la resolucién de problemas profesionales y en la vinculacién de los estudiantes
con la préctica social en la cual se desempefiardn como profesionales. El autor es el
presidente, desde 1988, de la Comisién Nacional de la Carrera de Matematica en la Republica
de Cuba.

Introduccion

La resolucién de problemas constituye uno de los objetivos fundamentales de la educacion
matematica en todos los niveles de ensefianza, particularmente a partir de que desde los
afios 80 del siglo pasado en la literatura cientifica acerca del tema se ha estado enfatizando
la importancia de la formacién y desarrollo de habilidades para el enfrentamiento de
situaciones problemadticas, en los sistemas educativos que se estructuran sobre la base de
las mas diversas concepciones psicologicas y pedagogicas acerca del proceso de asimilacién.
de los conocimientos.

¥ Al mismo tiempo, en las concepciones acerca del disefio curricular de los programas y
t planes de estudio de las carreras universitarias, prevalece la tendencia a estructurar dichos
programas de formacion de profesionales a partir de objetivos bien definidos, que estan
- determinados por el impacto social de la profesién y que en ultima instancia fundamentan
' su pertinencia en el 4mbito social correspondiente.

En la mas reciente etapa del perfeccionamiento continuo de las carreras universitarias de
la escuela superior cubana, ambos presupuestos teéricos han sido tenidos en cuenta para
. la elaboracion del plan de estudio de la carrera de matematica actualmente vigente en las
. universidades cubanas. Este nuevo plan de estudio es el resultado de las multiples experiencias
 desarrolladas a lo largo de cuatro décadas intentando materializar el objetivo de formar a
. un profesional matematico dispuesto a cumplir objetivos de trascendencia social y
- cientificamente capacitado para realizarlos y para hacer enriquecer la cultura matematica
b nacional.

27



Un poco de historia

La carrera de Matematica se crea como una entidad académica independiente en las
universidades cubanas, como uno de los resultados mas significativos de la Reforma de la
Ensefianza Superior realizada en Cuba en 1962. Los antecedentes de esta carrera se remontan,
sin embargo, a los tiempos de la secularizacion de la Universidad de La Habana en la primera
mitad del siglo XIX, aunque la ensefianza de 1a matematica en los claustros universitarios
se inicia desde la creacion de una catedra de Matemaética en la Real y Pontificia Universidad
de San Jer6nimo de La Habana, en los primeros afios posteriores a la fundacion de dicha
universidad en 1728. La creacién de la Facultad de Ciencias en 1863 y la reforma posterior
(y ultima) de la universidad durante la época colonial, acaecida en 1880, consolidarian la
concepcion de los estudios superiores de Matemadtica en intima relacién con los de Fisica.
Con este enfoque de doctorado en ciencias fisico-matematicas, se mantendria durante la
republica en la Universidad de La Habana, una carrera cuyos egresados nutririan los claustros
de los institutos de segunda ensefianza y s6lo en muy reducido nimero alcanzarian la
catedra universitaria. En esa primera época republicana reluce con brillo ejemplar la figura
del Dr. Pablo Miquel y Merino, a quien podemos considerar, sin duda, el Padre de la Ciencia
Matemética en nuestro pais, por lo mucho que sirvid de inspiracion para sus discipulos en
la Universidad de La Habana, que todos sin excepcion lo declaran su maestro. Entre ellos,
alcanzaria mayor relieve el Dr. Mario O. Gonzilez, sucesor del Dr. Miquel en la citedra
de Analisis Matematico, con una notable obra cientifica y pedagdgica.

El triunfo de la Revolucién Cubana en 1959 habra de compulsar modificaciones radicales
en la escuela superior que repercutirdn también en la matematica y en la formacién de los
profesionales de esta ciencia. Reconociendo la importancia y la especificidad del quehacer
pedagdgico, en breve se crearian instituciones universitarias especializadas en la formacion
de los profesores de la ensefianza general media, mientras que para las facultades de ciencias
se reservaba el objetivo de preparar al personal cuyo trabajo fundamental seria la investigacién
cientifica. En relacién con la matematica, esto significaba la pretension de formar a un
profesional cuyo perfil no era ya unicamente el ejercicio de la docencia universitaria, sino
también la aplicacién de las matematicas a la resolucién de problemas de otras ramas del
conocimiento y la practica social. Esto, en las condiciones de una pobre tradicién de
investigacion matematica, planteaba ante la universidad un reto: fundar las bases para la
creacién de una tradicién de investigacion cientifica en las ramas pura y aplicada de esta
ciencia.

La colaboracion fraterna y solidaria de matematicos progresistas de América Latina y
Europa, apoyados en el trabajo entusiasta y decidido de los estudiantes incorporados al
movimiento de alumnos ayudantes, contribuiria a impulsar la carrera de Matematica en los
primeros afios de su creacion. En ese contexto, se harian esfuerzos por vincular a profesores
y estudiantes con importantes proyectos investigativos encomendados a la universidad,
relacionados con problemas reales. Estudiantes y profesores se integraran de este modo a
equipos multidisciplinarios organizados para la resoluciéon de problemas diversos en la
agricultura, la mineria, la industria azucarera, la salud publica y la planificacién econdémica,
entre otras esferas de actividad. '

Esta concepcion adquirird un grado mayor de institucionalizacién académica en los primeros
afios de la década del 70, con la elaboracién del primer plan de estudio “unificado” para
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todas las universidades cubanas, que posibilitaria la vinculacion del estudio con el trabajo
como expresion materializada del principio de la vinculacion de la teoria con la practica.
La creacion del Ministerio de la Educacién Superior en 1976 contribuyo a la sistematizacioén
y perfeccionamiento de esta concepcién en los nuevos planes de estudio y programas
elaborados a partir de esa fecha. Sucesivos eslabones en la cadena del perfeccionamiento
continuo de los planes de estudio y programas serian el plan de estudio “A” (vigente a
partir del curso académico 1977/1978), el plan de estudio “B” (puesto en vigor en 1982/1983).
Sin embargo, sucesivas evaluaciones realizadas revelaban la incapacidad de muchos
egresados para resolver una serie de problemas profesionales comunes.

Habia, pues, que plantearse una vez mas la pregunta: ;qué matematico necesita el pais,
teniendo en cuenta las tendencias actuales y perspectivas de la aplicacién de las matematicas
en las mas variadas esferas de la practica social? Para ello, en 1988 se comenzo por
determinar el conjunto de los problemas profesionales que estaban resolviendo los egresados
en los centros de investigacion y produccién o servicios donde se desempefiaban como
matematicos, a través de una investigacion que abarcé a mas de 23 organismos de la
administracion central del estado.

El resultado de esta encuesta fue la caracterizacion del modo de actuacién profesional del
matematico de perfil amplio, mediante la definicion de los problemas profesionales mas
comunes que tendria que afrontar el egresado en su vida laboral, lo que permiti6 definir el .
contenido de las distintas disciplinas e intentar una integracion mas efectiva entre ellas,
mediante una organizacién en sistema de las actividades académicas, laborales e investigativas
de cada afio de formacién. En ello jugé un papel fundamental la creacién de una disciplina
integradora, que bajo el nombre de “Practica profesional del matematico” se propone como
objetivo la simulacién de la actividad profesional del matematico mediante el enfrentamiento
de distintos problemas reales, a lo largo de todos los afios de la carrera, hasta culminar con
la realizacion de un trabajo de diploma en vinculo directo con alguna esfera de actuacion
profesional. Estas concepciones se materializaron en el Plan de Estudio “C” de la carrera
de Matematica, que entrd en vigor en el curso 1990/1991.

La puesta en practica del plan de estudio “C”, que vino a coincidir con el llamado “periodo
especial en tiempo de paz” en nuestro pais, no estuvo exenta de dificultades. Sin embargo,
la mayor flexibilidad interna de las disciplinas de este plan y la concepcion de la practica
laboral como una actividad fundamentalmente investigativa permitieron sortear la mayor
parte de esas dificultades, en el contexto de una estabilidad curricular que no conocieron
los planes de estudio anteriores. No obstante, en el plan de estudio “C” no pudieron ser
evitados ciertos periodos de sobrecargas académicas, por la cantidad y diversidad de
actividades estipuladas en los mismos, que hicieron aconsejable una revision del plan y de
los programas de sus disciplinas, con el proposito de perfeccionar su estructura y crear
condiciones mas favorables para el cumplimiento de sus objetivos generales.

Por otra parte, a partir de 1995 comenzaron a aparecer los planes de Maestria en Ciencias
Matematicas en todas las universidades cubanas, por lo que el logro de una flexibilidad
mayor del contenido de las disciplinas del plan “C” se hizo no solo posible, sino también
deseable. Al mismo tiempo, era necesario prepararnos para el enfrentamiento de los desafios
que plantea a los que nos ocupamos de la formacién de matematicos en Cuba, en este
comienzo del tercer milenio: el impetuoso avance de la computacion y de las nuevas
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tecnologias de la informacidn, que provoca un fuerte impacto en la educacion matematica,
capaz de generar una verdadera revolucion de las concepciones acerca de la forma y los
métodos de ensefianza de las matematicas y la disminucion creciente de la motivacion de
los jovenes por el estudio de esta carrera, lo que pone en peligro la continuacion de los
avances cientificos logrados en nuestro pais en el campo de las matematicas, a partir del
triunfo de la Revoluciéon Cubana.

Estas circunstancias hicieron aconsejable y deseable la realizacion de una nueva version del
plan de estudio de la carrera de matematica, trabajo que fue llevado a cabo entre 1995 y
1998 por la comision nacional de dicha carrera y que culminé con la presentacion y defensa
del proyecto elaborado ante el tribunal creado por el Ministerio de Educacion superior en
julio de 1998, lo que permitié comenzar su puesta en practica en todas las universidades a
partir del curso 1998-1999.

El plan de estudio ‘C’ perfeccionado de la carrera de Matematica.
En el nuevo plan de estudio se plantea el siguiente objetivo fundamental:

La carrera de Matematica tiene por objetivo fundamental la formacién de un profesional
de perfil amplio, con un alto nivel de conciencia socialista, técnica y cientificamente
capacitado para actuar de manera independiente y creadora en la resolucion de una serie
de problemas comunes que surgen en las mas variadas esferas de la practica social, mediante
la aplicacion de los métodos y modelos matematicos.

También fue perfeccionada la definicién de los objetivos generales y por afios de la carrera,
asi como el modo de actuaciéon profesional del matematico de perfil amplio.

. Como actiia el matematico de perfil amplio?

La actividad profesional del matematico de perfil amplio se puede caracterizar por las

siguientes HABILIDADES PROFESIONALES:

1. Participar en la construccion de modelos matematicos para la resolucién de problemas
reales, en colaboracion con especialistas de otras profesiones.

2. Elegir los métodos matematicos adecuados a la investigacion de los modelos construidos.

3. Desarrollar la investigacion de los modelos y los calculos aproximados necesarios,
auxilidndose para ello de los sistemas de programacién matematica de uso profesional.

4. Analizar los resultados obtenidos y participar en la discusion colectiva conducente a
la interpretacion real de los mismos.

5. Asesorar a otros profesionales en la aplicacion de modelos y métodos matematicos.

6. Impartir cursos de matematica en el nivel superior de educacion, habiendo recibido
previamente la preparacion pedagogica necesaria.

El cumplimiento de estas actividades puede dar lugar a la formulacion de problemas teéricos
- de la ciencia matemadtica, cuya resolucion implique un enriquecimiento de la misma, por
. lo que el matematico de perfil amplio esta potencialmente preparado para enfrentarse a

dichos problemas y perfeccionar y especializar su formacion con el objetivo de resolverlos.
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(Cuales son los campos de accion y las esferas de actuacion del matematico de
perfil amplio?

Siendo el objeto de trabajo de este profesional los modelos y métodos matematicos, objetos
de naturaleza abstracta con cuya ayuda se hace posible actuar transformadoramente sobre
la realidad objetiva que pretenden modelar, podemos identificar los campos de accion de
esta carrera con las distintas ramas de la ciencia matemadtica que forman parte de sus
disciplinas académicas: Programacioén y Algoritmos; Analisis Matematico; Algebra;
Geometria y Topologia; Matematica Numérica; Probabilidades y Estadistica; Optimizacion;
Ecuaciones Diferenciales; Teoria de Funciones de Variable Compleja; Medida e Integracion
y Analisis Funcional; Mecénica; Historia y Metodologia de la Matemaética y Préctica
Profesional del Matematico.

Mas dificil resulta delimitar las esferas de actuacién de este profesional, ya que la naturaleza
misma de la ciencia matematica hace posible su aplicacién a la resolucidén de problemas que
surgen practicamente en todas las esferas de la produccién material y espiritual de la sociedad.
Al mismo tiempo, las formas de aplicacion de la matematica en cada una de estas esferas
tienen su especificidad, de donde resulta que los matematicos que trabajan en las aplicaciones
de la matematica a una esfera determinada de la realidad, ya por ese hecho adquieren una
relativa especializacion, hacen uso mas frecuente de unos métodos matematicos que de otros
y se ven obligados también a asimilar el lenguaje inherente a la problematica de que se trate.

Estas circunstancias imprimen un caracter especial a la concepcién del matematico de perfil
amplio, que se debe entender como un profesional apto para resolver una serie de problemas
comunes a varias esferas de actuacion, pero al mismo tiempo investido de algunos elementos
de especializacién que lo hagan potencialmente capaz de adquirir posteriormente la
especialidad requerida para la resolucién de problemas mas complejos.

,Como se garantiza la formacién del matematico de perfil amplio?

El plan de estudio “C” de la carrera de Matematica es el modelo tedrico para la formacién
del matematico de perfil amplio. En la version del plan “C” perfeccionado, nos hemos
propuesto lograr una mayor independencia en el egresado, sobre la base de una formacién
mas integral y flexible en la cual sus propias motivaciones e intereses sean la base de la
determinacién de una parte de los elementos constitutivos de su plan de formacion.

Asi, en cada disciplina se ha previsto un conjunto de asignaturas OBLIGATORIAS, en las
que esta contenida la informacion esencialmente necesaria para que el egresado pueda
orientarse rapidamente en su ubicacion real, en contacto directo con los problemas profesionales
concretos. Al mismo tiempo, en cada disciplina se ha disefiado un conjunto de asignaturas
OPTATIVAS, que el estudiante escogera libremente, de acuerdo con sus intereses particulares
y motivaciones.

Para lograr un adecuado balance entre las asignaturas obligatorias y optativas, se estimo el
tiempo maximo disponible para todas las actividades en 30 horas semanales. Esto permite,
a partir del tercer afio de la carrera, que el estudiante tenga a su disposicion fondos de tiempo
suplementarios en cada periodo lectivo, que puede llenar, si lo desea, con otras actividades
que complementan su formacién humanistica y cultural general, para lo cual puede, incluso,
elegir otras asignaturas, llamadas FACULTATIVAS.
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En la planificacion de las acciones conducentes al logro de los objetivos de cada afio de
formacion, se distinguen nitidamente dos etapas o niveles. La primera etapa, de adquisicion
de los conocimientos y habilidades correspondientes a los campos de accion, en la que se
debera alcanzar cierto grado de familiarizacion con las esferas de actuacion del profesional,
corresponde a los tres primeros afios de la carrera. La segunda etapa, de consolidacion y
perfeccionamiento de los conocimientos y habilidades correspondientes a los campos de
accion y adquisicion de un conocimiento mas profundo de una esfera de actuacion determinada,
transcurre durante el cuarto y el quinto afios de la carrera.

En el desarrollo de las actividades académicas, laborales e investigativas que se disefien
para el cumplimiento de los objetivos correspondientes a cada etapa, tiene extraordinaria
importancia la organizacion en sistema de las actividades de la disciplina integradora
“Practica profesional del matematico”.

Comentarios finales

El plan de estudio “C” perfeccionado de la carrera de matematica esta vigente en todas las
universidades cubanas que imparten la carrera. Sin embargo, esto no significa que en todas
las universidades la puesta en practica del plan transcurra por idénticos procesos. Las
diferencias van desde el disefio de las asignaturas optativas, hasta la vinculacién de los
estudiantes con las instituciones locales, que por ser tan diversas derivan en multiples
objetivos académicos e investigativos.

Otro aspecto del trabajo que se ha profundizado se refiere a la formacién de valores. En
tal sentido han jugado un importante papel los planes integrales de trabajo educativo que
se han trazado las facultades para el logro de esos objetivos. En ellos se intenta organizar,
hasta donde se pueda, el llamado “curriculo oculto” de la carrera, en el cual tienen su reflejo
las condicionantes sociales, culturales, politicas, ideoldégicas y econdmicas en las cuales
transcurre el proceso docente educativo.

En conclusién, se va confirmando que esta nueva version del plan de estudio esté siendo |
una fuente de inspiracion inagotable para el trabajo creador de todos los profesores encargados
de la direccién del proceso docente educativo para la formacién de los mateméticos que
constituiran nuestro relevo en el siglo XXI. En ellos esta nuestra esperanza de preservar la |
obra que hemos logrado realizar, de ellos depende su continuacién y engrandecimiento. |
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