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Resumen

Las clases de matematicas no debieran tener como objetivo fundamental el aprendizaje de contenidos
(definiciones, teoremas, axiomas...) que posteriormente seran aplicados a la resolucion de un gran listado de
ejercicios y problemas propuestos por el profesor y que justificara el aprendizaje de dichos contenidos, sino
que, por el contrario, debieran partir con un problema concreto y familiar para el alumno. Una vez planteado
éste y discutido por todos, estudiantes y profesor, traera como consecuencia la obligacion de resolverlo y por
tanto la necesidad del aprendizaje de las técnicas que son necesarias para ello y recurrir al uso de tecnologia
disponible. Es muy importante destacar que durante todo el proceso el alumno hace conjeturas que ird
verificando en cada paso. Se dard cuenta que algunas de las conjeturas que hizo son correctas y que otras no
lo son, es decir, cometera errores y aciertos, en funcion de los cuales ird cimentando su aprendizaje. Pero, por
sobre todo, debe aprender que “va al colegio a equivocarse”, pero que no debe quedarse en el error, que en la
discusion con sus compaiieros y el profesorado encontrara la(s) solucione(s), que es probable que mas de una
sirva, pero que también unas son mejores que otras, que en algunos casos hay una solucion 6ptima, en
definitiva ira “aprendiendo a aprender”. Se ilustra lo anterior planteando resolver un clasico problema de
construccion de cajas utilizando como herramienta de aprendizaje el software DERIVE 5.

Problemas que favorezcan “aprender a aprender”

Las clases de matematica no debieran tener como objetivo fundamental el aprendizaje de
contenidos (definiciones, teoremas, axiomas, etc.) que posteriormente seran aplicados a la
resolucion de un gran listado de ejercicios y problemas propuestos por el profesor y que
justificara el aprendizaje de dichos contenidos, sino que, por el contrario, debiera partir con
un problema concreto y familiar para el alumno, el cual, una vez planteado y discutido por
todos, traerda como consecuencia la obligacion de resolverlo y por tanto la necesidad del
aprendizaje de las técnicas que son necesarias para ello y como usar la tecnologia
existente. Damas, de acuerdo al nuevo enfoque metodologico impulsado por la Reforma
Educacional Chilena, se orienta al proceso de construccion y adquisicion de habilidades
intelectuales, en especial las relativas a procesos de abstraccion y generalizacion,
formulacion de conjeturas, proposicion de encadenamientos argumentativos y la utilizacion
y analisis de modelos que permitan describir y predecir el comportamiento de algunos
fendmenos en diversos contextos.

El taller que se reporta en este articulo mostré tres ilustraciones especificas que dan una
aproximacion a los usos de la tecnologia, en especial la calculadora grafica. Ellas son:

a) Actividades de Matematica Integrada para hacerles ver la Matematica como un todo.
Ademas, haciendo problemas de Matematica Integrada podemos motivar a que los alumnos
realicen investigaciones a niveles de Ensefianza Basica y Media. Vamos a ver un ejemplo
utilizando la calculadora grafica Voyage 200 PLT.

b) En segundo término, propone resolver el siguiente clasico de maximo y minimo. La

construccion de cajas utilizando como herramienta de aprendizaje las ideas anteriores y el
software DERIVE 5, como una aproximacion al trabajo en Resolucion de problemas.
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c) Por ultimo, recupera el andlisis y el pensamiento reflexivo que nos provee la
geometria (Grecia y Euclides). Permitiendo una exploracion mayor que la clasica con
regla y compas. Gracias al software, una situacion matematica puede ser estudiada desde
varios angulos y de una forma dinamica, amigable para el estudiante y que le lleva a
crear sus propias soluciones. Para ello se explora el Cabri Jr.

Ilustrando el enfoque “aprender a aprender”con un problema de construccion de
cajas en el que se recurre, como una herramienta, al software DERIVE 5

El problema. Tome una hoja de carton de medidas 20 cm. por 25 cm. y recorte cuadrados
de xcm. por x cm. en dos esquinas. Recorte rectdngulos de x cm. por 12.5 cm. en las otras
dos esquinas. Pliegue el papel de carton para formar una caja con tapa. ;Para qué valor de
x se obtiene el maximo volumen V' (x)de la caja?. Utilice tablas y graficos para hallar la

solucion. Comprobar utilizando criterio de la segunda derivada.

Solucion.
Realizaremos un esquema (dibujo) de la situacion a maximizar. Del diagrama obtenemos
las siguientes relaciones:

a+2x=20y 2b+2x =25, sidespejamos ay b respectivamente obtenemos:

#22: + 2-x = 20
#23: 2-b + 2-x = 25
#24: SOLUE{Z-x + a = 28, a}

#25: a =28 - 2-x
#26: SOLUE(Z-b + 2-x = 25. b}
#27: b =125 - x=

945



ACTA LATINOAMERICANA DE MATEMATICA EDUCATIVA — VOL. 17

X,
X

20 cm

=]

*
x

25 cm

Con esta informacion expresamos el volumen de la caja en forma algebraica.

#26: U{x) == x-{28 - 2-x)-{12.5 - x)
#27: UECTOR( [x. w{x}]. x. 1. 18}
Vamos a evaluar el la expresién Vix) con wvalores entre 1 y 10,
287
336
399
408
375
312
231
144
63

a

#28:

L =T - - - A T

[
=
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Observames gue 21 wolumen mixime s encuentra entre 2 v 4 cm. para 1 corte de x,
Por lo cual aproximamos la expresidén a ese intervalo con un incremento del 0.1,

#29: UECTOR([x. v{x}]. x. 3. 4. 8.1}

3 399
3.1 482.132
3.2 494.736
3.3 486.824
3.4 408.408

#3\: 3.5 489 .5
3.6 418.112
3.7 418.256
3.8 499.944
3.7 48%.188
4 408

La sclucidén se encuentra entre 3.6 ¥ 2.7, para buscar, “tantear” un nomero
mas aproximade haremos wn incremento de 0,01

#31: UECTOR{ [x. v{x}]. x. 3.6, 3.7, 8.681)

3.6 418.112
3.61 418.147262
3.62 4108.177856
3.63 410.2837948
3.64 410.225888
#3z2: 3.65 418.24175
3.66 41@.253792
3.67 410.2612257
3.68 410.264064
3.69 410.2623179

3.7 41@.256

Con lo cual podemos concluir que si hacemos uwun corte de 2.868 cm. obtenmos
nn velumen maxime para nuestra caja. Es necesaric una apreoximacidén tan exacta?
Podremos cortar con una tijera en 3.68 cm.

Veamos shora el grafico de la situoacidn.
Cuidado ajustar escala de los ejes, segin la situacidn problematica.

Qué podemos concluir de la grafica? Qué sucede después del waler 10 cm?

Apligquemos herramientas de cileule para comprobar nuestras conjeturas.
51 la primera derivada la igualamos a cero cobtenemos dos scluciones, ambas sirven?
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d
#33: — U{x) == x-€28 — 2-x)-{12.5 — x>
dx

2
#34: 2-(3-x - 45-x + 125}

2
#35: SOLVE(2-{3-x — 45-x + 125}, x}

15 5421 5-v21 15
#36: X=—— " ————— v x=——— 4
2 6 6 2
#37: x = 11.318813@7 v x = 3.681186920

Punto critice x = 2.6881188920,
Obtenemos la segunda deriwvada de Vix) vy sustituimes el walor de x.

d 2
#38: — (2-(3-x - 45-x + 125})
dx
#39: 6-(2-x — 15}
#t4@: -45 82575695

Segin el criterio de la segunda deriwvada,
el valor de x = 3.681186%20 origina un puntoe de maximo
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Conclusiones

Trabajando con esta metodologia se logra no solo adquirir competencias en el campo de la
matematica, sino también en el trabajo grupal de los estudiantes. La discusion de las
soluciones y la eleccion del mejor método de investigacion seran un significativo aporte al
aprendizaje del respeto a las opiniones ajenas y el reconocimiento del error propio y el
acierto ajeno como también el respeto al que se equivoca.
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