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Resumen

Intentar cambios en los modelos tradicionales de la ensefianza, en este caso especifico en la ensefianza de la
matematica, es una tarea compleja. Si estamos dispuestos a construir una didactica transformadora de
tradiciones pedagogicas rutinarias, necesariamente hay que tener en cuenta que el docente debe reflexionar
sobre sus practicas, interiorizarse sobre los resultados de las nuevas investigaciones educativas, analizar y
debatir sus resultados, cotejar lo viejo y lo nuevo para hacer las rupturas necesarias y obtener nuevas
conclusiones, rescatando lo positivo de cada una de ellas. Pero este es un camino que no es facil de andar, por
eso se justifica crear modalidades que nos posibiliten acompariarnos, como es la intencion de este taller.

Este taller esta dirigido al docente de matematica que cotidianamente estd en la biisqueda de actividades y
estrategias nuevas, o bien diferentes, para que los alumnos se sitiien frente a los problemas de la matematica,
pongan en juego sus estrategias personales y discutan, analicen, comparen, etc, actividades mentales que los
ayudaran a construir nuevos conceptos, aprehenderlos, y finalmente aplicarlos

El taller comienza con la presentacion de un problema que se complejiza a través de la variable didactica, con
el objetivo de construir el concepto de Funcion Cuadratica, continuaréd con el andlisis comparativo de distintas
estrategias para el estudio de las transformaciones (traslacion, compresion, estiramiento) de la parabola y
finalizard con una secuencia de actividades, debidamente graduadas, que apuntan a la resoluciéon de la
ecuacion de segundo grado. Todas estas instancias estan acompafiadas por el debate y la reflexion critica de
las mismas.

Objetivos
En el desarrollo del taller se espera que las y los participantes
a. Analicen estrategias innovadoras elaboradas para la ensefianza de funcion cuadratica
y ecuacion cuadratica, en el marco de una "Ingenieria didactica"
b. Analicen criticamente las practicas docentes habituales mediante la reflexion y el
debate constructivo
Al finalizar el taller se espera que, las y los participantes
a. Tomen contacto con una " Ingenieria Didactica" para la construccién de un concepto
matematico por parte de los alumnos.
b. Consideren la necesidad de superar las metodologias rutinarias tradicionales
c. Adquieran conceptos basicos sobre "Ingenieria Didactica" y sobre "La Dialéctica
instrumento-objeto".
El taller contribuye a procesos mas generales, como favorecer un cambio positivo sobre la
forma de ensefar matematica con respecto a las viejas metodologias.

Metodologia de trabajo

Se utilizan estrategias participativas a nivel aulico, derivadas de la concepcion del trabajo
grupal como una forma de resolver problemas. Ademas Se fomentara también en distintos
momentos, el trabajo individual, con el proposito de provocar procesos inferenciales, donde
los participantes experimenten que el “HACER” es una tarea intelectual personal.

Los temas
1. Propuesta didactica para la construccion del concepto de funcion cuadratica
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2. Actividades propuestas para el analisis grafico de la funcion. Distintas
estrategias para el estudio de las transformaciones de traslacion, compresion,
estiramiento de la parabola

3. Analisis de los logros y dificultades de la puesta en marcha del ensayo aulico.
4. Propuesta didactica para la construccion del concepto de ecuacion cuadratica.
5. Fundamentos basicos de la "Ingenieria didactica". La "Dialéctica Instrumento-

objeto. Juego de marcos" de Regine Douady

Las actividades

1. Lea en forma individual las actividades propuestas en el "Trabajo practico N° 1"

2. En forma grupal, realicen un analisis didactico del "Trabajo practico N° 1" ( las

siguientes consignas pueden orientar la tarea, respondan primero las que le resulten mas

sencillas, las que no les sean accesibles seran tratadas en la puesta en comun por algin otro
grupo o, en su defecto, por el equipo coordinador)
a) Anticipen los procedimientos que podrian realizar los alumnos para resolver la
secuencia de problemas, incluyendo los erroneos y los acertados.
b) Enuncien, para cada uno de los procedimientos, los conocimientos previos que los
alumnos deben poseer para resolver la secuencia de problemas.
¢) Identifiquen él o los conocimientos a los que apunta la secuencia de problemas.
d) ¢En qué marcos aparece el concepto?
e) Analice la variable didactica puesta en juego.
f)  ¢En qué curso aplicarian la propuesta? ;Como organizarian el grupo de alumnos?
;Como seria la gestion de la clase? ;Qué podria hacer peligrar la propuesta y qué
acciones permitirian superar el inconveniente? ;jCual seria la intervencion del
docente? ;Como se realizarian las validaciones de las actividades desarrolladas por
los alumnos?.

Puesta en comun de la actividad anterior.

4. Lea en forma individual el texto: "Funcion polinomica de segundo grado" tomado del

libro de matematica para 4° afio del Bachillerato escrito por Nelly Vasquez de Tapia,

Alicia Tapia de Bibiloni y Carlos Alberto Tapia.

Lea en forma individual el "Trabajo practico N° 2".

6. Realicen en forma grupal un analisis comparativo de las dos propuestas anteriores.; para
ello puede tener en cuenta: el rol del alumno; el rol del docente; rol del problema;
teoria de aprendizaje involucrada, modelo didéctico; conocimientos previos requeridos,
recursos didacticos necesarios, otros...

7. Puesta en comun de la actividad anterior. 1¢m B

W

W

8. Lea en forma individual las actividades propuestas en A 1 cm
el "Trabajo practico N° 3"

9. Realicen en forma grupal el analisis didactico del
"Trabajo practico N° 3".

10. Puesta en comun de la actividad anterior.

11. Consideraciones generales de la propuesta a cargo de  1¢m C
los coordinadores del taller. D Lem
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TRABAJO PRACTICO N°1
Situacion 1

1 — Dado el cuadrado ABCD de 10 cm de lado y cuatro puntos M, N, O y P ubicados
segin los datos del gréafico; encontrar el area del cuadrado MNOP.

2 — Repetir la actividad anterior considerando que las medidas de las distancias de los
puntos M, N, Oy P alos respectivos vértices sean: 4 cm; 6 cm; 9cm; 24cm y 7,6
cm.

3 — Investigue cual serd la distancia de los puntos M, N, O y P a los respectivos vértices
para que el 4rea sea minima.

4 — Encontrar una formula que permita calcular el 4rea del cuadrado MNOP cuando la
distancia a los vértices es X.

Situacion 2

1 — Con los resultados obtenidos anteriormente armar una tabla de valores. Presentar los
valores de la variable independiente en orden creciente.
2 — Volcar los datos en un sistema de coordenadas cartesianas.
3 — Teniendo en cuenta lo trabajado hasta el momento.
a) (Cuadles son los valores que puede tomar la variable independiente?
b) (Cuales son los valores que puede tomar la variable dependiente?
c) ¢(Se pueden unir los puntos del grafico con una curva? ;Por qué?
d) Redactar un mensaje de manera que el lector pueda realizar este grafico sin
conocerlo.

Trabajo Practico N° 2
1 — Realizar una tabla de valores y representar graficamente en un sistema de coordenadas

cartesianas la funcion: y=x’
2 — Del grafico obtenido en el punto anterior escribir lo que se observa en cuanto a:

1) Eje de simetria. i1) Coordenadas del vértice 1iii) Abertura de la curva
3 — Detallar las similitudes y diferencias que se observan al comparar los graficos de:
y= ' con Area(x) = 2x% —20x + 100
4 — Modificar la formula de la funcion y = X para que la parabola:
a) Quede abierta hacia abajo. e) Se desplace 3 unidades hacia abajo.
b) La curva sea mas cerrada f) Se desplace 1 unidad hacia la izquierda.
¢) La curva sea mas abierta. g) Se desplace 2 unidades hacia la derecha.

d) Se desplace 2 unidades hacia arriba.
En cada caso, realice la grafica correspondiente
5 — Para cada uno de los siguientes graficos
1) Escribe las coordenadas del vértice.
i1) Indica si su abertura es: “madas abierta”, “mas cerrada” o “igual” a la de la parabola
base.
1ii) Escribe la formula de la funcion y = £ ( X ) que corresponde a cada uno de los
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graficos.

iv) Halla, en los casos en que exista, el o los valores x; y/o X, donde el grafico corta al

a.- b.- C.-
6 Y . y
y 5
5 . 4
4 s
3
z 1
1 1 X
x q4-3-2 -1 1 2 2 4
4-3-2 - 2 3 ¢ -1
RNV :
eje de las x.
h.- 1.-
y t7 v |
6 -
= 1
4 . H
3 L7 -6 /5 -4 -3 -2 -
X . . . . . . -1
+ 2
-2
b .
N -3
-3 -2 -1 i 2 3 4 4q

6 - [ Qué relacion existe entre los ceros de las funciones y el valor de la abscisa del vértice?

7.- Completa el siguiente cuadro:

Abierta Aberturar Segur Desplazamientos en
. la pardbola . L
hacia Coorde- base unidades numéricas
Parabola adas del
Vértice
(arriba / (mas abierta, . . .
abajo) cerrada o igual) arriba abajo derecha | Izquierda
2
1
y = X e —
3
2
e
y=-|x + =
2
1 2 N 3
y = — X [
4 7
2
y=-—x =2
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y=3(x - 4)% 3
y=(x +2)= s
y=—2(x + 1)2
y=—(x = 1)*= 1

8 - Grafique y luego escriba la féormula de una funcién cuadratica sabiendo que:
a)  El vértice esta en el punto V ( —4, 0 ), es abierta hacia arriba y pasa por el punto
P(-3,1)
b)  El punto de menor ordenada es P (2, -3 ) ypasapor P(1,2)
c) Elpunto de mayor ordenadaesP (-2,4) y |a|=1/2
d) Cortaalejexen —1 y 3, el menor valor de y es —4

Trabajo Practico N° 3
1. — En cada caso encuentra la féormula polindmica correspondiente a la formula candnica
dada:

2 4 5 25
a) y=(x +3)? -9 b =(x —=)- — ¢ =(x+ =)*- =d
) y=( ) )y = ( 3 ) 5 )y = ( 5 ) 2 )

2 1

y=(x+D>+3 ey=(x-3)" -1 f)y=(x+?)2—?

2.— (Podrias decir cudles de los graficos correspondientes a las funciones cuadraticas dadas
en el ejercicio anterior pasan por el origen? ( no confecciones el grafico)
3. — En las formulas de las funciones cuyos graficos pasan por el origen
a) Indica qué caracteristica tiene la formula cuadratica polindmica
b) Indica qué caracteristica tiene la formula cuadratica canonica.
c) Establece una vinculacion entre las formulas cuadratica candnica y polinomica
4.— a) En cada caso, encuentra la formula candnica correspondiente a la formula
polinémica dada.
) y=x’+4x iv) y=x°+ 8x
i) y=x?-6x v) y=x?-5x
i) y=x> -9
b) Cudles seran en cada caso las coordenadas del vértice de la parabola.
5.—a) Encuentra el valor de h y k de formaquey = x> + bx se pueda expresar
comoy=(x+h)? +k
b) Cual sera la abscisa del vértice de la parabola ?.
c¢) Cual sera la ordenada del vértice de la parabola?.
d) De qué otra forma podrias haber encontrado la ordenada del vértice?

6.— Escribe cada una de las siguientes funciones de segundo grado en la forma candnica.
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2

a) y=x" +2x -1 b)y=x’ +2x + 5 y=x> - 8x + %

7.—a) Encuentra el valor de h y k de formaquey = x* + bx +c se pueda expresar
como y = (x +h) + k.
b)Expresa y = x> + bx + ¢ en la forma candnica.
8.— Escribe cada una de las siguientes funciones de segundo grado en la forma candnica.
a) y=3x’+6x -3 b)y=2x>- 5x + 3
9.—a) Encuentra el valor de h y k de formaquey =ax’+ bx+c se pueda expresar
como y =a(x +h) +k
b) Expresa y = ax > + bx + ¢ enlaforma candnica.
¢ ) Escribe las coordenadas del vértice de la parabola
d ) Indica la concavidad de la curva

10. — Dada la siguiente funcion de segundo gradoy =2 x > — 10x + 8
a)  Exprésala en forma canonica.
b)  Escribe las coordenadas del vértice.
c) Encuentra los ceros de la funcion
d) Graficala en coordenadas cartesianas ortogonales.
11. — Recordando el problema del 4rea del cuadrado dado Area ( x ) = 2x * — 20x + 100
(Cuanto tiene que valer x para que el area sea 50?

12. — Encuentra una férmula que te permita resolver la ecuacion:

ax? +bx +c¢=0
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