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Resumen

En el marco de una practica desarrollada durante ocho sesiones entre los
meses de Agosto y Noviembre del aftlo 2012, con estudiantes de grado
segundo en un colegio de Bogota, se hizo un acercamiento a una repre-
sentacion distinta a la tabular a través de las clasificaciones de unos ani-
males que se presentaron en un dlbum, el tipo de alimento que consumian
y la cantidad de porciones para el desayuno. Esta propuesta se desarrolld
considerando una aproximacion a la Teoria de las Situaciones Didacticas
de Brousseau. El presente documento da cuenta de algunos desarrollos de
los estudiantes de los cursos 201 y 203 con miras al acercamiento a una
representacion que tiende al pictograma.

Palabras clave: Ensefianza-aprendizaje; matematicas escolares; otras
nociones de Educaciéon Matematica; sistemas de representacion grafica;
representaciones estadisticas; Educacion Matematicas y otras disciplinas.

Abstract

As part of a practice developed over eight sessions between August and
November 2012, with second grade students at a school in Bogota, he
became a different approach to the tabular representation through the ran-
kings of some animals were presented in an album, the type of food they
ate and the number of servings for breakfast. This proposal was developed
considering an approach to the Theory of Didactic Situations Brousseau.
This paper gives an account of some developments of 201 students and 203
courses with a view to bringing a performance that tends to pictogram.

Keywords: Teaching and learning school mathematics, other notions
of Mathematics Education; graphical representation systems, statistical
representations; Education Mathematics and other disciplines.
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REPRESENTACION TABULAR Y GRAFICA EN GRADO SEGUNDO A TRAVES DE UN ALBUM DE ANIMALES

Resumo

Como parte de uma pratica desenvolvida ao longo de oito sessdes entre
agosto e novembro de 2012, com estudantes de segundo grau em uma
escola em Bogota, teve uma abordagem diferente para a representacgdo
tabular através dos rankings de alguns animais foram apresentados em
um album, o tipo de comida que comeu, eo nimero de por¢des de café
da manha. Esta proposta foi desenvolvida considerando uma abordagem
a Teoria das Situagdes Didaticas Brousseau. Este artigo da conta de uma
evolucao de 201 alunos e 203 cursos, com vista a trazer um desempenho
que tende a pictograma.

Palavras-chave: Palavras-chave: ensino e aprendizagem da matematica
escolar, outras no¢des de Educacdo Matematica, sistemas de represen-
tacdo grafica, representagdes estatisticos; Educagdo Matematica e outras

disciplinas.

Contextualizacion

En Practica Intermedia V de la Licenciatura en
Educacién Bésica con Enfasis en Matematicas de
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
se desarrollé una propuesta de aula, que se centrd
en el pensamiento aleatorio y sistema de datos. La
finalidad era promover en los estudiantes la orga-
nizacién de informacién en tablas de frecuencia y
pictogramas e interpretar la informacién conteni-
da en ellas.

Esta propuesta fue aplicada a estudiantes del grado
segundo de la institucién Colegio Técnico Jaime
Pardo Leal, cuyas edades oscilan entre 6 y 8 afios.
Se llevo a cabo en 8 sesiones de clase cada miérco-
les, una duracién de una hora y cuarenta y cinco
minutos. La propuesta tiene como metodologia la
resolucion de problemas y una aproximacion de la
teoria de situaciones didacticas de Brousseau ha-
ciendo uso de una situacién fundamental transver-
sal a una serie de actividades: a-diddctica, accidn,
formulacién y comunicacion, validacién, institu-
cionalizacion y evaluacion.

Uno de los recursos de la propuesta fue un album
con imagenes de 20 animales, con éste se pretendia

Tabla 1: Represenacion utilizada para los tipos de comida

Heno Carne Frutas Granos

= §m @ A

Fuente: Elaboracion propia

que los estudiantes clasificaran los animales pre-
sentes en él de acuerdo a caracteristicas como: ali-
mentos que consumen, el lugar donde se desplazan
(aire, tierra, agua), el tamafo, forma de reproduc-
cién (oviparo, viviparo, mamifero), cantidad de
patas, estructura 6sea (vertebrados e invertebra-
dos), el lugar donde habitan (la selva o no) y a par-
tir de ello establecer la cantidad de animales que
pertenecian a una clase (frecuencia) para construir
una tabla de frecuencia y una representacion gra-
fica con tendencia a un pictograma, esto ultimo se
centro en el tipo de comida que consumian los ani-
males y la cantidad de porciones (la decidia el es-
tudiante ya fuera para el desayuno, el almuerzo 6 la
cena), para esto se recurrid a dibujar los alimentos
o0 a representarlos como se presenta en la tabla 1.

Referentes tedricos

Para los referentes de la propuesta se toma como
temas centrales la clasificacion, tipos de clasifica-
cidn, la construccién de representaciones estadis-
ticas, elementos para la comprension de graficos
estadisticos y dificultades para comprenderlos.

Moya (2004), menciona que la clasificacion es la
agrupacion de objetos segiin un criterio y propo-
ne que cuando se dé inicio al trabajo con las cla-
sificaciones primero se realice ésta con los seres
y objetos que estan presentes en el entorno, per-
mitiéndole al nifio escoger el criterio bajo el cual
va a clasificar. En este proceso de clasificacion, el
estudiante puede hacerlo mediante varias formas:
la dicotomia, que consiste en dividir un conjunto
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en dos partes; la division, que consiste en realizar
mas de dos subconjuntos de un conjunto dado 6 la
doble dicotomia que consiste en emplear dos dico-
tomias sucesivamente’.

Respecto a la construccion de representaciones es-
tadisticas, es necesario que los estudiantes

reconozcan y hagan uso de algunos elementos
que constituyen un grafico, Kosslyn (citado por
Arteaga, Batanero & Contreras, 2011) menciona
entre otros:

o Estructura del grafico: Sirve para saber cua-
les variables se van a relacionar y seran re-
presentadas. En la construccion de tablas de
frecuencia y pictogramas dicha estructura
estara dada de acuerdo a la tabla y unos ejes
respectivamente.

o Contenido pictérico: Se refiere al como se
representaran los datos. En las tablas de fre-
cuencia seran las clasificaciones y el cardinal
de cada una y en los pictogramas las repre-
sentaciones graficas.

o Rotulos: Estos dan informacion de las varia-
bles para interpretar el grafico.

o En cuanto a la comprensiéon de graficos,
Curcio (citado por Arteaga, Batanero, Diaz
& Contreras, 2009) propone tres niveles, en
la propuesta se desarrollaron dos los cuales
son:

o “Leer entre los datos” El cual consiste en
realizar una lectura literal del grafico sin
interpretar la informacién contenida en el
mismo.

o “Leer dentro de los datos”. Se realiza una in-
terpretacion e integracion de los datos en el
grafico (en donde se realiza una interpreta-
cidn e integracion de los datos en el grafico).

o De igual manera, Gerber, Boulton-Lewis
& Bruce proponen (citados por Arteaga,
Batanero & Contreras 2011) mencionan
que un modelo mas complejo dado a que

diferencian siete niveles de comprension de
graficos, entre los cuales estan:

e Nivel 1. Los estudiantes no se centran en los
datos, en su lugar asocian algunas caracteris-
ticas a su conocimiento del mundo.

« Niveles 2 y 3. En estos niveles los sujetos
se centran en los datos representados, pero
de forma incompleta. En el 2 no estiman el
proposito del grafico e interpretan sélo as-
pectos parciales de los datos. En el nivel 3
aprecian el propdsito del grafico y analizan
todos los elementos uno a uno, pero no lle-
gan a una sintesis global, al no comprender
algtin elemento especifico que es clave en la
representacion.

Por dltimo, en lo que refiere a la comprension de
graficos estadisticos, Batanero & Godino (2002)
mencionan la existencia de tres dificultades que
pueden afectar la comprensiéon de los graficos y
que deben ser tenidas en cuenta por los profeso-
res en el desarrollo de las actividades: el conoci-
miento previo del tema al que se refiere el grafico;
el conocimiento previo del contenido matematico
del grafico, esto es, los conceptos numéricos, rela-
ciones y operaciones contenidas en el mismo, y el
conocimiento previo del tipo de grafico empleado
(grafico de barras, pictograma, etc.).

Descripcion de lo sucedido en clases

En la actividad diagnostico, se pretendia identi-
ficar y evidenciar los conocimientos de los estu-
diantes sobre: el conteo, clasificacion, agrupacion,
enumeracion, para realizar tablas de frecuencia.
Para tal fin se utilizaron dos contextos programas
de television y la tienda de dulces. Se evidencié que
en algunas preguntas como: ;Cual es el programa
que mas les gusta a todos los estudiantes encuesta-
dos?, algunos respondieron respecto a sus interés
propios y no a los suministrados en la hoja. Segin
los niveles de Gerber, Boulton-Lewis & Bruce (ci-
tados por Arteaga, Batanero & Diaz, 2009) estos

5  Esta clasificacién se encuentra en el documento titulado 4.Légica Matematica, disponible en http://www.uam.es/personal_pdi/stma-

ria/megome/cursos/Matemat/apuntes/4_Logica.pdf
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estudiantes se encontraban en el nivel 1, ya que “no
se centran en los datos, sino que asocian algunas
caracteristicas de los mismos a sus conocimientos
del mundo”

En esta primera parte se identificé que los estu-
diantes hacian uso de tablas de frecuencia sélo si
lo consideraban necesario o si se les enfatizaba en
realizarlas, de lo contrario hacian el conteo de las
imagenes correspondientes para poder responder
las preguntas. Luego de los resultados evidencia-
dos, se inicid con la secuencia de actividades.

En la actividad de acciéon: “La salida al zooldgico
del Colegio Jaime Pardo Leal IED”, se tenia como
proposito que el estudiante explorara, reconocie-
ra la informacién que se le brindaba y encaminara
su trabajo hacia la solucion de lo pedido a través
de la identificacion de la cantidad de animales, la
clasificacion realizada por ¢él y el registro en una
representacion estadistica, en donde la tabla de
frecuencia no fuera suficiente para representarla.
Para el desarrollo de la primera fase, se realizé la
entrega del album y por medio de preguntas sobre
una tienda de dulces, se iban ganado las laminas
del album, luego los estudiantes completaron su
album y tenfan que responder las siguientes pre-
guntas de acuerdo a los animales: ;Qué especie
tiene mas animales? ;Cuantos animales que vue-
lan hay?, ;Cudntos de cuatro patas hay?, ;Hay ani-
males acudticos, cuantos? Para ello los estudiantes
realizarfan clasificaciones que no necesariamente

Tabla 2: Ilustraciones 1,2y 3
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fueran dicétomas, hacian conteo de los animales
que pertenecian a cada clase y elaboraran tablas de
frecuencia.

Los estudiantes realizaron agrupaciones basandose
en el album, y que al unirlas no daban el conjunto
completo de animales “visitados”. Algunas clasifi-
caciones utilizaron criterios como la cantidad de
patas, el lugar donde se desplazan, el tipo de ‘pelaje;
entre otras.

En la ilustracién 1, se puede observar el trabajo de
un estudiante que hace subconjuntos de los anima-
les que se encuentran en el album, pero no se en-
cuentra la totalidad de los mismos, ni al unirlos da
el conjunto de los 20 animales.

Las agrupaciones se dejaron a libre criterio, sin em-
bargo ninguno de los estudiantes hizo referencia
a la clasificacion por los animales que les gustaba
y los que no, todos trabajaron con criterios Segun
Moya (2004) denomina “normativos” es decir refe-
ridos a color, tamafio, forma, etc.

Respecto a las formas elementales de clasificacion®
los estudiantes se encuentran en la clasificaciéon en
la que se divide el conjunto principal en dos partes.
Por ejemplo cuando los estudiantes clasificaron los
20 animales: los que vuelan y los que no vuelan o
como se puede ver en la ilustracion 2: los de la selva
y los que no viven en la selva.

BE il hucs o epredenitanim s b g oo as
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cRatictad e o aonet por connda

Fuente: Elaboracién propia

6  Op. Cit. 4.L4gica Matematica, p.37
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En la fase de formulacién titulada “Alimentando a
los Animales”, el propdsito era que los estudiantes
clasificaran los animales segtin su dieta alimenti-
cia, formulardn una representaciéon de los datos
diferente a la tabular, y la comunicaran a sus com-
panieros. Entre todos los participantes de la clase,
se realizé la clasificacién de los animales segun la
comida, luego cada estudiante colocé la porcién de
comida para cada animal al desayuno, y pegaron
las figuras que representaban dicho alimento. Se
realizé la representacion tabular de la cantidad del
tipo de comida en total y posteriormente una re-
presentacion diferente a la tabular, el pictograma.

Reflexion final

Con esta propuesta se espera reflejar una idea so-
bre la ensefianza de la matematica que se centra en
presentar a los alumnos saberes que tienen sentido
para ellos, dado que forman parte de la cultura de
la sociedad. Esto permite generar varios cuestiona-
mientos respecto a mirar sobre los contenidos, ya
que son seleccionados en base al contexto de los
destinatarios y por poseer, supuestamente, un sen-
tido en si mismos al momento de ser presentados.

Por tanto, uno de los desafios para la ensefianza es
lograr que los estudiantes puedan participar de esa

parte de la cultura que es el conocimiento matema-
tico. Por otra parte, esta propuesta logra eviden-
cia una transversalidad en los conceptos, pues se
abordan temas interdisciplinarios a las matemati-
cas con el area de las ciencias naturales.

Por otra parte, es interesante abordar el contexto
de los estudiantes pues una problematica relacio-
nada con esto es el poco interés que en la escue-
la logramos despertar en los estudiantes hacia las
matematicas.
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