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INTRODUCC! ON

Guando surgié la idea de este‘trabajo,queriamos observar: si -
los alumnos de 82 de E.G.B.,después de la realizaciéh de una serie de -
actividades, eran capaces de enunciar el teorema de PICK. (¥), A medida -
que f{bamos desarrollando la experiencia, furgieron actividades y ejerci-
cios nuevos,que provocaron situaciones de investigacidn y discusidn s50-
bre diversos aspectos de la Geometr{a.

No pretendimos, en ningtn momento,fijar contenidos especificos,

.sino "hacer Matemiticas" con algunos de los conceptos geométricos de los.

programas de la E.G,B.: figuras planas,perimetros, dreas,etc.
Nuestro trabajo nos reafirmd en la creencia de 1la nece81dad de

revisar todo ‘el planteamiento tradicional de enseflanza de las Matemdti-

(*) Relaciona. el 4rea de figuras construidas en un geoplano,con el nfimg
ro de clavos que soportan los lados y el de clavos interiores.Estd pla,
‘teado como actividad recreativa en el libro de Briant Bolt, "Mathemati ;

cal actlvltles",pub110adc por Cembridge University Press en 1982.
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cas -basado en la transmisién de contenidos- y caminar ms en la.linea-
de provocar sitﬁaciones reales o plantear problemas motivadores que in-
duzcan a una forma de investigacidn cientifica acorde con la idea de"ha
cer Matemiticas".

Trébajamos con un grupo de 24 alumnos del Colegio de Prdcti -
cas Masculino de la E.U.del P. de E.G.B. de Badajoz. Su situacién socio
econdmica y cultural es de un nivel medio.

La experiencia se realizd en tres etapas :

. Actividades- cuyo objetivo principal era familiarizar a los-
alumnos con el material a utilizar y recordarles algunos conceptos de -
cursos anteriores. h

. Ejercicios sobre figuras planas,en los que surgieron intereg
santes observaciones sobre semejanza e igualdad.

b. Como objetivo, final: ejercicios con tres fichas, tendentes a

la deduccidén del teorema de Pict.

DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

1, EJERCICIOS DE ADAPTACION Y RECUERDO

El primer dfa se dedicd a que se familiarizaran con lo que de
nominamos "tablero",que es la representacién de un geoplano en papel pun
teado,y en' el que la distancia horizontal o vertical entre dos puntos -

representa la unidad de longitud.
-

Les presentamos nueve tableros de 5x5 puntos en un folio,y les
pedimos que dibujaran las figuras que quisieran,con la tinica condicidn -

de que aparecieran separadas y con los vértices coincidiendo con puntos.

Sin entrar en aportacidn ae conceptos,hicimos luego varias ob
servaciones sobre denominacidn de los poligonos,nﬁmero de lados, tamafio,
ete., ALl mismo tiempo,fuimos dibujando algunos en la pizarra.

En la segunda sesidn,empezamos por recordar las nociones gue-
habfan surgido el dia anterior,al objeto de situar a los alumnos ante -
las préximas actividades.

A continuacidn,les pedimos..que dibujasen cuadrildteras;yen.los
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tres tableros superiores y respgtando las condiciones sefialadas. Se pu -
do observar el esfuerszo por no repetir ningin tipo,

Posteriormente,pedimos que fueran saliendo a la pizarra para
dibujar,en tableros hechos en ella,"flgur&s que no sean iguales a las ya
realizadas",lndlcando su nombre y algunas de las caracterfsticas,

Surgié entonces una discusidn. interesante sobre los conceptos -
de igualdad, semejanza y clasificacidn de figuras. Pudimos observar que ,
pese a que dichos conceptos se estudian de forma precisa en la E.G.B., -
no se usan correctamente en el trabajo diario. Asi,por ejemplo,dos figu
‘fas,de la misma clase son generalmente definidas como iguales;no usanca
sl nunca la nocidn de semejanza.

En esta segunda sesidn fueron repasados los coriceptos eitados
y se traté la clasificacién de los cuadriléteros.

El mal uso de #os térmipos de igualdad y semejanza de figuras,
nos movid a proponer la:rmisma activiaad a los alumnos de las especialji -
des de Ciencias y Preescolar de 1ga Escuela del Profesorade de E:G.B.,0}
Ervapdo similar incoérreccidn. Esto nos l;evé a reflexionar sobre el abu
so del lenguaje en Matemiticas. Existe una contradicc¢idn entre la preci_
8idn que pretendemos exigir mediante definiciones y ejercicios y el len_
guaje que usamos normalmente en la vida e,incluso,cuando tratamos otros
temas.

2, PERIMETRO. TEOREMA DE PiTAGORAS

Despuds de recordar las unidades de longitud y superficie ex -~
presadas el dfa anterior, empezamos a trabajar la noc1on de perimetro, pPro
poniendo . la siguiente actividadd . : Dibujar figuras de perimetro 6.

La contestacidn més generalizada fue la correcta: sl recténg_
lo. Sln embargo,algunos alumnos confundieron perimetro con dibujar seis
trazos. En la fig. 1 pueden verse las figuras errdéneas y ¢l % de alum -

nos que las dibujaron.
' i Fig.1
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El error cometido en la medida del lado oblicuo nos did opor -
tunidad para recordar y trabajar con el teorema de Pitdgoras.
3. AREA DE FIGURAS PLANAS

Introdujimos este aspecto pidiendo que determinaran el drea -

La contestacidn es rdpida y correcta. Razonan diciendo que es

del tridngulo de la fig.2.

Fig.2

la mitad del cuadrado unidad. Aprovechamos, entonces,para recordarles la
férmula del 4rea del tridngulo recténgulo.
A continuacidn,les pedimos que dibujen figuras de 4rea 2,dan -
do como un ejemplo un recténgulo dibujado en un tablero de la pizarra.
Destacamos que #6lo un alumno -trazd figuras de dreas superig -

res a 2. He aqui lés distintos tipos ae figuras que resultaron :

&

‘ Fig.3
La frecuencia de cada figura fue la siguiente :

23-1 5 19-2 3 13-3 5 10-4 5 14-5 ;5 14-6 ; 3-7 ; 6-8 ; 5-9 ;
4=10 5 3-11 5 1-12 5 1-13 ; 1-14.
En cuanto a la relacidn n2 de figuras - n° de alumnos,resultd :

1 fig.-1 alumno ; 2-1 ; 4-1 ; 5-8 ;3 6-6 3 7-7.
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En otra sesidn,planteamos uha actividad sugerida por el libro
de Briant Bolt. Les entregamos una ficha con ocho tableros de 3x3,y les
pedimos que dibujaran ocho tridngulos distintos,uno en‘bada tablerb.

Surgieron algunas dudas derivadas del mal aprendizaje de los-
conceptos de igualdad y semejanza,lo que motivd que la actividad,previg
ta para ser realizada en 20 minutos,se demorara 1 hora. A partir»dgella
surgieron nuevos ejercicios y sugerencias.

15 de los 24 alumnos dibujaron correctamente todos los. tridn-
gulos posibles (fig.4). Los 9 restantes trazaron s6lo siete,aunque sélo
2 dejaron en blanco un tablero;los otros 7,repitieron algupo de los ya-

dibujados.

Fig.4
Cuando estaban resolviendo el ejercicio, surgid la duda entre
considerar o no iguales los tridngulos de la’ fig.5. Por. ello,insistimos

una vez mds en la diferencia entre igualdad y semejanza de figuras.,

li\ T Fig.s
\,

Se pasdé a continuacidn a revisar en la pizarra el ejercicio
!

solicitando entonces que clasificaran los tridngulos. Lo hicieron aten-~

diendo sélo a los lados o a los dngulos,no a ambos.
‘La @ltima actividad relativa a dreas consistid en pedirles -

que escribieran debajo de cada uno de los tridngulos de la ficha que si
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gue el 4rea correspondiente,con los resultados que se indican (fig.6) :

N A A s

23 bien 21 bien 23 bien 21 bien

1 mal 3 mal 1 mal 3 n.c
' ' ‘ R . Fig.6

22 bien 19,.bien 15 bien 5 bien

1 mal , 2 mal "6 mal 14 mal

1 n.c 1 n.c : 3 n.c 5 n.c

La revisidn del ejercicio en la pizarra nos descubrié la for-
ma en que habian procedido. En principio,ninguno de eilos utilizé la -
férmula del drea del triédngulo. Calcularon por descomposicién y comple-
mentacidn,métodos poco utilizados en la ensefianza. Esto nos indica,una-
vez més,que la intuicién»y los conocimientos de los nifios suelen ser po
co tenidos eh cuenta en nuestras clases.

Expondremos a continuacién de forma gréfica las resoluciones

més interesantes :

Fig.7
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A= 1/2 A=1,5

El cédlculo del drea del dltimo tridngulo les resultd diffcil,
como puede verse en el resultado. A juzgar por las discusiones de los -
alumnos que la obtuvieroﬁ,dos de glloé procedieron por complementacidn;
los otros tres aportaron una solucidn intuitiva.

Al repetir esta expgriencia con alumnos de 22 de Magisterio, -
estos llegaron a resultados correctos después de una larga elaboracidn-
de férmulas de cdlculo. Un nidmero considerable de ellos,de la especiali
dad de Preescolar,desistieron,por no encontrar férmulas que considera -
ran adecuadas. Es evidente,pues,la influencia de los ensefiantes en el -
cambio de mentalidad de los alumnos,alejidndolos de planteamientos senci
1llos y llevdndolos a la bisqueda de ceminos largos y laboriocsos.

Insistimos en la conveniencia de introducir el cdlculo de dre

as por composicidén y descomposicién de polfgonos y por complementacidn.

-Debe aprovecharse la intuicidn y la creatividad del alumno que,por este

camino,puede llegar al descubrimiento de fdrmulas que utilizard,sin duw
da, cuando crea que simplifican la resolucidn del ejercicio,sin que esto
1
constituya una obsesidn y un procedimiento obligatorio.
Como complemento a esta fase de la experienqia,les presenta -
mos una ficha resumen con el objeto de repasar e insistir en las nocio-
nes y cédlculo de perimetros y éieas. Algunos de los ejercicios propues-

tos fueron posteriormente resueltos en la pizarra. Hé aqui la ficha :
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4, ACTIVIDADES PREVIAS AL TEOREMA DE PicK

A)-Se. les presentdé una ficha punteada Con una tabla de cuatro
columnas y se les pidid :

. dibujar 5 § 6 figuras con un punto interior;
. rellenar la tabla indicando nombre de la figura,ntmero -
de puntos frontera,némero de puntos interiores y drea;
i
+ tratar de obtener una expresién general v4lida para el -
cdlculo del 4rea de todas las figuras dibujadas.

De los 24 alumnos,22 encontraron la expresidén pedida,aunque -
en formas diferentes, S6lo 3 utilizaron una expresidén simbélica.Entre -
sacamos dos de las respuestas:

."Cﬁando una figura tiene un punto interior,el ndmero de pun-
tos frontera es doble que el del 4rea"

."Cuando una figura tiene un;punto'interior,para hallar e1 -
drea se divide el nimero de‘puntos frontera entre dos y da el &reat

B) Similar a la anterior,pero respecto a figuras con dos pun-
tos interiores. -

En esta ocasién los resultados fueron : 16 expresiones correc
tas, 4 incorrectas y 4 alumnos que no escribieron ninguna.

7 alumnos contestaron as{ : "El 4rea se halla sumando el nime
ro de puntos frontera y el nimero de puntos interiores y dividiéndolo -
por dos"

Otros 9 contestaron,en lineas generales,de esta forma : "E1 -
nlmero de puntos frontera,dividido entre dos y syméndole uno,nos da el-
dreal v

Cuando repasamos en ls pizarra el ejercicio,constatamos la ve
racidad y equivalencia de las dos expresiones.

Por (ltimo,destacamos las expresiones simbdlicas aportadas :.

Con 1 punto interior

A = P. frontera/2

Gon 2 puntos interiores :

A = P, frontera/2 + 1
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CONCLUSIONES

«+ E1 tablero con puntos es un material vdlido para trabajar
la geometria del plano, Suple al geoplano y tiene la ventaja de ser més
asequible para todos.

. '.. Detectamos una serie de conceptos mal aprendidos o,por lo
menos, cuyos términos no son correctamente empleados por.los alumnos.

.. El cdlculo de 4reas nos resultéd muy interesante, ya que,co
mo- ya sefialamos,los chicos utilizaron métodos intuitivos que no son ge-
neralmente empleados en la métodologia escolar, .

-+ Por Gltimo,consideramos gue durante las sesiones de la ex-
periencia se cred un agradable ambiente de investiéacién,que les 1llevd
a considerar la Geometria como algo accesible y entretenido.

CONCEPTQS DE LOS PROGRAMAS DE E.G.B. UTILIZADOS
Unidades de loﬁgitdd y supe?ficie.

Vértice y lado de un poligono.

Clasificacidn de tridngulos y cuadrildteros,
Semejanza e igualdad de figuras,

Perimetro de poligonos.

Teorema de Pitdgoras.

Némeros irracionales.

Area de figuras planas.

Célculo .del 4rea por complementacidn.
Céleulo del drea por descomposicidn,

Expresiones algebraicas para el cdlculo de 4reas.
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