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Entre las muchas aportaciones de los pitagdéricos,se encuentra
una verdaderamente curiosa y sorprendente : La teonla de las proporcio-

nes,tanbién conocida por teoala de fas mediedades.

Es sabido el conocimiento que Pitdgoras y los pitagéricos te-
nian de las tres ned iedddes conogidaé por los babilonios,esto es,las me
dias aritmética,geométrica y arménica,definidas,como se sabe,respectiva
mente,para dos valores ¢ y c,asi :

med., arit.(a , ¢) = ( a+ ¢ )/ 2

med. geom,(a , ¢} = / a . c

med. arm. (a , c) 7/ med.anit.(1/a , 1/¢c) = 2.avc / (a+c)

Segﬁn historiadores posteriores - entre ellos Proclo(410-485)
- los pitagdricos y luego los neopitagéricos lograron un esquema gene -
ral,en el cual las tres medias mencionadas constituyen casos particula-

res. ELl esquema es el siguiente

ESQUEMA 1

DADOS DOS NOMEROS REALES a,c ., 0<a<c , SE TRATA DE CALCULAR -
UN TERCER VALOR & , a<8<c TAL WE DOS DE ELLOS Y DOS DE SUS DIFERENCIAS
SE ENCUENTREN EN LA MISMA RELACION,

Las relacionesque aparecen son,por tanto,de los tipos

(fa - L)/ (& - <) = alk ; (a - c )/ (& -c) = b/c ,ete
" ! }
L] 1 ¥

a 4 c
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Entre las relaciones que se pueden plantear,los. pitagéricos y
neopitagéricos estudiaron las diez siguientes :

1. (b-a)/ (c-8) = a/a (Media aritmética)

2. (b-a)/ (c-8) = a/4 (Media geométrica)

3. (b-a)/ (c-8) = a/c (Media arménica)

he (b=a)/ (c-2) = 8/a

5. (b=a)/ (c-L) = c/a 8. (ec-a) /(e-b) = c/a
6. (bea) /(c-2) = c/& 9. (e-a) / (b-a) = &/a
7. (e-a) [/ (b-a) = c/a 10. (e-a) / (c-4) = 8/a

Partiendo de la definicidén dada en el esquema 1,es interesan-
te contestar a la pregunta:iCudntas relaciones distintas se pueden en -

contrar?

Nos puede ayudar a ello el presentar dicha definicidn con una
terminologia mds precisa. Asi :

Sea C:{(x7 "‘g"{g); xie{-J,‘O.'?}}CR?.Dada la funcibn F: C ~ R,
rara valores dados a,c,con a<c , de/ﬁéné(ia roa F(x7 » X, ,/\'3) = x7.¢zfx2.&f
X3eC, b2 trata de encontran un 4 v con a<b<c,tal que verifigue nelacio-

nes del tipo

FO1,-71,0) / F(0,7,-7) = F(7,0,0) / F(0,7,0) (Equivalente a -
(a-8)/ (b-c) = a/l )

A A A A T R

F(0,7,-7) / 7(71,0,-7)
(b-c) / (a-c) = 4/c

F(0,7,0) / 7(0,0,7) (Equivalente a -

Parnaleleplpedo centrado en el

onigen,con todas las anistas de
2 unidades,

€€ conjunto C estd formado pon

los vénrtices,los puntos medios -
de las arnistas y Low de las ca -

2as ; en total,26.
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Como ya hemos indicado,de las tres primeras posibilidades se -

deducen, respectivamente,las medias aritmética,geométirica y armdénica de -

ey c,esto es, d=(arc)/ 2 , L= V;TZ y & = 2.,a.c/ (a+c).

Pero,ccudles son las demds?

Recordemos una mediedad muy utilizada en aquella época y pos-

teriormente : la divisién durnea de un segmento. Dividir un segmento AC -

en razén durea es obtener un punto & de 81 que verifique AC / AB = AB /BC.

mos que

Designando por «,4,c las coordenadas de los puntos #4,3,C tene

B3 divide en razdén durea al segmento AC si
(c-a) / (b-a) = (b-a) / (c-4)

Por ejemplo,para a=5 y c=72 es

(12-5) / (2-5) = (4-5) / (12-8) =3

2% - 34 - 59 = D= £=9,3262375 (razdn durea)

Calculandc ahora los valores de £ para cada una de las diez -

relaciones vistas,sabremos si alguna de ellas representa ( es otra forma

de) -la razdn durea.

1. b= (a+ec) /2 = 8,5
2. L= {a.c = 60 = 7,7459666
3. 8= 2.a.c/ (arc) = 120/17 ~7,0588235

2 2y 9,6032775
Le veeei=> 8- 70 25 = 0= x> 7"
™ -2,6032775 (inadm.)

5. .....::;17& = 169 = £ = 9,9411764

El lector puede fédcilmente comprobar que el valor 9,3262375

no se obtiene tampoco utilizando las otras cinco igualdades. Por tanto,-

|la razdén alrea no estd en este esquema 1!

Veamos otro :
ESQUEMA 2
DADOS DOS NUMEROS REALES a,c , 0<a<c , SE TRATA DE CALCULAR

UN TERCER VALOR £ , a< £ < ¢ ,TAL QUE DOS CUALESQUIERA DE ELLOS SE &X -

CUENTREN EN LA ALISMA RELACION. QUE OTROS DOS CUALESQUIERA,
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Con base en este esquema,se obtienen las quince relaciones si-

guientes :

1. a/ 4 = a/lc 6, a/ec =cla 1. a/ 84 = £/ a
2. 8/az=cla 7. ale=c/t 12. e/ =¢c/a
3. £/ ¢c = c/ & 8, c¢c/a=4/c 13. £/ a = a/c
be all =clt 9. al/ec=48/c th.oall=28/c

5. £/ a = &/c 10 e/a=c¢c/ & "~ 15. &/ a = c/ 4

1

Algunas son equivalentes y otras no cumplen el esquema.El and
lisis de las guince nos lleva a concluir que

1,2 y 3 dan el mismo resultado (4=c)

4Ly5 y 6 nos dan a=c (imposible)

De 7 y 8 , que son equivalentes,resulta £> c (imposible)

> Las relaciones 9,10 y 11 nos llevan también a una imposibili-

dad (a=4) ’ »

Los casos 12 y 13 dan iﬁgar atzd’/ czalc.a<aua (imp.)

Por dltimo,14 y 15 corresponden a la media geométrica de aye

Curiosamente,pues,un esquema que parecia tan amplio sdlo da -
lugar a una solucidn.

Ensayemos finalmente el

ESQUEMA 3

DADO UN SEGMENTO AC, SE TRATA DE ELEGIR UN PUNTO Be AB (desig
nando pon a,f,c las longitudes de AB , BC y AC ) , TAL QUE DOS LONGITU -
DES CUALESQUIERA SE ENCUENTREN EN LA AISMAA RELACION QUE OTRAS DOS CUA -
LESQUIERA,

> B é—b-— C
l 3
rd

AN
4
N

C

Razonando de modo similar a oomo lo hicimos con el esquema 2,
se 1llega a la relacidn

@a/fL =c/a o,lo es lo mismo, AB/BC = AC /AB ,que si da lu-
gar a la paoponcibn durea del segmento AC.

Y...para terminar,proponemos al lector las cuestiones que si-

guen
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7. €n el esquema 1,estudian qué pasa con relaciones como

(b-a) !/ (c-8) = &/ c u (c-a)/ (c-b) = akﬁ

2, ¢Cubntas nelaciones se puedén plantear segin dicho esquenal?

3. Manipulando las igualdades del esquema 1, ¢ rodnlamos demos
tran que estén incluidas en flas del 37?

4, Realiza un estudioc detallado del esquema 3.

5, Observa que,en el ejemplo propuesto en el eoquema.7,iod0A—
los valones de b estédn en el inteauaéo[% . 15‘,centaado en el oanlgen.

¢ Es esto vendad en cualquien cas0?
L N

5 7 10 12

6, ¢Sentas capaz de oltenen més nelaciones provechosas del es

quema 17
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Calendario para la preinscripcién y
propuestas de talleres, comunicaciones
y materiales para la exposicién

La preinscripcién habrd de realizarse
antes del 30 de enéro de 1989, remitien-
do el boletin que se reproduce méas
abajo.

Quicnes deseen presentar una comuni-
cacién (en forma de pdster) habrdn de
enviar junto al boletin de preinscripcién
un resumen de dos hojas grandes (des-
tinadas a ser reproducidas directamen-
te, previa reduccién) en las que la su-
perficie escrita ocupe 23 por 31 cm.,
destinando 6 cm. de la primera para el
titulo, nombre de los autores y lugar de
trabajo. Se encarece que la necesaria se-
leccién de referencias bibliogrédficas
(;no una simple lista bibliografica fi-

nal!) se ajuste a las normas estableci-

das para el envio de originales a Ense-
Aanza de las Ciencias.

Quienes deseen proponer un taller pue-
den utilizar hasta cuatro hojas de las di-
mensiones arriba indicadas, de forma
a dar una idea lo mds clara posible del
contenido del taller (tema, tipo de ac-
tividades...) y de su fundamentacion.

En hoja aparte se¢ indicard el nimero
minimo y mdximo de asistentes al ta-
ller, asi como el material audiovisual
que se precisa (retroproyector, proyec-
“tor de diapositivas, video). El resto del
material necesario para el desarrollo del
taller habrd de ser aportado, en:princi-
pio, por los organizadores del mismo.
Rogamos igualmente que se indique la
posibilidad o no de hacer mds de una
, prescnlacxén del taller (para el caso en
.que las peticiones de asistencia asi |
rccomcndaran).

BOLETIN DE PREINSCRIPCION ———— pdg.70

Importante:

Sdlo podrdn ser aceptadas las propues-
tas de comunicaciones y talleres debi-
damente fundamentadas, que sean pre-
sentadas en el formato indicado, con
original en impresion de calidad y dos
copias, para hacer posible su reproduc-
cién en un volumen, que ha de enviar-
se a los congresistas con la debida an-
telacjén para permitirles la preparacién
del Congreso.

Cuando varias preinscripciones inclu-
yen una misma propuesta de comuni-
cacion o taller, ello se indicard explici-
tamente en cada preinscripcion, pero se
enviard exclusiva nente un solo original
y dos copias. E¢ ne€esario igualmente
dejar bien clato, chando un trabajo es
de varios aofores, quién o quiénes se
preinscriben péra asistir al Congreso.

Quienies deseen presentar materiales di-
ddcricos para la exposicion prevista, ha-
tvar.de remitir un ejemplar de los mis-
nos. Por otra parte, consideramos que
para facilitar un mejor conocimiento de
los materiales expuestos, seria Wtil po-
ner a disposicidn breves presentaciones
de dichos materiales. Invitamos, pues,
a los autores a que elaboren dichas pre-
isentaciones (incluyendo un boletin de
solicitud de los materiales) y llevar al
Cergreso cuantas copias de la presen-

tacion se consnderen convenientes.

Seleccién de talleres, comumcaaones y .

solicitudes de asistencia™ B
Antes del 30 de marzo de 1989 sé co-

. municari el resultado de la seleccién de

talleres y pdsters propuestos, as{ como
el de solicitudes de asistencia (atendien-
do a criterios de implicacién en tareas
de investigacién e innovacién diddc-
tica).
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