¢ PROPORCIONALIDAD O RAZONAMIENTO PROPORCIONAL?

Joaguim Giménez

Univensidad de Bancelona

OBJETIVO

Al hablar de proporcidén y proporcionalidad se unen muy diver-
sos aspectos cotidianos.que podriamos representar mediante los siguien-
tes titulos ' -

. De la antropologia a la antropometria

. De la belleza a la simetria

. Del equilibrio a la equivalencia

.,De la concordancia a la dependencia

En todos ellos se hace notar come se trata de un proceso que
va de lo observacional a lo medible en los distintos 4mbitos del queha-
cer humano. iNada se aparta de la proporcionalidad en cuanto se acerca-
a lo medible!

Es importante observar hasta qué punto lo proporcional estd -

en la reflexidn mAs banal,incluso cdmica,como esta tira de Mafalda.




ELEMENTOS DEL PROCESO PROPORCIONAL

Consideraremos como elementos de un proceso proporcional un -
conjunto de experiencias de clase (o no),en las cuales se va adquirien-
do gradualmente un conocimiento mds estricto,perfeccionado y matemdtica

Lo que vamos a comentar aqqi,lejos de ser un programa del te-
ma,pretende ser una serie de reflexiones diddcticas(metodoldégicas u ob-
servacionales),a ias cuales debe afiadirse la reflexidn psicolégica j 50
cial que sitfla a cada grupo de alumnos con caracteristicas diferencia -
les que el maestro debe conocer,

Observamos, segiin un cierto orden de dificultad,los siguientes

elementos del proceso

.. PROCESOS VINCULADOS A LA PERCEPCION

Debemos recorder ,que nuestra propia visién es proporcional, y
as{ se considera todo lo que de ella surge. Tanto es asf,que aun viendo
las cosas "de lado",aparece la proporcidn respecto a planos paralelos a
lo observado. Las caracteristicas de proximidad o lejania,por ejemplo,-
constituyen un caso suficientemente explicito de cémo "trabaja propor -
cionalmente" nuestra visidn.

«« VINCULADOS A LA REPRESENTACION

Cuando efectuamos dibujos,e incluso esculturas,de la realidad
que queremos que la reflejen,procuramos utilizar métodos proporcionales
para hacernos comprender mejor,aun sin conocer y dominar las escalas.
‘ .. FENOMENOS EXPLICABLES MEDIANTE PROPORC [ONES

Contemplamos aqui el conjunto de experiencias cotidianas en -
las cuales una buena observacidn permite reconocer elementos propercio-
nales: precios,velocidades,etc,

«« FENOMENOS DIRECTAMENTE VINCULADOS A LA MED DA

Incluimos en este apartado las situaciones del proceso de -
aprendizaje en las que vamos alcanzando un dominio de la medida.

El caso de la lcngitud es el mds patente,en cuanto pasamos -

de una medida en palmos a la convencional,considerando que 1 metro son
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5 palmos,etc. También, el caso de las medidas indirectas de objetos o lu-~
gares inaccesibles.

.. FENOMENOS VINCULADOS A DEPENDENC IAS FUNC IONALES

Ya en el plano de lo cientifico,y dentro de una dindmica tipi-
camente escolar,consideramos las experiencias fisicas,quimicas,etc,que -
contienen relaciones de dependencia.

Una de las situaciones del 3er Ciclo de EGB: Al apretar un -
muelle,se ejerce una fuerza,que depende del material y de la distancia -
que se ha apretado.(Ley de Hooke).

.+« PROCESO DE ABSTRACC ION @ HACIA LO MULTIPLICATIVO

Llamamos asi & esa Ultima etapa en la que se decubre la sinto-
nia entre los diversos trabajos realizados. Ello se constata por la capa
cidad de aplicacién(transferencia) a otras situaciones.

Lo multiplicative &s algo qué se desmarca de la adicidén(que -
sentimos el fmpetu de utilizar). Sé déscubre la proporcidn,en el sentido
griego ; la equivalencia,en el sentido moderno.

Un elemento peculiar'es observar-no sin dificultades-una es -
tructura comdn entre los fendmenos y situaciones que envuelven lo propor
cional(aditividad, constante,etc.,). Se entrevé una reflexidn tebrica,se -
verbaliza esa relacidn,se asocia a un elemento grifico(funcidn lineal) y
un elemento algebraico comin(un mismo tipo de ecuacidn, y=kx),etc.

Todo este proceso se lleva a término en la escuela mediante un
conjunto de trabajos,situaciones y reflexiones,que vamos a explicar aten
diendo a su progresiva dificultad.

SECUENCIACION DE SITUACIONES

Estas no deben interpretarse como situaciones que empiezan y -
terminan,que la segunda no debe hacerse sin haber hecho previamente la -
primera,etc,

La clasificacién sirve sélo a la comprensidn global de todo lo
que se va a decir; procura ser exhaustiva,pero no hay espacio suficiente
para explicarlo todo tal como lo harfamos en el aula.

Trataremos las fases siguientes:
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1. Ver la realidad sin transformacidén. 2. Aproximar. 3. Cuan -

tificar-Medir. 4. Caracterizar funcionalmente. 5. Trabajo formal.

En estas fases,queremos ver un proceso coincidente con laspri
meras etapas de la elaboracién cienti{fica : observacidn + medida > ley,
es decir,notar cémo sin un ragonamiento proporcional,no se completa un -
razonamiento cientifico; y hablar de proporcionalidad no se comprende -
sin hacerlo de medida.

Contemplaremos las acciones que comporta cada fase,los elemen
tos pedagégicos y conceptuales,algunos materiales y ejemplos,las dificul
tades generales observadas y las representaciones més usuales.

Al final de este apartado incluiremos un cuadro donde se veran

comparativamente las distintas fases,

Ascenso y descenso, de M. C. Escher
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1. VER LA REALIDAD SIN TRANSFORMAC |ON

Caracteriza este tipo de situaciones la capacidad que tenemos
de observar lo real de nuestro entorno y reproducirlo, representarlo, sus
tituirlo por elementos mds préximos; pasar,en ocasiones,de lo grande que
ocurre a nuestro lado,a lo pequefio y dominable de una hoja de papel,una
fotografia,etec.

Nuestros alumnos mis pequefios debenypues, encontrar posibili-
dades de observar., Ello implica dedicarle tiempo,forzar situaciones me-
diante juegos visuales, excursiones, exposiciones murales,etc.:

Deben observar :

- Las nociones de proximidad y lejania (pre-proporcionales)

- Reproducciones de espacios amplios donde se observe la con
servacidn de las nociones derecha/izquierda,arriba/abajo, grande/pequeiio,
ancho/estrecho,doble/mitad.’

- Reproducciones de objefos sencillos(inicio a la escala) y-
el cbddigo simbdlico que ello representa.

- El uso cada vez mds profundizado de 1fneas de escala gréafi
ca,rectilineas o no,donde se reproducen situaciones proporcionales.

- El conocimiento de proporciones simples observadas en un -
universo alcanzable manipulativamente(objetos de una mesa, juegos,etc.)

Disponemos de multitud de ejemplos. Entre ellos:

. Observaciones con espejos.que permitan ver la relacidn 1 a
1 con uno mismo,o la cerca/lejos frente a otros objetos o personas. In-
cluso,verse mids pequefio cuanto mis lejos se esté,etc,

. A partir de fotografias y observaciones directas,notar las
diferencias de tamafio seglin la colocacidn del observador(fotdgrafo).

Notar como se deforma la realidad mediante espejos cénca -
vos,el gran angular,las ilusiones 6pticaé,etc.

. Copiando cenefas a distintas escalas de papel cuadriculado,
hacer observar cémo se conserva la forma,la cadencia,el dibujo,aunque -
cambie el tamafio. Y,a partir de ahi,introducir los frisos y rosasas.

. Utilizando patrones,cual modistas,reproducir un traje u -
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otro objeto. Por ejemplo,las casitas de cartulina; no sdlo los desarro-
1llos planos de -cuerpos geométricos.

. Con juegos de intercambio de cromos,monedas,etc.,darse cuen
ta de relaciones simples del tipo 1 a 2 , 1 a 4, 2 a 3, 2 a 5.

Las representaciones se basan en lineas numéricas,escaias y -
formas simbdlicas escrifas 2 por cada 5,etc.

Debemos considerar las dificultades del paso de la realidad -

tridimensional al plano y las que provienen del trabajo con fracciones.
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2. APROXIMAR

Implica un proceso mds estricto,que cuantifica la observacidn
y contempla primeramente las acciones de comparacidn y tanteo.

Es importante considerar también las situaciones tipicamente-
numéricas que acompafian siempre la aproximacidn: estimar y redondear. Y
acciones como "acercar",en el sentido de ver las cosas mis de cerca sin
deformarlas,y "agudizar",esto es,profundizar diferenciando las cosas -
que realmente son de la misma forma y las gue no,que indican el paso inm
portante para clasificar segln dichas aproximaciones.

Aspectos importantes de esté proceso son :

- Estudio de las medidas arbitrarias,que va permitir el uso -
de la aproximaeidn con ellas (palmo,pie,cordel,etc.)

- Dominio de la visidn,que afina los puntos de vista que dan-
una u otra aproximacidn, -

- Trabajo sobre situacioﬁes de éompraventa,que aproxima la vi
5ién comercial (dinero).

- Estudio de mezclas como proporciones;tan usual en el lengua
je cotidiano.

- Andlisis perfeccionado de la nocidn de equilibrio y de las-
consecuencias que de ello se derivan (peso). Expresiones como "menos pe
sado","muy", "poco", son dificiles de afinar cuantificando.

- Estudio del dibujo mds efectivo de la realidad : los planos
y patrones a escala. Relaciones de cuantificacidn(longitud),que inciden
en la comprensidén de la relativizacidn de grande/pequefio, empinado/lisg
cerca/lejos. Se prepara asi el trabajo de medida a escala.

- Aproximaciones a la comprensidén del tiempo (escalas tempora
les grdficas,visualizacidn del tiempo:-relojes). Comprensidn de exprg -
siones relativas como mucho antes/después , hace bastante/poco tiempo ,
lapsus largo/corto , temprano/tarde. Y,con ellas,las respectivas cuanti
ficaciones,apoyadas sobre representaciones.

- Conocimiento de situaciones en que interviene el azar (pro-

babilisticas) y su aproximacién. Comparacién de situaciones probabilis-
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ticas. Llegar a establecer niveles de probabiliad.

Todo ello se realiza en el aula mediante situaciones viven -

ciales surgidas de los propios alumnos.

¢ Cudles son auténiticas

amplliaciones ?

School fMathematic Project

Camlnidge Univ. Press,1984
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He aqul una fotograflia del fbanco del padre de Julia. Julia le

pide al [otdgﬁa[o una ampliacibn del tamand del recuedro.

Despuds de divensos intentos,ef Lotdgnafo le dice que el tuaug

fio que quierne no es ef adecuado,que ninguna ampliccién e va bien.

jAyuda a JulialAqul tienes cuatno papeles, S6fo uno de ellos -

es el connecto pana hacen la ampliacibn.;Cull? ; Pon que?

SeflaPe - ColleP, 7984
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Damos a continuacién ejemplos de actividades relativas al pro,
ceso de aproximacidn :

. Uso de cuadros estad{sticos que muestren la cuantificacidn-
de comparaciones sobre precios,nﬁmero de tiendas de uno y otro tipo,etc.

. Provocar juegos de intercambio que comprendan situaciones -
mds ventajosas (3 cada 1 respecto de 2 cada 1), desproporciones de mez -
clas (3 de sal y 1 de pimienta,contra 2 de sal y 1 de pimienta) y se pue
dan efectuar aproximaciones en.una situacién. Un ejemplo poco utiiizado-
es este: "En una receta para 4 personas dice: Poner 2 cucharadas de leva
dura por cada litro de agua.;Qué ccurrirfa si fuera para 8?" La propor -
cibén serfa la misma,aunque el nfmero de cucharadas ¥ la cantidad de agua
fuera doble.

- Dominio de las balanzas normal -y matemitica,que permite vi-
sualizar el principio %P la palanca.y el dadme un punto de apoyo y levan
taré el mundo,de Arquimedes,basé de la balanza romansa.

. Juegos con liquidos - que deben hacerse mds alld del Preesco
lar -, procurando que se visualicen relaciones volumétricas (complicadas -
de por sI) mediante recipientes con la misma capacidad y distinta forma,
la misma base y altura diferente, Uso y asociacidn real de fracciones -
respecto al litro (botellas,latas de refrescos,etc).

. Realizar esquemas temporales en grdficos.Representar el -
tiempo en longitud (cinta de cassette),peso (reloj de arena),capacidad (
clepsidra),superficie(calendarioc),para poder situar en esos esquemas su-
cesos conocidos y poder comparar sus duraciones.

. Aprender a usar instrumentos arbitrarios de medida (cordel,
hoja de papel,palmo,etc) para,posteriormente,usar la regla,el transporta
dor de 4dngulos,el pie de rey; realizar y comparar escalas de mapas y sig
nos convencionales de uso comfn que implican proporcionalidad (flechas -
on la velocidad del viento,sefial de % en las pendientes de carreteraetc).

. Situaciones probabilisﬁicas :juegbs con dados,cartas,etec.

« Cuidar la aproximacidn en el sistema de numeracidn. Es de -

destacar la importancia de este andlisis para la estimacidn de resultados
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La gran dificutad de esta fase es la comprensidén de la arbi =
trariedad de la escala de medida y lo poco gue se trabaja la nocidn de-
aproximacidén en situaciones cotidianas. Se suele reducir el quehacer eg
colar a la mecanizacidn de cambios de medida,sin darse cuenta que dicho
ejercicio es necesario para una buena aproximacidn,pero dentro de un -
contexto siempre real. Como ya se ha insinuado,otra gran dificultad pro
viene del poco uso de la escala temporal.

Las representaciones tipicas de la aproximacidn son las acota
ciones,las escalas de medidas,la introduccidn de la divisibén y los mate
riales manipulativos que pueden usarse COmO representaciones.

3, CUANTIFICAR Y MEDIR

En este punto,debemos decir gue nos encontramos en la fase =~
crucial de los aprendizajes de proporcidén y medida,y es diffcil distin-
guir dénde llega cada uno.

Observaremos las situaciones que se requieran para notar cémo
en el proceso de medida aparece la cuantificacién basada en lo propor -
cional. Dichas observaciones son propias del 3er Ciclo de EGB (11-14) .~

Se trata de ver la proporcionalidad en acciones como :

- Registrar datos y relacionarlos entre s{ cuando sea preciso,

- Organizar datos de manera que podamos compararlos proporcig
nalmente.

- Tabular,ordenar y examinar dichos datos.

Procuraremos examinar fendmenos-fisicos omno ,pero siempre rea
les-en los que la medida nos plantea la proporcidn. Asi,por ejemplo :

. Situadiones de proporcidén que refleja una simple observa -
cién(pasgtiempos).

. Reproduccidn de la realidad (fotocopias,planos,relieves).

. Teorema de Thales y particidén de un segmento en partes igua
les (sombras del Sol).

. Medidas indirectas. Cdleculo de alturas(métodos diversos).

. Propagacidn de la luz (fenémenos proporcionales en pantalla)

. Situaciones con porcentajes y cambios monetarios.
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. Facturas,créditos e interéds bancario.

. Meiclas,aleaciones ¥y procesos de intercambio.

. Escalas que se utilizan en los oficios : puntos en imprenta
y zapateria,pulgadas,nudos, etc.

Todo este trabajo debe realizarse mediante experiencias de la
boratorio, excursiones y andlisis de situaciones problemdticas,

Sus dificultades provienen de las propias técnicas de medida -
y la imprecisidn de los aparatos,as{ como del poco dominio de los cam -
pos numéricos y las operaciones.

Las representaciones surgen de las propias técnicas de tabula

cidn ; histogramas, tablas y métodos de representacién proporcinnal,esca

las grificas y simbdlicas (fraccidn y divisidn).
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4, CARACTERIIZAR FUNC IONALMENTE

Corresponden a esta fase los procesos més complejos de la for
macidn bdsica,y no se gquedan dnicamente en el estudio de la funcidn 1i-
neal.

Implica el reconocimiento de acciones como i

- Proporcionar(efectuar algo proporcionado a la realidad).

- Buscar dependencias entre variables,entendiendo que una de™
pendencia simple es la dependencia proporcional.

- Repartir proborcionalmente,que es un esfuerzo posterior.

- Identificar y distinguir fenémenos,proporcionales o no,como
puntos culminantes del proceso funcional{clasificacién de funciones) y-
de la medida.

- Interpolar,como aspecto préctico de gran utilidad para la -

interpretacién de funciones no proporcionales.

P
Debemos considerar la reflexidn -sobre situaciones experimenta

les interdisciplinares como 3

R 2s R .
. Relaciones fisicas : Dependencias proporcionales en Mecdnica.

Férmulas.
. Propiedades de las escalas. Problemas longitud-superficie.
. Invariantes en las proporciones., Valor de la constante.
. Relaciones dependientes en fendmenos sociales, bioldgicos,.
. Observaciones de fendmenos y dependencias,proporcionales o-
no : eclipses,tamafio relativo de los cuerpos,brillo de estrellas,...

’Las dificultades en esta fase son las tipicas de la caracteri
zacién funcional.
Todo ello incidird en el uso de representaciones de los tipos
siguientes :
- Diagramas sectoriales (proporcidn realidad-dngulo).
- Gréficas cartesianas de representacidn funcional.
- Ecuaciones.

- Lenguaje algebraico en general,
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5. RAZONAMIENTO FORMAL

Contempla los niveles de mayor abstraccidn, aunque algunos as-
pectos pueden ser considerados al tiempo que reflexiones anteriores.

Las acciones a desarrollar son :

Sintetizar,determinar las variables,utilizar la analogia,deﬁ-
cubrir,analizar y aplicar los conocimientos.

Los elementos a tener en cuenta son :

- Comparacidn (cociente), conservacidn (constante),propiedad -
de aditividad (ley de Cauchy) y grifica comtn.

- Las caracteristicas especiales en las proporciones geométri
cas : estudio de la semejanza y de las proporciones especiales (durea) ,
proporciones en la imprenta ( JE) y en las relaciones circulares (m).

Para presentarse debe introducirse el didlogo y el debate co-
mo forma iddnea de suscitar una reflexidn global :

I

- Desarrollo de situaciones diversas y comparacidn de ellas.

- Andlisis de los puntos de identificacidn de lo proporcional
respecto de lo que no lo es.

Las dificultades més importantes que aparecen se deben a las-
propias de la capacidad intelectivaj;a la falta de presentacidn de situa
ciones,del modo indicado,en perfodos anteriores a esta reflexids;al aé-
bil uso de la clasificacidn y a los problemas de expresidn en general, -
Estos Ultimos hacen parecer,en muchas ocasiones,que los alumnos no han-
comprendido el proceso,cuando,en realidad,se trata de fallos de verbali
zacidn o reEresentacién. '

Las formas de represeantacidn de estas reflexiones son :

- Las correspondientes a las téenicas de expresidn y comunica
cidn (restmen, mural,audiovisual, etc).

- E1 uso de la definicidn y su valor.

- El énfasis en los elementos fenomencldgicos (uso y contexto
de lo proporcional).

Presentamos a contiﬁuacién un cuadro sindptico de las diferen

tes fases estudiadas.
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ELEMENTOS
ACC IONES ASPECTOS METODOLOGS . REPRESENTACS.
~  Representan Proximidad/ Obsenvaciones e
3 Coni lejanta con edpejos “‘,u-/—v
S rear Consenvaciones Fotograllas !
3 Reproduc in de ¢a realidad Defoamaciones
Qd 3 Defoamac iones llusiones épits,
33 Observan Uso de escalas Anamanrfo sis 7/2
~ Sustituin lineales Copian cenefas da 5
go W . . 2 pon cada
SRY  predecd Situaciones Usan patrones )
92, rececen sencillas flaguetas Fracciones
~ 1
SR Juegos de intenc, simples
«E n d
NN onedas
o 7/7000
| SIS
i W~
: RN R
»3—\ Compananr Medidas anbitranias Cuaqtilicacéone/) a> x> &
- Tantean Dominio de fla visibn solie precios Escalas de
I~ Situaciones Juegos de intenr,.:
§3\§’) Redondear dg compra-venta Recelas medida
NV R Mezclas,equilibrio Dominio de la fa
N Acencan 3 A = L
34 - Dibujo de planos lanza Divisibn
S8 Agudizan Azan Medida de Llguidos Balanza
X3S Clasiti Comprensién del Esquemas temponales
o 3 asifican =° 0t 2. X
X § tiempo 204 instarumentos
27;35 de medida b —
. Juegos con dados,
4 Cuenpo humano y
dUusb PROPONCS,
. Registnan Simple observacidn  Pusatiemnocs Apanatos de
9 Relac ionan -Re/moc[u.cc;éneaeaé Fotocopias ' ned ida
S Onganiza Teon. de Thales y Planos,nelicve .
N ganczan pantic. de segmenth  Somfras del Sof #istogramas
~< Tabulan Medidas indinectas Céleulo de aliunas 7 2
W . . Y ablas
=~ Onden Situaciones flsicas Propagac. de la fuz '
23 anr Porcentajes, Créditos, Lactunas, Escs. grblic,
A= Examinan Tanto por uno, camb.ios Fracc.-divis,
S . Mezclas
istenat izan Intencambios
S . Proponcionar  Relaciones fisicas /qup.tei/z.{encigz df_ . Grafs. secto.
NE : Propiedades de ecdnica, ecind ;
29 Dependizan Vos oscalas cidad y A/?tILOIlOmld niales
WE  Repant. props [nvaniantes en £)Zcpa/u.enc4.a4 con Grafs. cante-
o vy proporcionadidad ptanos sianas
88 Identifican Dependencias 5.1-'11‘-2151—21%11 traba ]
SF» Distinguin 404 nealizados Lecuaciones
-~ Estudios Liotbgicos, , alook
Inteapotan s0ciales, ete, eng. gest.
Q .
N Deteaminarn  Companacidn de £éa&zxzac‘édn de Técnicas de
N . situaciones conclusiones expnesidn
= . Anatoglizan Companacibn ?
§g ~ Descubnrin conseavacibn Definicién
= 5 Aditividad [
N ; tteviaad, grits Resumen
Q% . Analizan ca comin ¢
R Semejanza como Fenomenologla.
N~ . caso panticulan
2):3 Aplican
; g Sintetizan Situaciones nuevas Propuestas intes
N discipblinanes
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ELEMENTOS DIDACTICOS

Trataremos a continuacién algunos fndices ybcriterios genera -
les que pueden permitir un mejor desarrollo del tema en las aulas. Se to
man en cuenta independientémente del nivel de los alumnos.

1. CUESTIONES A TENER EN CUENTA

. Presentar lo proporcional frenfe a lo que no lo es

. Ver la diferenciacidn metodoldégica : multivariedad de situa
ciones

. Multivariedad perceptual : cuidar de realizar representa -
ciones distintas y trabajar suficientemente un intercambio entre ellas

. Coherencia con una perspectiva psicoldgica (de lo concreto-
a la capacidad de abstraccidn)

. Coherencia sistemdtica,fenomenoldgica y epistemoldgica

2. EL VALOR DE LA CONSTANTE

Ya hemos mencionado el hecho dg que, en distintas situaciones -
proporcionales,la constante jueg; ﬁn papel importante,pues decide el va-
lor\y significado de la proporcionalidad en cada situacidén. Asf,veremos-
distintos tipos de situaciones y el valor de lo que se mantiene en cada-
caso; es decir,lo que caracteriza la proporcidn. Lo observaremos en el -

siguiente cuadro,que esperamos sea suficientemente explicito

ASPECTOS VALOR DE LA CTE. 'CONCEPTO

Sits.cientlifs, Reprod, de la neallid. Cuaatif. -Escala

en gral,

Sits, geoméis, Reprod, de la neclid. lscmeitnia
Iguald., de forma Escala

Sits. anitméis, Equidad Repantos., Cociente
Ley de const. del ndm. Sist. numenacibn
Ley del intencambio Péoponc.—ﬂazdn

Mantenim, de la distai-

butividad
Sits, probabilists, Igualdad de posiliflids. Probabilidad
" nusicales Armonliaf mantener escala) Proporcién
. antropomédit, Equil,-Estét.(Leonando) Proponcibn
fled ida " Ley Cauchy(L(x+u)=f(x)+£(y))
Sits., funcionals, Mantenim, de un esquema Funcidn fineal

(y = ax )
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ZQUE HACEMOS CON LA PROPORCIONAL[DAD INVERSA?

Debemos considerarla proporcionalidad,pues asi es la historia,

pero es preciso hacer las consideraciones siguientes :

1.

. Se trata en situaciones claramente funcionales,dando por su-
puesto que se conoce lo que es ccnstante. Ejemplo: Tardo 5 h en ir de -
Valencia & Barcelona,a 70 km/h..iCudnto tardarfa si fuera a 140 km/h?

Se supone aqui constante el espacio.

. Se encuentra en situaciones cotidianas,pero,en realidad,no -
es mds que una interpretacién funcional inversa de un fendmeno proporcio
nal,o aplicacidn de problemas de divisién..- Ejemplo: Si tengo 400 ptas-
y la docena de huevos cuesta 100 ptas,icudntas docenas puedo comprar? &Y
si fueran a 200 ptas?

La situacién proporcional directa es: i2de docenas-pprec.total.

. No es el fnioo ejemplo de'situaciones no. proporcionales (di-
rectamente). La funcidn del tipo u - x # 2 no es proporcional y no es in
versa, ‘

. BEs,ademds,un ejemplo dificil y con una representacidn grafi-
ca qﬁe no conviene al nombre de "inversa'.

La funcién inversa(simétrica) de y = 2x es x = 2y

. Con la imagen tipica de que proporcionalidad inversa es aque
1la en que "amds corresponde menos y a menos corresponde mds" se crea una
confusidn con la situacién de funcidn decreciente. Ejemplo: Dado un rec~-
tdngulo de perimetro constante,ver la relacidn entre los posibles valp -
fes de los lados ( @ » & = cte ).

No es proporcionalidad inversa,sino que es decreciente (cuando

aumenta un lado,disminuye el otro,y al revés).

. Debe entenderse en una situacidén de contexto més amplio,don-
de se vea que,segin lo que aparece constante,se trata de proporcionali -
dad directa o inversa. Ejemplos: La relacidn entre presidn y fuersza,con-
una superficie constante(prop.directa),o la relacidn entre presién y sup

perficie,ejerciendo una misma fuerza (prop. invorsa).
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CONCLUSIONES

Creemos que los estudios hasta ahora realizados sobre el tems
y el reflejo de nuestras réflexiones,muestran que se debe tratar con ma
yor cuidado y no debe incluirse todo en un solo curso de EGB.

M4s adn,no se trata de un tema,sino de un tipo de razonamieﬁ-
to.

El por qué debemos considerarlo asf{ nos lo demuestran los pro
pios alumnos,cuando observamos que,espontdneamente, en edades tempranas -
nos responden de forma aditiva,y sélo mds tarde se actia multiplicativa-
mente.

Por otra parte,estd comprobado hasta qué punto,en situaciones
nuevas, este tipo de razonamiento no se adquiere con la edad o madura .-
cidn psicolégica. Es curiosamente cierto que alumnos universitarios reac
cionan aditivamente ante situaciones proporcionales nuevas,

También es importante notar el dafio que han hecho las frases -
"de méds a mbds" , "de mdé’a’menob”,..ICuandp en un mismo capitulo apare -
ce la proporcionalidad directa y la inversa,y los problemas all{ plante
ados tratan sélo de eso,no hay problema en la expresidn; pero,ante un -
proceso amplio de resolucidn de problemas,ipor qué reducirlos a esos «-
dos tipos?

Incluso queddndonos sélo en el dmbito de las funciones de pri-
mer grado,eso no es cierto. De ahi{ que consideremos que en el contexto -
funcional,deben estudiarse y analizarse tipos de funciones : lineales o
no,continuas o no,g¢recientes o no crecientes,etc. Por eso son dignas de-
tener en cuenta preguntas comd la C.ALSINA(1979) : ;Por qué el 4rea del-
rectdngulo es base por altura? 0 bien : ; Qué funciones en R son distribu
tivas respecto de la suma?iPor qué la medida debe conservar proporcional
mente propiedades andlogas a la proporcionalidad?

(Existirfa proporcionalidad sin medida? ¢ Por qué esa tenden -
cia humana a la aditividad en un tiempo en que la rapidez parece que de-
berfa llevarnns a lo multiplicativo?

Creemos que en las pdginas anteriores se han respondido algu-
nas. Y,com apostllla final.proporcionalmente inversa: flenocs proponcio -

nalidad como tema./ﬂAS RAZONAMNIENTO PROPORCIONAL/
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OTRAS EXPERIENCIAS POSIBLES

Nos referiremos,a modo de ejemplos,a las siguientes
1. La estatura del Sr. Grande

2. Usando la probeta graduada

3. Medidas y proporciones del cuerpo humano

4. Prodigios de la fotocopiadora

5. La proporcionalidad animal

6. Curvas de nivel

1. LA ESTAURA DEL SR. GRANDE
£ Sn, Pequefio mide 4 anifllas de altuna.o fien,6 clips, EL Sa

Grande mide 6 anillas de altura., Olserva el gndfico,

(o)e)
v
>~ Anillas Clips
L/ Sr. Pequefio 4 6
L Sr. Grande 6 ?

éSon connectos estos nazonamientos?
‘. Como flos clips son mds pequefios,cabnadn mds que anillas,
. Como hay 2 clips mds que anillas,habnd también 2 clips méds -
en fa medida del Sa.Grande, Pon to tanto,mide 8 clips.
» Como 2l Sn. Grande mide 2 anillas mbs que 2l Sa, Pequedio,me

dind 2 clips més, Pon fo Zanto,mide 8 clips,
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2. USANDO LA PROBETA GRADUADA

< <

v

Vertemos agua coloreada en el tubo ancho y alcanza el nivel 4.

No sabemos hasta dénde llegard ed el otro. La vaciamos y vemos que alcan

za el nivel 6.

Si- echamos agua hasta el nivel 6 del tubo ancho y la vaciamos

luego en el estrecho,iqué nivel alcanzarid en éste?
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Repite la experiencia las veces necesarias,vertiendo diferen-
tes cantidades de liquido. Llena la tabla siguiente y pasu luego los da

tos a la grifica.

medida ancho

medida estaecho
v 1

Representa la situacidn anterior mediante un diagrama de fle-
chas.

Haz una breve descripcidn del resultado de la experiencia,e -
Cas 2 .
indica por qué crees que sucede asl.

Procura completar la sigulente tabla,de acuerdo con tus obser

vaciones.

estnacho | lo 24 40 120

[

ancho 14
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3, MEDIDAS Y PROPORCIONES DEL CUERPO HUMANO

Completa :

palma = dedos pie = ralmas
palmo = dedos palmo = ralmas
codo = ralmos codo = dedos
plie = dedo s codo = palmas
estadio =600 pies

Fijate en el esquema de Leonardo da Vinci. Anota las medidas -

del cuadro para averiguar quiénes estdn bien proporcionados.

Alturna Brazada

Rellena esta tabla para cada una de las personas a las que mg

diste.

Cana

0
N= veces cana
en cueapo

Ple

Ombligo-cuello
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4, PRODI1G10OS DE LA FOTOCOP |ADORA
Las fotocopiadoeras actuales permiten reducir,e incluso ampliaxn

cualquier gréfico,impreso,etc.

MR. DOUGLAS, EL CHAIRMAN, RECIBE CO.
" PA AMPLIADA DE - Las. PM/VOS EN .
FORMUTO 30%50.

GUUNCE ; SEGuNDOS5 | 1M%% LERON (LILLE, FRANCIA) QUIERE FANDAR A (4
| DESPUES, y GRAC/AS | CENTRAL DE PITTSBURGH CPENSILVANIA, U.5.A.) COPI,

A A ZZZ£CC¥i4DQEZ Aﬁﬂ%%m&4_£%ﬂ2 F#ﬂ?YECRD ZZE REFORIMA ARS 4 FAL

Lo mds curioso es que la reduccidn se teclea mediante un nime-
T0.100 significa dejarlo igual. 70 quiere decir que el original se redu-
ce a la mitad de su superficie .fPor qué?

Cuestiones :

.éQué nlmero debemos pulsar para obtener una tercera parte del
tamafio original? ’

. Observa las tres reducciones del cuadro. Averigua que nfimero

se tecled en la miquina para obtener cada una de ellas.

— 4] —




5, LA PROPORC IONAL IDAD ANIMAL

SRR
) :
Lom A2t .

¢Cudntas veces ha crecido el

e e LU O ]

Ty

e

ratoncillo en longitud?

I -
1 = .
o SCR——

q,¢¢“WW@?@%’/g/// . \_//

é{( < K}f(/cx

5 €
’_‘,__447 et o Il

0 -
RN i

2

(l((l"""'

La honca adulta es aproximadamente..veevessseaseessde a joven

La AhORCA FOVEN 25 csvvevssssnosesssnsssssssenssevde La adulla,

/,e‘-“'"r\\\\r”” T‘,\ "‘__"? m .
w/qws S| \‘ ,‘,_4 \iun._“,__._L
- 6 m -

¢€n qué proponcibn ha aumentado el fango del cocodanifo?

//é,/[/# \/J

100<(‘ s\)

m/‘"
4‘13\\? \C\a 10 kg.

’///

£¢ conejo adulto ha aumen
2ad0 vivereroeebU pRAO,
dQué sucede con el peso de fos 040487
EL conejfo joven pesdee...

evesede su peso adullos
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6. CURVAS DE NIVEL

d0m.

4a0m.

20m.

Oom.

/

£l dibujo nepresenta fa silueta de una montafia. En su pante -

infenion apanece la nepresentacibn €lamada CURVAS DE NIVEL,

En esta figuna se nepresentan dos cimas de montada.
Si fLas cunvas de nivel se han dibujado cada 20 m,lqué aliuna -
tienen las cimas?

¢Dbnde se encuentaa la pendiente més pronunciada?
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