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mACE 400 ANOS, el 23 de febrero de 1603, murié en Paris
Francois Viete, el autor de In artem analyticem isagoge
(Introduccidn al arte analitico, 1591). Viete, que pertenecia a
una familia de comerciantes de Fontenay-le-Comte, estudi6
derecho en la Universidad de Poitiers y desarrollé una nota-
ble carrera de abogado, y al final de su vida llegé a ser conse-
jero del rey Enrique IV, el monarca que hizo superar a Francia
el periodo sangriento de las guerras de
religiéon. Entre los servicios a su pais se
incluye el haber encontrado la clave de un
cédigo secreto que usaban los espanoles
para enviar mensajes cifrados que contenia
mas de 500 caracteres: un ejemplo precoz
de la legendaria capacidad de los matema-
ticos en estas tareas patriéticas, que se ha
convertido en el arquetipo de la contribu-
cién de éstos al esfuerzo bélico, sobre todo
en Gran Bretana, durante la Segunda
Guerra Mundial. Se cuenta que cuando
Felipe II descubrié que los franceses lefan
sus mensajes, se lamenté con el Papa acu-
sando a los franceses de haber hecho uso
contra él de pricticas de brujeria...
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En su pequeiio e influyente tratado Viete
proponia una visién del dlgebra como rama
de las matemdticas de dignidad igual a la
geometria. La geometria era considerada entre sus contempo-
rdneos la ciencia de los teoremas y las demostraciones por
excelencia, y su mejor expresion los Elementos de Euclides.
Ahora bien, en los Elementos se presentaba, segtn la concep-
cién clasica de matriz griega, el momento de «sintesis» en la
actividad matematica, es decir, el proceso que desde los prime-
ros principios llega a probar un nuevo resultado por via deduc-
tiva. Pero en la resolucién de problemas matemédticos desem-
pefia un papel de importancia el procedimiento de exploracién
o de «andlisis», que parte del supuesto de que esté dado aque-
llo que se busca determinar y procede “hacia atras” examinan-
do lo que se puede deducir de ello. Segtn Viéte, el dlgebra era
esencialmente la base del andlisis y, efectivamente, hasta bien
entrado el siglo XIX la palabra andlisis sera utilizada en mate-
mdticas como sindnimo de la palabra de origen érabe digebra.
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Francois Viéte (1540-1610)

Viete, Cremona y von Neumann

El dlgebra de Viéte era, recordémoslo, una teoria de la resolu-
cién de ecuaciones algebraicas, segun el enfoque introducido
por el matematico de Bagdad al-Khwarizmi en el siglo IX. En
el Renacimiento el algebra se habia ido transformando en una
técnica de resolucion de problemas de cardcter general y abs-
tracto. La contribucién del estudioso francés permitié dar un
gran paso adelante en esta direccién. Viéte, por ejemplo,
introdujo las letras no sélo para designar
una o mds incognitas, sino también para
los parametros o cantidades dadas (vocales
en el primer caso y consonantes en el
segundo). Asi, a partir de un instrumento
desarrollado inicialmente para resolver
problemas de matematica prictica, como
la reparticién de herencias, fue desarrolla-
do un lenguaje simbdlico extraordinaria-
mente 4gil y versatil, un temible competi-
dor del lenguaje geométrico clésico.

La geometria clasica siguié siendo consi-
derada durante mucho tiempo la lengua
matematica por excelencia: las obras de los
fundadores de la ciencia moderna, Galileo
y Newton, utilizaban ampliamente la teo-
ria de las proporciones. Poco a poco, sin
embargo, se fue operando una “traduc-
cién” al lenguaje algebraico de la geome-
tria: hasta el punto de que hoy en dia es dificil afrontar la lec-
tura de los Elementos sin su ayuda. La visién de Viéte sobre la
potencia del “arte analitica” se vio confirmada definitivamen-
te, un siglo después, con el desarrollo del calculo infinitesimal
— la base de lo que hoy llamamos andlisis matematico. Las
técnicas infinitesimales habian sido exploradas ya en época
griega, pero el lenguaje del dlgebra hizo posible construir una
“nueva matematica” extraordinariamente eficaz en la investi-
gacién de los fendmenos naturales.

Ana Millan
hace.suma@fespm.org

113

Huace...



SUMA 44
Noviembre 2003

ACE 100 ANOs, el 10 de junio de 1903, murié en Roma
Luigi Cremona, gedmetra de fama internacional e intelectual
de primer plano en la época de la creacién del Reino de Italia.
Cremona inicié su carrera profesional como profesor de ins-
tituto y ocupé después varias catedras en
las universidades de Bolonia, Mildn y
Roma. Su trayectoria es muy representati-
va del proceso de profesionalizacién de la
actividad matematica durante la segunda
mitad del siglo XIX. En esa época la tarea
del matemdtico se configura como una
mezcla de dedicacidn a la investigacién y
de interés por problemas culturales mas
amplios, relacionados con el proceso de
modernizacién y de afirmacién nacional.
En el pasado, los matemdticos se ganaban
la vida de muchas maneras: como médi-
cos, abogados (como Viéte), ingenieros,
eclesidsticos o — mucho mas modestamen-
te — como profesores. La organizacion del
estado democrético liberal moderno, que
incluye un sistema de instruccién publica
complejo y estructurado en varios niveles
(elemental, universitario, técnico), confirié un nuevo valor a la
cultura matemadtica y contribuyé a crear una profesion de
matemadtico.

Cremona particip6 en el desarrollo de una comunidad mate-
matica en Italia, tarea que consideraba como una responsabi-
lidad patridtica y fundamental en la lucha contra el absolutis-
mo y la reaccién, representada por las monarquias austriaca

En el pasado, los matemdticos se
ganaban la vida de muchas
maneras: como médicos,
abogados, ingenieros,
eclesidsticos o — mucho mds
modestamente — como
profesores. El estado democrdtico
liberal moderno, que incluye un
sistema de instruccion publica
complejo, confirié un nuevo
valor a la cultura matemadtica y
contribuyé a crear una profesion
de matemdtico.

(en el norte de Italia), borbdnica (en el Sur) y el poder tempo-
ral del Papa en Roma. Asi, colaboré con Francesco Brioschi en
la direccién de la revista «Annali di matematica pura e appli-
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Luigi Cremona (1830-1903)

cata» y se empefid intensamente en la construccion del siste-
ma de instruccidén nacional tras la unificacién. En los afios
sesenta y setenta llevé adelante, por ejemplo, una batalla para
reintroducir los Elementos de Euclides en la ensefianza media
y propuso la introduccién de la geometria
proyectiva en la ensefianza técnica secun-
daria. Director de la Escuela de Ingenieros
de Roma desde su fundacién en 1873, se
interes6 por el desarrollo de las aplicacio-
nes de la geometria a la actividad del inge-
niero. En 1879 fue designado senador por
méritos cientificos y, en los afios siguien-
tes, desarroll6 una activa vida publica
como cientifico al servicio del estado. Fue
director de la Biblioteca Nacional de Roma
y llegé a ser designado ministro de
Instruccién Publica.

Su actividad gozé de amplio eco interna-
cional, como demuestran las traducciones
de sus obras a los principales idiomas
europeos, asi como la correspondencia
que mantuvo con los protagonistas princi-
pales del mundo matematico de su época y con los matemati-
cos que, en paises donde no existia hasta entonces una sélida
tradicién matemadtica, se esforzaban por desarrollar una
comunidad matemadtica nacional. En las ultimas décadas del
siglo XIX se produjo una reorganizaciéon del mundo matema-
tico internacional como una red de las comunidades matema-
ticas nacionales, fuertemente condicionada por la evolucién
politica y cultural general pero que salvaguardaba, bajo una
nueva forma, la idea bien asentada de una comunidad univer-
sal de los matematicos.

Recordemos, para evocar la imagen internacional de Luigi
Cremona y el ambiente matemadtico que se vivia en esa época
—asociandolo a un intelectual espafol poco conocido al que
debe mucho nuestra cultura cientifica—, algunas lineas que le
escribia desde Zaragoza Zoel Garcia Galdeano, fundador y
director de la primera revista matemdtica espafola, «El
Progreso Matematico», en una carta fechada el 2 de febrero
de 1891:

“Mi propésito al publicar el periédico es ver si algo puedo
contribuir a divulgar los conocimientos matemadticos tan
descuidados en Espafia, donde otras ideas absorben la
atencién general, y como todo pensamiento naciente tiene
que buscar apoyo en las simpatias de las almas nobles, hoy
me atrevo a acudir a V. con una stplica que acaso le sor-
prenda por la grandisima distancia que nos separa, pues
serfa un honor inmenso para mi el que me permitiera V.
colocar su nombre entre los colaboradores de mi periédico
y no me atreveria a dirigirle tan exagerada peticién si no
confiara en que la bondad de su corazén y el entusiasmo
por la ciencia debe igualar la superioridad que V. posee por
su saber e ilustracién universalmente reconocidos”



ACE 100 ANOS, el 28 de diciembre de 1903 nacié en
Budapest Janos Neumann, mejor conocido por el nombre que
adopt6 cuando se trasladd a los Estados Unidos, John von
Neumann. La vida y la actividad de von
Neumann, cientifico extraordinariamente
brillante, se entrelazan con la atormentada
historia del siglo XX. Su formacién estuvo
marcada por la rica vida cultural de
Hungria a principios de siglo, por la mate-
matica alemana desarrollada en los gran-
des centros de Berlin y Gotinga y por las
discusiones del Circulo de Viena. En su
perfil como matematico se reconocen sin
dificultad los rasgos caracteristicos de la
matematica hingara entre finales del siglo
XIXy principios del XX, con su interés por
la légica y por la matematica combinato-
ria. Pero su figura cientifica lleva también
el sello inconfundible del “cosmopolitis-
mo” matematico del ambiente de Gotinga.
¢A qué nos referimos?

John Von Neumann (1903-1957)

La Primera Guerra Mundial y la evolucién

politica del periodo de entreguerras habian hecho entrar en
crisis la idea de una red internacional de comunidades mate-
madticas nacionales antes de que ésta pudiera consolidarse.
Gotinga, el centro de actividad matematica liderado por Felix
Klein y David Hilbert, se convirtié en un lugar de encuentro
cientifico mds alla de cualquier tipo de pertenencia nacional,
cultural o religiosa: la idea cldsica de universalidad del saber
matematico representaba el antidoto contra los venenos que
circulaban por Europa. Esta propuesta — efimera en Alemania
donde el avance del nazismo y el antisemitismo destruyeron la
comunidad cientifica nacional — tuvo una enorme influencia
en el siglo XX, pues contribuyé a conservar el ideal interna-
cional de las matematicas aun en la época de la Guerra fria.

Von Neumann fue una de las estrellas de la emigracién cien-
tifica europea a los Estados Unidos en los afios treinta, uno de
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los muchos judios que vivieron aquellos anos “siempre con la
maleta preparada’; ocupandose de temas tedricos apasionan-
tes (la fundacién axiomatica de la teoria de conjuntos, las
matemadticas de la mecénica cudntica, el
desarrollo de una teoria matemadtica para
las ciencias sociales (la teoria de juegos), la
arquitectura logica de los ordenadores
electrénicos) con la exigencia impelente de
destacar lo mds posible para sobrevivir.
Fue, ademds, uno de los mds afortunados.
En 1933 fue nombrado profesor del
Institute for Advanced Study de Princeton,
una institucidn recién creada, gracias a una
financiacion privada, dedicada exclusiva-
mente a la investigacion cientifica. A partir
de entonces, y sobre todo a partir del ata-
que de Pearl Harbor y la entrada de los
Estados Unidos en la Segunda Guerra
Mundial, eligié con gran decisiéon de qué
parte estaba. En los afos cuarenta y cin-
cuenta, desde el Laboratorio de los Alamos
a la Comision de Energia Atémica, fue uno
de los cientificos mds activos en los temas
relacionados con la defensa de los Estados Unidos.

De la corte del principe — como Viéte — a la batalla del siglo
XIX contra “la reaccién”— como Cremona — a las discusiones
en las agencias del Gobierno estadounidense sobre la aplica-
cién de la teoria de juegos a los posibles escenarios de la
Guerra fria — como von Neumann; valgan estos tres ejemplos
para recordar que los matemadticos, lejos de dedicarse s6lo a la
pura contemplacion de ideas abstractas, se han encontrado a
menudo en el ojo del huracdn de las épocas que les ha tocado
vivir, frente a las exigencias ineludibles de la accion en el
mundo real. W
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